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I. Wprowadzenie

Zréwnowazony rozwo0j regionalny oznacza permanentne, utrzymujace si¢ w czasie
pozytywne zmiany gospodarcze, spoleczne i $rodowiskowe, stymulowane przez wiele
niezaleznych 1 niepowigzanych ze soba podmiotow, lecz integrowanych przez samorzad
lokalny w kierunku zapewnienia spdjnosci terytorialnej 1 efektywnego wykorzystania
zasobow endogenicznych.

Dla rozwoju regionalnego na poziomie lokalnym licza sie obecnie przede wszystkim
wiedza, innowacyjno$¢, przedsiebiorczosé 1 kapital spoteczny, czyli zdolno$é do tworzenia
sieci wspotpracy. Niebagatelne znaczenie maja tez lokalna przedsiebiorczo$c 1 efektywne
gospodarowanie zasobami srodowiskowymi 1 energia.

Problematyka rozw0]u technologn produkcp b10gazu na bazie odpadow b1odegrado
Walnych jest przykladem innowacyjnego rozwiazania technologicznego, organizacyjnego
1 marketingowo-edukacyjnego.

Innowacje technologiczna stanowi oryginalne rozwigzanie inzynierskie, wypracowa-
ne przez mlodych naukowcow, odrozniajace sie od typowych, znanych technologii bioga-
zowych rozmiarami generatora 1 wsadem organicznym. Technologia dostosowana jest do
skali produkeji odpadéw Sredniej wielkoSci mleczarni lub ubojni, uzupetnionych przez
lokalne odpady komunalne. Wyprodukowany biogaz jako no$nik energii moze zostac
przeksztalcony w energie elektryczna, ciepto badz chtéd lub uszlachetniony do postaci
CBG 1 wykorzystywany jako paliwo samochodowe.

Podstawa niniejszego opracowania jest innowacyjna technologia wytwarzania bioga-
zu, oparta na zaltozeniu, ze glownym zrédlem pozyskiwania surowca do produkeji bioga-
zu beda odpady organiczne, powstajace w procesach produkcyjnych w przedsiebior-
stwach rolno-spozywczych, uzupelnione o komunalne odpady organiczne, pochodzace
glownie z gospodarstw domowych, restauracji, cateringu, a takze organiczne odpady
pochodzace z gospodarstw rolnych: obornik, kiszonka itp.

Innowacja organizacyjna w przypadku wdrozenia mikrorozwiazan biogazowych po-
lega na stworzeniu lokalnego systemu logistycznego, na ktory sktadaja sie funkcje pozy-
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skiwania 1 produkeji oraz dostaw odpadow organicznych do instalacji biogazowe;j, a takze
odbioru niektérych produktéw, powstajacych jako uboczny rezultat procesow wytwarza-
nia 1 wykorzystania biogazu na cele energetyczne.

Innowacja marketingowa 1 edukacyjna wigze sie z wypracowaniem zestawu instru-
mentéw rynkowych, dzieki ktorym mozliwe jest redystrybuowanie korzysci z funkcjono-
wania mikrobiogazowni, a takze budowanie pozytywnego wizerunku wszystkich aktorow,
zaangazowanych w jej funkcjonowanie.

Jednocze$nie wszystkie wyzej wymienione aspekty rozwoju lokalnego maja charak-
ter spill-over, co oznacza efekt rozlewania sie 1 generowania daleko idacych zmian,
a takze kolejnych przedsiewzie¢ technologicznych, gospodarczych 1 spotecznych.

W odréznieniu od innych rozwiazan, bazujacych na odnawialnych Zrédlach energii,
technologie biogazowe jako jedyne potrzebuja szerokiej wspodlpracy pomiedzy nieomal
wszystkimi aktorami zycia spoleczno-gospodarczego na poziomie gminy. Kazda z grup:
przedsiebiorcy, administracja publiczna, szkoly 1 uczelnie, instytuty naukowo-badawecze,
organizacje pozarzadowe, a nawet media ma do spelnienia wazng role i jednocze$nie
kazdy z tych kregéw odnosi bezposrednie korzysci.

Dzieki sprawnej lokalnej kooperacji w przeksztalcaniu odpadéw w cenne paliwo
energetyczne, innowacyjno$¢ ma szanse ,rozla¢ si¢” na inne dziedziny zycia spoleczno-
-gospodarczego.

1. Abstrakt

Artykul porusza tematyke rozwoju lokalnego w oparciu o innowacyjne mikrotechno-
logie produkcji biogazu, ktérych rdzen stanowia poprodukcyjne odpady organiczne,
powstajace w zakladach rolno-spozywczych. Zasadniczy surowiec dla produkeji biogazu,
pochodzacy z odpadow poprodukcyjnych moze 1 powinien by¢ uzupetniony wyselekcjono-
wanymi odpadami komunalnymi oraz obornikiem. Wokdét mikrobiogazowni przemysto-
wych w sposob naturalny powinna by¢ budowana lokalna sie¢ logistyczna producentéw
1 dostawcow odpadéw biodegradowalnych, a takze sie¢ odbiorcéw ubocznych produktow
procesow biogazowych, tj. nawozow dla rolnictwa, ogrodnictwa czy sadownictwa. Tak
pomyslane technologie mikrobiogazowe maja zarazem atuty komercyjne, istotne dla
przedsiebiorstw oraz sa stymulantami rozwoju lokalnego.

W niniejszej] monografii wykorzystano wyniki badania potencjalu wojewddztwa
tédzkiego przeprowadzonego pod katem wdrozenia innowacyjnych, autorskich technolo-



gii produkeji biogazu rolno-spozywczego w konkretnych lokalizacjach na terenie regionu,
opracowanych przez mlodych 16dzkich naukowcow, w ramach projektu ,Bioenergia dla
Regionu - Zintegrowany Program Rozwoju Doktorantow”.

W badaniu potencjalu wojewddztwa dla wdrozenia mikrotechnologii biogazowych
uczestniczyli doktoranci z Politechniki Lodzkiej, Instytutu Widkiennictwa, Uniwersytetu
Lodzkiego oraz eksperci Centrum Badan 1 Innowacji Pro-Akademia.

2. Stowa kluczowe 1 skroty

Mikrotechnologie biogazowe, energia z odpadéw, zrownowazony rozwoj lokalny, go-
spodarka oparta o wiedze, innowacje technologiczne, organizacyjne i marketingowe,
zasoby endogeniczne, metanizacja, biogazownie utylizacyjne, odpady biodegradowalne,
odpady poprzemystowe, odpady z sektorow przetwoérstwa rolno-spozywczego (w tym
mleczarskie), zagospodarowanie odpadow, mikrobiogazownie, lokalne systemy cieptow-
nicze (grzewcze), odnawialne zrédla energii, food waste, ocena oddziatywania biogazowni
na $rodowisko, lokalizowanie biogazowni, prosumenci, biogazownia rolnicza, spoleczen-
stwo obywatelskie, akceptacja spoleczna, region t6dzki, substraty do produkcji biogazu,
dostepno$é substratéw w regionie tédzkim, technologie fermentacyjne, efekt ekologiczny
biogazowni.

ARiMR Agencja Restrukturyzacji 1 Modernizacji Rolnictwa

BDR Bank Danych Regionalnych

BIP Biuletyn Informacji Publiczne;j

CATI Computer Assisted Telephone Interview

CNG Compressed Natural Gas

CBG Compressed BioNatural Gas

CSTR Continuous Stirred Tank Reactor

Dyrektywa Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2011/92/UE z dnia 13 grud-

2011/92/UE nia 2011 r. w sprawie oceny skutkéw wywieranych przez niektére przed-
siewziecia publiczne 1 prywatne na $rodowisko

Dz. U. Dziennik Ustaw

Dz. Urz. UE Dziennik Urzedowy Unii Europejskie)

EC BREC IEO Instytut Energetyki Odnawialne)




EFRR

Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego

ETS Europejski Trybunat Sprawiedliwoéci, Trybunal Sprawiedliwoéci Unii
Europejskiej

EWG Europejska Wspdlnota Gospodarcza

FAO Food and Agriculture Organization of the United Nations

GIS Green Investment Scheme (System zielonych inwestycji)

HRT Hydraulic Retention Time (Hydrauliczny czas zatrzymania)

IDI In Depth Interviews (wywiady)

ITED Miedzynarodowy Instytut Srodowiska i Rozwoju

IFAD Miedzynarodowy Fundusz Rozwoju Rolnictwa

JST Jednostka samorzadu terytorialnego

k.p.a. ustawa z 14 czerwca 1960 r. — Kodeks postepowania administracyjnego
(tekst jedn.: Dz. U. z 2000 r., nr 98, poz. 1071 ze zm.)

KAPE Krajowa Agencja Poszanowania Energii

KE Komisja Europejska

M.P. Monitor Polski

MF Ministerstwo Finanséw

MG Ministerstwo Gospodarki

MGPiPS Ministerstwo Gospodarki, Pracy 1 Polityki Socjalne;j

MRiRW Ministerstwo Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi

MSP Mate i $rednie przedsiebiorstwa

MS Ministerstwo Srodowiska

NFOSiGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska 1 Gospodarki Wodnej

NREAP National Renewable Energy Action Plan

0iS ,Odpady i Srodowisko”

0dJ Official Journal of the European Communities (Dziennik Urzedowy Unii
Europejskiej)

ONZ Organizacja Narodow Zjednoczonych

OZE Odnawialne Zrodta Energii

PE Parlament Europejski

PiS ,Prawo 1 Srodowisko”

PKB Produkt Krajowy Brutto

PKD Polska Klasyfikacja Dziatalnoéci

POIiS Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko




PPP Partnerstwo publiczno-prywatne

RM Rada Ministréw

RPO Regionalny Program Operacyjny

RPO WL Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Lodzkiego

SDS Sustainable Development Strategy — Strategia Zrownowazonego Rozwoju

SWOT S (Strengths) W (Weaknesses) O (Opportunities) T (Threats)

TFUE Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej, tekst wersji skonsolidowanej
opublikowany Dz. Urz. UE, wydanie polskie C 15 z 9 maja 2008 r., s. 47—
361

TGE Towarowa Gielda Energii

TWE Traktat ustanawiajacy Europejska Wspélnote Gospodarcza (Dz. U. z 2004 r.,
nr 90, poz. 864/2 — tekst pierwotny)

UNEP United Nations Environmental Programme - Program Srodowiskowy

Organizacji Narodéw Zjednoczonych

Ustawa o odpadach

ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tekst jedn.: Dz. U. z 2010 r.
nr 185, poz. 1243 ze zm.)

Ustawa
Prawo energetyczne

ustawa z dnia 10.04.1997 r. — Prawo energetyczne (tekst jedn.: Dz. U.
z 2006 r., nr 89, poz. 625 ze zm.)

Ustawa 00§

ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o érodo-
wisku 1 jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie $rodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na érodowisko (Dz. U., nr 199, poz. 1227)

UE Unia Europejska

UKFiT Urzad Kultury Fizycznej 1 Turystyki

UNEP United Nations Environmental Programme (Program Srodowiskowy Orga-
nizacji Narodéw Zjednoczonych)

URE Urzad Regulacji Energetyki

WFOSiGW Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska 1 Gospodarki Wodne;j

WIOS Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska

WSA Wojewddzki Sad Administracyjny

VS volatile solids — sucha masa organiczna
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II. Technologia produkcji biogazu na bazie odpadow
organicznych jako narzedzie tworzenia przewagi
konkurencyjnej przedsiebiorstw rolno-spozywczych

1. Uwarunkowania procesowe i ekonomiczne rozwoju technologii biogazowych

Zainteresowanie produkcja biogazu ludzkos¢ wykazuje od bardzo dawna: najwcze-
$niejsze zapiski o wykorzystywaniu biogazu pochodza z Asyrii z X w. przed Chrystusem.
Pierwsza instalacja biogazowa zostata zbudowana w 1859 r. w Bombaju (Indie) w kolonii
tredowatych, a w roku 1895 w Exeter uzyto biogazu do oéwietlania ulic. Biogaz jako
paliwo transportowe zostal po raz pierwszy wykorzystany przez armie niemiecka pod-
czas II wojny Swiatowej.

Produkcja energii elektrycznej z biogazu w EU-27 w roku 2009 wynosita 25,2 TWh
(Eurobserv’ER 2009). Najwiekszymi producentami sa Niemcy (51,5toe/1000 mieszkan-
cow), Wielka Brytania (27,8t0e/1000 mieszkancow), Luksemburg (24,5t0e/1000 miesz-
kancow), Austria (19,7toe/1000 mieszkancow), Dania (18,0toe/1000 mieszkancow)
1 Szwecja (11,7toe/1000 mieszkancow). Polska zajmuje 22 miejsce z produkeja 2,6t0e/1000
mieszkancow, podczas gdy srednia europejska wynosi 16,7toe/1000 mieszkancow.

Istniejq trzy gtéwne kanaly pozyskiwania surowcoéw do produkeji biogazu:

1) biogaz wysypiskowy — proces przeksztalcania go w biogaz nosi nazwe pasywne)
metanizacji (passive methanization);

2) organiczne odpady komunalne i przemystowe;

3) plantacje roslin energetycznych, dedykowane procesom metanizacji z udzialem
odpaddéw z gospodarstw rolnych 1 domowych.

Szczegolna role przypisuje sie odpadom organicznym. Jak okreslono w dyrektywie
ramowe] w sprawie odpadow (2008/98/CE), zaktualizowanej w 2008 r., termin ,odpady
organiczne” obejmuje odpady organiczne pochodzace z ogrodow i parkéw, odpady spo-



zywceze 1 kuchenne z gospodarstw domowych, restauracji, cateringu, sieci dystrybucyj-
nych 1 poréwnywalne odpady z zakladow przetworstwa spozywczego. Termin ten nalezy
odréznié¢ od ,,odpady ulegajace biodegradacji”, ktéry obejmuje inne odpady biodegrado-
walne, takie jak drewno, papier, tektura, Scieki i osady [90].

Biogaz stuzy do produkeji energii elektrycznej, zazwyczaj w skojarzeniu z produkcja
ciepta lub chlodu, a takze, wzbogacony, stanowi alternatywne paliwo dla transportu.
Samochody zasilane biometanem generuja mniejsza emisje spalin, bo metan spala sie
catkowicie 1 ma wyzsza wartoS¢ opatowa (55,5 Md/kg) niz benzyna (43-45 Md/kg), olej
napedowy (43 Md/kg) czy LPG (50,4 MJ/kg), a takze charakteryzuja sie nizszym pozio-
mem halasu, poniewaz proces spalania przebiega tagodniej niz w samochodach napedza-
nych benzyna czy ropa.

Uszlachetnienie biogazu do parametroéw zblizonych do gazu ziemnego 1 stosowanie
go jako jego zamiennik — przede wszystkim jako gaz sieciowy oraz jako paliwo samocho-
dowe — CNG (ang. Compressed Natural Gas) — sprezony gaz ziemny, a $cisle), sprezony
biometan, czyli bio-CNG — CBG (ang. Compressed BioNatural Gas) — jest coraz bardziej
popularne. CBG 1 CNG moga by¢ uzywane w takich samych pojazdach, a takze przecho-
wywane 1 dystrybuowane przez ten sam system tankowania, tak wiec ich stosowanie
1 podaz moga sie wzajemnie wspierac.

Instalacje stuzace do wytwarzania biogazu 1 przeznaczania go na cele energetyczne
lub produkcje paliwa do samochodéw, zastepujacego paliwa ropopochodne, powstaja od
przeszio 20 lat w catej Unii Europejskiej, a szczegélnie w Niemczech, Wielkiej Brytanii,
Szwecji oraz Danii.

Jak wida¢ z ponizszej mapy, wypracowane modele produkcji biogazu znacznie sie
roznia; technologie niemieckie 1 holenderskie bazuja przede wszystkim na produktach
rolniczych, w tym na dedykowanych biogazowniom uprawach roslin posiadajacych wyso-
kie parametry tzw. metanizacji, a takze odpadach z produkeji rolnej 1 hodowlanej. Warto
zwroci¢ uwage, ze podobny trend — przeznaczanie gruntéw ornych pod produkcje roslin
na cele energetyczne — mozna zaobserwowac¢ w Chinach, Stanach Zjednoczonych, a takze
w Afryce SubSaharyjskiej, gdzie w procesie przejmowania poteznych arealéw ziemi
glownie przez Chiny 1 kraje Zatoki Perskiej [16] powstaja plantacje energetyczne 1 doko-
nuje sie ustanawianie nowego, swiatowego ,tadu energetycznego” [89].

W Wielkiej Brytanii, Francji, Wloszech 1 Hiszpanii produkcja biogazu opiera sie
o gaz wysypiskowy, a w Austrii — o gaz pochodzacy z oczyszczania $ciekéw komunal-
nych [68].

11



12

" ——— U e
v e, VP T '-,-;,_'Q?EN. U, -
i ¥ Ve RSB - Ve, s T

e

n Biogaz wysypiskowy - Biogaz z oczyszezalm sciekow - Biogaz rolniczy

Mapa 1. Produkeja biogazu w UE z uwzglednieniem charakteru dominujacych substratéw

Zrédlo: oprac. wlasne na podstawie EuroObservEr 2010.

Inaczej do technologii produkeji biogazu podchodza kraje skandynawskie, gdzie lan-
suje sie wewnetrzna polityke energetyczna, oparta o odnawialne zrédia energii, wérod
ktorych catkowicie nowa role przypisuje sie gospodarce odpadami. W Szwecji o odpadach
nie mysli sie jak o émieciach, ktopotach 1 problemach, lecz odpady traktuje sie jak warto-
Sciowe paliwo.



Prowadzona w Szwecji na szeroka skale segregacja odpaddéw u zrdédla sprawia, ze
45% produkowanych odpadéw wykorzystywanych jest do recyklingu, a pozostatych 55%
stanowi zrodto energii elektrycznej 1 cieplnej.

B Odpady drzewne 29%
B Odpady komunalne 15%
= Pompy clepta 9%
B Uszlachetniona biomasa 8%
= Pozostale odpady drzewne 7%
u Cieplo odpadowe przemysiowe 7%
B Olej opatowy 6%
B Gaz ziemny 4%
Wegiel 4%
= Torf 4%
= Przemystowe odpady drzewne 3%
W Gorgca woda 1%
Energia elektryczna 1%
Olej sosnowy 1%
Gaz reszikowy 1%

Wykres 1. Struktura bilansu zrddet energii dla produkeji ciepta w Szwecji w roku 2009
Zrédio: Gunnar Haglund, Czysta Energia 11/2009.

Produkcja biogazu ma te zalete, ze laczy dwie unijne polityki: dotyczaca energii od-
nawialnej oraz polityke w zakresie zarzadzania odpadami organicznymi. Celem obu
pohtyk Jest zw1ekszen1e efektywnosci w gospodarce odpadami; z jednej strony chodzi
o zmniejszenie iloéci odpadow ulegajacych biodegradacji, Wywozonych na wysypiska,
recykling 1 odzysk odpadéw, a z drugiej — o zwiekszenie udzialu energii ze zrodet innych
niz kopalne w bilansie energetycznym panstw cztonkowskich.

Powyzsze polityki, ale tez struktura produkowanych odpadéw sktaniaja do produkeji
biogazu. Zaklada sie, ze 1lo§¢ energii z odpadow organicznych 1 biomasy bedzie wzrastac:
na rok 2015 i 2020 prognozowane s niewielkie przyrosty wolumenu biomasy le$nej,
przeznaczonej na cele energetyczne, ale juz prawie podwojenie iloéci organicznych odpa-
déw z przemystu 1 potrojenie biomasy pochodzenia rolniczego. Zwazywszy na fakt, ze nie
ulegna obiektywnemu zwiekszeniu ilosci odpadow z produkeji rolno-spozywezej 1 z go-
spodarstw rolnych, to z powyzszych prognoz plynie informacja, ze nastapi radykalna
zmiana w traktowaniu odpadéw organicznych 1 te zmniejszajace sie ilosci odpadéw beda
skrupulatnie poddawane procesom przeksztalcania ich w energie.
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Zrédto: J. Gotaszewski, Modelowe kompleksy agroenergetyczne jako przyktad kogeneracji rozproszonej
opartej na lokalnych i odnawialnych Zrédtach energii, DG Energy, 24 NREAPs.

Tak sformulowane zalozenia 1 prognozy dla pozyskiwania energii z odpadéw orga-
nicznych musza uwzgledniaé fakt, ze iloé¢ biomasy 1 ilo§¢ odpadéw organicznych zmniej-
sza sie wraz z postepem cywilizacyjnym, co pokazuje wykres 2. Juz dzi§ niektore kraje
europejskie, ktore rozwinely technologie przeksztalcania odpadéw na cele energetyczne
cierpia na niedostatek masy odpadowej. Do Szwecji sprowadzane sa Smieci m.in. z nor-
weskie] stolicy naftowej Stawanger 1 z Neapolu, w ilo$ci okoto miliona ton rocznie, za
okolo 90 euro za tone [115].

Ponizszy wykres pokazuje dwie wazne zalezno$ci: biomasa 1 odpady organiczne sta-
nowig, znaczaca czes¢ masy odpadéw produkowanych przez gospodarki wszystkich kra-
jow, niezaleznie od stopnia ich rozwoju 1 poziomu PKB. Najwiecej odpadéw organicznych
produkuja kraje stabo rozwiniete, najmniej panstwa uprzemystowione o wysokim pozio-
mie dochodéw. Im wyzszy poziom rozwoju, tym mniejsza ilos¢ biomasy 1 odpadoéw orga-
nicznych pojawia sie w krajowym wolumenie odpadow. Jednocze§nie mozna zauwazyc,
ze tak jak ze wzrostem PKB maleje ilos¢ odpadéw organicznych, tak zwieksza sie ilosé
makulatury.
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Wykres 3. Struktura produkowanych odpadéw w zaleznoéci od stopnia rozwoju
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Zrédto: Green Economy, United Nations Environment Programme, Washington 2011.
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Wykres 4. Iloé¢ instalacji w wybranych krajach Unii Europejskiej

Zrédlo: A. Oniszk-Poptawska, Mikrobiogazownie rolniczo-techniczne, ekonomiczne i prawne mozliwosci 1 5
rozwoju w Polsce, IEO, EC BREC, Warszawa 2011.
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Oznacza to, ze technologie przeznaczone do produkcji biogazu bazujace na biomasie
twarde] 1 odpadach orgamcznych powmny juz na wstepie zawiera¢ komponenty umozli-
wiajace laczenle frakeji organicznej z papierem 1 kartonem.

Tak jak rézne kraje europe]skle oparly produkcje biogazu o zréznicowane zrddia, co
pokazano na mapie 1, takze rozne sa preferencje, co do wielkosci instalacji biogazowych.
W W1elk1e] Brytanu 1 Szwecji male biogazownie stanowia okoto potowe Wszystklch przed-
siewzie¢, ale juz w Danii, Francji mate 1nstala03e sa w zdecydowanej mniejszo$ci. Rownie
niewiele matych biogazowni powstato w Polsce 1 sa to wylacznie biogazownie rolnicze.

2. Kierunki rozwoju biogazowni w Polsce

1. Calkowita produkcja energii pierwotnej z biogazu w Polsce w 2009 r. wynosila
188 Td. Produkcja energii elektrycznej z biogazowni w tym samym roku 21,7 GWh,
natomiast produkeja ciepta — 80 TJ [Zrédto: GUS 2010].

2. Calkow1ty potencjal (teoretyczny, techniczny, ekonomiczny) biogazu w Polsce na
2020 r. zostal opisany w ponizszych dokumentach i opracowaniach [84], [118]:

* w przyjetym przez Rade Ministrow w 2010 r. dokumencie programowym ,,Kierunki rozwo-
ju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010-2020” potencjat teoretyczny oszacowano
na 5 mld m? biogazu rocznie, realny potencjat oparty na produktach ubocznych rolnictwa
1 przemystu rolno-spozywczego — 1,7 mld m3 biogazu rocznie (850 ktoe, 35,6 PJ);

* w przyjete) przez Rade Ministrow w 2009 r. ,Polityce energetycznej Polski do 2030
roku” zapotrzebowame na energie flnalna z biogazu w Polsce do 2020 r. okreslono su-
maryczme dla energn elektrycznej 1 ciepta na 847,6 ktoe (35,5 PJ) — odpowiednik 1,2%
w zuzyciu energii finalne;j.

3. Bez watpienia sektor biogazu ma niewykorzystane zdolnosci rozwojowe. Ponizej,
na wykresie 5 zostal pogladowo przedstawiony potencjal wsadu surowcéw — odpadow
organicznych dla produkeji biogazu. Wynika z niego, ze najbardziej perspektywiczne sa
sektory przetworstwa miesnego, tj. drobiarstwo, hodowla i zaklady przetworcze miesa
wieprzowego 1 wolowego.

W Polsce dziata obecnie (stan na dzien 15.05.2012, dane Ministerstwa Gospodarki)
okolo 160 biogazowni, wiekszo$¢ wytwarza energie elektryczna i ciepto, niektore tylko
cieplo. Struktura polskich instalacji biogazowych w odniesieniu do Zrédia substratow
wykazuje zdecydowana przewage duzych zakladow kogeneracy]nych zlokalizowanych
na Wysyplskach $mieci 1 w oczyszczalniach $ciekéw. Z charakteru 1 pochodzenia substra-
tow wynika, ze inwestorami byty podmioty publiczne.
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Zrédto: EC BREC/IMBER 2004.

Tabela 1

Produkcja energii elektrycznej w uktadzie kogeneracyjnym

Lokalizacja instalacji biogazowej Tlogé w 2008 Hoséwaoog | o Zanstalowana
w 2009
Na wysypiskach §mieci 66 73 40,60 MW
W oczyszczalniach §ciekow 35 46 23,99 MW
Biogazownie rolnicze 3 6 7,25 MW
Razem 104 125 71,84 MW

Zrédto: oprac. wlasne na podstawie M. Rogulska, E. Ganko, Rozwdj biogazowni w Polsce, VI Forum 7
Klastra Bioenergia dla Regionu, L.6dz 2010. ]-
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Jak wida¢ z powyzsze] tabeli, pod koniec 2009 r. w Polsce pracowato 125 instalacji
biogazowych, lecz wsrod nich nie ma instalacji dedykowanych poprzemyslowym odpa-
dom organicznym.

Potencjal dla wytwarzania biogazu bezposrednio przez zaktady produkecyjne z sekto-
ra rolno-spozywczego nalezy rozpatrywaé z uwzglednieniem tych podmiotéw, ktore sa
zlokalizowane w bezposrednim sasiedztwie duzego potencjatu wielkotowarowych gospo-
darstw rolnych. Gospodarstwa rolne, specjalizujace sie w produkcji mleka, miesa czy
drobiu lub owocow 1 warzyw sa z jednej strony dostawcami surowca dla przedsiebiorstw
rolno-spozywczych badz moga by¢ dostawca obornika 1 odpadow pochodzacych z produk-
cji rolnej, hodowlanej lub ogrodniczej do potencjalnej biogazowni rolno-spozywecze;j.

Jak pokazuje ponizsza mapa, koncentracja produkeji drobiu wystepuje w centralne;j
Polsce, produkcja bydta w Wielkopolsce, a produkcja trzody chlewnej — w wojewodztwie
wielkopolskim 1 na Lubelszczyznie. Najwieksze ubojnie 1 zaklady wyrobow miesnych
zlokalizowane sa wiec w okolicy bezposérednich producentéow. Mapa 2 pokazuje koncen-
tracje ferm drobiarskich o liczbie drobiu powyzej 5000 sztuk, mapa 3 — gospodarstwa
hodowli bydta o liczbie zwierzat powyzej 100 sztuk, a mapa 4 — gospodarstwa hodujace
trzode chlewna o liczbie §win powyzej 500 zwierzat.

Wedtug szacunkéw programu pt. , Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce
w latach 2010-2020” w Polsce moze zosta¢ wytworzone ok. 1,7 mld m3 biogazu rocznie.
Po oczyszczeniu taka ilos¢ wystarczylaby do zaspokojenia ok. 10% zapotrzebowania na

Mapa 2 Mapa 3 Mapa 4

Zrédlo: oprac. wtasne na podstawie EC BREC/IMBER 2004.



gaz oraz dostarczylaby dodatkowo 125 tys. MWhe (energii elektrycznej) 1 200 MWhce
(energii cieplnej). Ocenia sie takze, 1z dzieki biogazowniom mozliwe bedzie zmniejszenie
emisji dwutlenku wegla w wysokoS§ci 3,4 mln ton rocznie [51]. Bardzo waznym efektem,
ktory rowniez znajduje sie w zatozeniach programu jest tworzenie tzw. lokalnych tancu-
chéw wartosci dodanej. Ma to nastapi¢ poprzez ,gospodarcza aktywizacje wsi, zwieksze-
nie zatrudnienia wsrod spotecznosci lokalnej oraz jednostek gospodarczych branzy rolni-
czej 1 zwiazane] z energetyka odnawialna (Green jobs)”.

Kolejnymi zaktadanymi efektami sa m.in.: wzrost dochodéw samorzadéw gminnych
oraz wykorzystanie mozliwosci rolnictwa przyjaznego srodowisku na obszarach Natura
2000 w celu rozwoju wykorzystania odnawialnych zrodet energii [62]. W programie
pojawia sie takze zapis o koniecznoé$ci zintensyfikowania rozwoju programow badaw-
czych, dotyczacych nowych technik 1 technologii wykorzystywanych do produkeji biogazu
rolniczego, w tym m.in. kontynuowanie prac nad udoskonalaniem fermentacji metano-
wej, rozwojem technologii konwersji biogazu do energii elektrycznej 1 cieplnej czy udo-
skonalaniem procesu oczyszczania biogazu do biometanu.
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ITI. Diagnoza potencjalu wojewodztwa 16dzkiego dla
produkcji biogazu na bazie odpadéw rolno-spozywczych

Wojewodztwo tédzkie jest regionem rolniczo-przemystowym, z najwiekszym w Polsce
odsetkiem gleb ornych, dysponujacym dobrymi warunkami naturalnymi dla rozwoju
ogrodnictwa 1 sadownictwa, hodowli bydla, §win i drobiu oraz przetwoérstwa rolno-
-spozywczego. Jednocze$nie region charakteryzuje sie dobrze rozwinietym szkolnictwem
wyzszym o znacznym potencjale naukowo-badawczym.

Specjalizacja gospodarcza wojewodztwa sa przemysly elektroenergetyczne, bazujace
na weglu brunatnym oraz m.in. przetworstwo rolno-spozywecze.

Zarowno wewnetrzny potencjat wojewodztwa tj. zasoby naturalne, energetyczna spe-
cjalizacja przemystowa i lokalny kapitat intelektualny, jak 1 sprzyjajace uwarunkowania
ekonomiczne 1 prawne predestynuja region tédzki do wzmocnienia i zintensyfikowania
rozwoju w oparciu o wykorzystanie odnawialnych zZrodel energii, a konkretnie o wykre-
owanie 1 wdrozenie wlasnych, autorskich rozwiazan w zakresie technologii biogazowych,
adresowanych dla przetworstwa rolno-spozywczego.

Takie wlasnie podejScie wydaje sie by¢ odpowiedzig na niewielkie tempo powstawa-
nia duzych instalacji biogazowych 1 umiarkowane zainteresowanie budowaniem bioga-
zowni rolniczych.

Technologie produkowania biogazu w oparciu o organiczne odpady przemystowe
1 tworzenie wokot tych instalacji catego systemu logistycznego ma nastepujace zalety:

W obszarach technologicznych
» Innowacyjna, autorska technologia opracowana przez zespét mlodych naukowcow we
wspolpracy z ekspertami z Polski 1 Szwecji oraz praktykami zaréwno z obszarow
wdrozeniowych tj. przetworstwa rolno-spozywczego, jak 1 producentami urzadzen dla
produkeji 1 ewentualnego uszlachetnienia biogazu do biometanu, a takze dostawcami
pobocznych substratéow, takimi jak mate oczyszczalnie éciekow, zaktady gospodarowa-
nia odpadami, restauracje, gospodarstwa domowe i rolnicy;



W zwiazku z tym, ze istnieje wiele sprawdzonych technologii mozliwe bedzie wyelimi-
nowanie utomnosci technologicznych, zdiagnozowanych w innych rozwiazaniach, ale
przede wszystkim bedzie mozna zaprojektowac rozwiazanie perspektywiczne, wyprze-
dzajace dotychczas stosowane, 1 uwzgledni¢ np. makulature jako jedno ze zZrodlo sub-
stratow, z mozliwosScig zwiekszania udzialu papieru w bilansie wsadowym;

Produkcja energii elektrycznej 1 sprzedaz energii do sieci krajowej bedzie stymulato-
rem dla rozwijania technologii dla systemow smart grids 1 smart mettering oraz bodz-
cem dla implementowania kolejnych rozwigzan innowacyjnych 1 podnoszenia efektyw-
nos$ci energetycznej nie tylko przez wilasciciela instalacji, lecz kooperantéow 1 kontra-
hentow przedsiebiorstwa;

Technologie biogazowe stanowia technologiczny punkt wyjscia dla ich upgrade’owania,
czyli uszlachetniania pozyskanego biogazu do postaci zblizonej do CNG/CBG - alter-
natywnego paliwa dla transportu.

Ekonomiczne
Technologia dedykowana jest podmiotom komercyjnym, ktérych determinacja, aby
przekonwertowac¢ odpady poprodukcyjne w zrodlo przychodéw, a tym samym obnizy¢
koszty produkeji jest zdecydowanie wyzsza niz instytucji publicznych;
Instalacje biogazowe beda wkomponowane w ciag technologiczny zakladu przetwor-
stwa rolno-spozywczego, usprawniajac go 1 obnizajac koszty eksploatacyjne innych
komponentéw produkeyjnych;
Produkcja energii elektrycznej lub/i ciepta na wlasne potrzeby (ogrzewanie lub chto-
dzenie hal produkcyjnych, wykorzystanie ciepta w procesach produkcji, zastosowanie
CBG we wtasnej flocie transportowej) lub w celu sprzedazy do sieci nie tylko podniesie
konkurencyjno$¢ przedsiebiorstwa, ktore stanie sie prosumentem energii, lecz poprawi
jakosc¢ zarzadzania przedsiebiorstwem, unowoczeéni je 1 wprowadzi w $wiat gieldowe-
go obrotu §wiadectwami pochodzenia i prawami do emisji COsg;
Dywersyfikacja koncowej produkeji przedsiebiorstwa i rozszerzenie oferty np. o nawo-
zy dla rolnictwa, ogrodnictwa bedace produktem ubocznym proceséw biogazowych.

Srodowiskowe
Ochrona $rodowiska 1 klimatu poprzez zastapienie paliw kopalnych w bilansie energe-
tycznym 1 uzyskanie efektéw ekologicznych;
Redukcja odpadow sktadowiskowych;



Podniesienie jako$ci warunkow srodowiskowych w lokalnej produkeji ro§linnej 1 ogrod-
nicze) dzieki zastapieniu nawozow sztucznych nawozami naturalnym, pochodzacymi
z procesu biogazowego.

Spoteczne
Budowanie kapitatu ludzkiego w przedsiebiorstwie — nowe kompetencje 1 umiejetnosci:
techniczne, logistyczne, finansowe;
Budowanie kapitatu spotecznego — umiejetnos¢ budowania sieci wspétpracy, zaufania
1 dlugofalowych powiazan kooperacyjnych;
Integracja spotecznosci lokalnej 1 wszystkich rodowisk — administracji samorzadowe;,
przedsiebiorcow, organizacji pozarzadowych, miodziezy i dzieci, media wokol kwestii
ochrony $rodowiska;
Budowanie akceptacji spotecznej dla inwestycji zwigzanych z odnawialnymi zrédlami
energii, ograniczaniem iloéci odpadéw wysypiskowych 1 podnoszeniem efektywnosci
w gospodarowaniu energig 1 zasobami naturalnymi.



IV. Analiza wynikow badania potencjatu przedsiebiorstw
rolno-spozywczych w zakresie implementacji
mikrotechnologii biogazowych

1. Cel i uzasadnienie podjetych badan. Aspekty ekonomiczne, Srodowiskowe
1 prawne

Wojewodztwo 16dzkie od lat aspiruje do uzyskania statusu ekologicznego, silnie roz-
wijajacego sie regionu Polski. Mimo duzego potencjalu w postaci kapitatu ludzkiego,
historycznych lokalizacji przemystu lekkiego oraz transferu wiedzy pomiedzy licznymi
osrodkami akademickimi a gospodarka, wciaz postrzegane jest jako wyludniajacy sie,
pozbawiony perspektyw obszar rolnlczy, stynacy glownie z energetykl oparte) na weglu
brunatnym. Lokalne witadze jak 1 sami mieszkancy powinni sie zatem zastanowié, jak
ten niekorzystny wizerunek — zwlaszcza w kontekscie rabunkowej dla srodowiska natu-
ralnego polityki energetycznej — zmieni¢. Jedna z mozliwoSci jest inwestowanie
w lokalne, ekologiczne technologie, dziatajace w oparciu o odnawialne zrodia energii.

Taka inicjatywe podjeto na szczeblu wojewodzkim w 2011 r. poprzez zdefiniowanie
strategii polityki energetycznej dla wojewodztwa 16dzkiego. Jako glowne jej cele przed-
stawiono gwarancje bezpieczenstwa energetycznego regionu, ochrone $rodowiska natu-
ralnego przed negatywnymi skutkami dziatalnosci energetycznej zwigzanej z wytwarza-
niem, przesylaniem 1 dystrybucja paliw oraz wzrost konkurencyjnosci gospodarki i jej
efektywnosci energetycznej. Wdrozenie tej strategii odbywac sie ma m.in. poprzez likwi-
dacje niskiej energii weglowej, rozw(j lokalnych rynkéw energii, promowanie zrddet
energii odnawialnej oraz skojarzenie procesow generujacych energie cieplna 1 elektrycz-
na. Doskonatym przykladem realizacji wyzej wspomnianych zalozen jest inwestowanie
na szczeblu lokalnym w instalacje biogazowe matych 1 érednich mocy.

W chwili obecnej na terenie wojewodztwa todzkiego istnieje 9 instalacji pracujacych
w oparciu o wykorzystanie procesu fermentacji metanowej do produkeji biogazu. Ich
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taczna moc wynosi 5,85 MW, z czego 6 instalacji dotyczy biogazu skladowiskowego,
a tylko 3 biogazu wytwarzanego w skojarzeniu z oczyszczaniem $ciekow. Aktualnie
najwigkszym potencjalem produkcji biogazu moze pochwali¢ si¢ Grupowa Oczyszczalnia
Sciekow w todzi wytwarzajaca okoto 1000 m3 biogazu/h. Stabg strona, a wlasciwie za-
niedbaniem ze strony wladz wojewddztwa jest natomiast w dalszym ciagu brak chocby
jednej mikrobiogazowni utylizacyjne;j.

Z analiz przeprowadzanych systematycznie przez zainteresowane energia odnawial-
ng sektory nauki i gospodarki wynika, iz biogazownie utylizacyjne sa najbardziej eko-
nomicznym rodzajem wykorzystania technologii biogazowych. Sposréd mozliwych kon-
cepcjl inwestycyjnych wladnie ta ma zapewniony w zasadzie staly dostep do niezbednych,
wybranych substratow, co wiecej — moze na odbiorze surowcow zarabiac. Lokalnie moze
réwniez przyczynic¢ sie do racjonalizacji gospodarki odpadami oraz — jak 1 inne instalacje
biogazowe — do budowy konkurencyjnych i ekologicznych rynkéw paliw 1 energii. Z tego
potencjalu powinien zaczaé czerpac rowniez region todzki.

Jakie sa zatem bariery skutecznie odstreczajace potencjalnych inwestoréw, zaintere-
sowanych budowaniem instalacji biogazowych? Ogélnie mozna je zdefiniowac jako pro-
blemy i/lub ograniczenia: ekonomiczno-prawne, a szerzej jako infrastrukturalne, prawne,
finansowe, technologiczne, ekonomiczne 1 spoleczne [119, s. 10-11]. W znacznej mierze
zwigzane sa one z kwestiami lokalizacyjnymi, skomplikowanymi procedurami admini-
stracyjnymi, wysokimi kosztami inwestycyjnymi w technologie 1 ewentualng infrastruk-
ture oraz niska Swiadomoscia spoteczenstwa na temat mozliwosci 1 korzysci wynikaja-
cych z wykorzystania OZE. Wiele z tych barier i ograniczen mozna pokona¢, analizujac
dokonania panstw zachodnioeuropejskich, intensywnie inwestujacych w technologie
bezpieczne dla érodowiska naturalnego, inne — zaznajamiajac sie z publikacja podobna
do niniejszej.

Procedura inwestycyjna w mikrobiogazownie sklada sie z szeregu skomplikowanych
etapow. Jednymi z najtrudniejszych jest wskazanie wlasciwej lokalizacji pod budowe
biogazowni 1 odpowiedni dobdér surowcéw wsadowych, gwarantujacych rentownos$¢ inwe-
stycji. Sugerowane w kolejnych rozdzialach rozwiazania moga okazac sie bardzo przy-
datne dla potencjalnych inwestorow, gdyz uwzgledniaja uwarunkowania lokalne. Poka-
zane przyklady moga poméc w ocenie potencjalu danego terenu i — przynajmniej cze-
sciowo — dobra¢ surowce dla okreslonej technologii.

Innym aspektem sa — wynikajace z niskiej §wiadomosci proekologicznej — konflikty
spoleczne czesto wstrzymujace budowe mikrobiogazowni lub jej rozruch. Tylko fachowa
1 rzetelna wiedza przekazana w sposob prosty 1 przystepny mieszkancom terenow inwe-



stycyjnych moze zazegna¢ owe konflikty 1 nieporozumienia. Mozliwoéci szerzenia te)
wiedzy sa rozne, ale warto mie¢ na uwadze, ze najprosciej uwierzyc jest w to, co sie widzi
1 czego mozna dotkna¢. Budowanie akceptacji spolecznej dla inwestycji biogazowych jest
whbrew pozorom zadaniem nie tyle dla lokalnych wtadz 1 inwestorow, co dla nauki. Bada-
nia soqologlczne pokazu]aJ ze najwiekszym zaufaniem obywateli podczas konsultacji
spolecznych ciesza sie wladnie niezalezni naukowcy.

Zasadniczym punktem w procesie planowania, ogniskujacym problemy inwestycyjne
jest instrument prawa ochrony $rodowiska: oceny oddzialywania przedsiewziecia na
srodowisko, poérednio zwigzane z analizg efektu ekologicznego danego przedsiewziecia.
Indywidualna ocena oddzialywania na Srodowisko jest typowym przykladem istoty
prawa ochrony Srodowiska, czyli wywazania sprzecznych interesow tak, by zapewnié
ochrone $rodowiska nie poprzez calkowity zakaz dzialania, a poprzez ustalenie kto
1 w jakim zakresie 1 na jakich warunkach moze z tego Srodowiska korzystac¢. Ocena
oddzialywania na $rodowisko w sposob szczegdlny wskazuje na analize wariantowa
przedsiewziecia. Wiaze sie to $cisle z oceng, danej dziatalnoéci inwestycyjnej dokonywana,
w stosowne] procedurze prawnej m.in. z udzialem norm prawa ochrony Srodowiska
w tym procesie inwestycyjnym.

Ocena oddzialtywania na Srodowisko trafnie (aczkolwiek ogdlnie) zostata zdefiniowa-
na w art. 1 konwencji z 25 lutego 1991 r. w Espoo o ocenach oddzialywania na Srodowi-
sko w kontek$cie transgranicznym [24] jako krajowa procedura szacowania prawdopo-
dobnego oddziatywania planowane] dzialalno$ci na $rodowisko. Jednym z celow oceny
oddzialywania jest wypracowanie najkorzystniejszego wariantu przedsiewziecia. Wa-
riantem najkorzystniejszym dla érodowiska byloby uruchomienie biogazowni przetwa-
rzajace) wylacznie roznego rodzaju odpady pochodzace z przetworstwa czy przemystu
rolno-spozywczego, zamiast roslin energetycznych celowo uprawianych na potrzeby
biogazowni. Natomiast — jak wskazuje sie w literaturze — ze wzgledu na specyfike proce-
su warunkujacego wydzielanie biogazu, funkqonowame blogazowm rolnlcze] W mon-
okulturze wsadowe) jest niekorzystne. Nie bez znaczenia pozostaje rowniez dywersyfika-
cja wsadow z ekonomicznego punktu widzenia. Szczegdlna, oddzielna kategorie odpadow
w kontekscie mozliwosci wykorzystania jako wsad stanowm odpady z przemystu spo-
zywczego, mleczarskiego, cukrownlczego biochemicznego, migsnego.

Niniejsza publikacja nie Wyczerpuje zagadmema technologii biogazowych. Rozwoj te]
dziedziny jest bardzo dynamiczny i stale ukazuja si¢ nowe publikacje mogace sprzyjac
inwestycjom wielkoskalowym. Przedstawione w pracy, usystematyzowane aspekty ukie-
runkowane sa na lokalne wykorzystanie zgromadzonej wiedzy. O tym, czy znajda zasto-
sowanie w praktyce zadecyduja potencjalni inwestorzy.
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2. Podsumowanie badania

Niniejsze opracowanie jest podsumowaniem badania dla zweryfikowania trzech na-
stepujacych hipotez badawczych:

1. W regionie 16dzkim istnieje dostateczny potencjal wsadu SUrowcowego dla pro-
dukcji biogazu, ktorej rdzen stanow1a poprodukcyjne odpady organiczne;

2. Przedsiebiorstwa rolno-spozywcze sa zainteresowane komercyjna produkcja bio-
gazu na bazie wlasnych poprodukcyjnych odpadéw organicznych;

3. Istnieje wlasciwy system zachet ekonomicznych 1 prawnych, sprzyjajace srodowi-
sko lokalne oraz wystarczajacy kapital spoteczny, aby zbudowaé system logistyczny dla
pozyskiwania surowcow, produkcji 1 dystrybuowania rezultatow procesow produkeji
biogazu w skali lokalne;.

Badanie zostato przeprowadzone w wojewodztwie 16dzkim w okresie wrzesien — paz-
dziernik 2011 r. przez naukowcéw z Uniwersytetu L.odzkiego, CBI Pro-Akademia 1 Poli-
techniki Lodzkiej. Badanie miato charakter iloSciowy 1 jakoSciowy, a zostalo nim obje-
tych 114 przedsiebiorstw rolno-spozywczych. Dobér respondentow badania zostat doko-
nany na podstawie specjalizacji produkcyjnej — skoncentrowano sie na mleczarniach
1 przedsiebiorstwach przetworstwa miesnego, w tym ubojniach, jako podmiotach, ktore
generuja, stosunkowo duzo odpadow organicznych o znaczacym potencjale metanizacyj-
nym 1 duzej ucigzliwosci $rodowiskowej. Podmioty te zostaly wyszukane w internetowe;
bazie firm www.ptk.pl, Panorama firm oraz www.ditel.pl.

Cele operacyjne badania skupialy sie na trzech nastepujacych aspektach

1. Okreslenie potencjalu mleczarni 1 przeds1¢b10rstw przetworstwa miesnego w re-
gionie t6dzkim pod katem iloSci generowania odpadéw organicznych, kwalifikujacych sie
jako substrat do produkeji biogazu;

2. Wyznaczenie lokalizacji, gdzie znajduje sie najwieksze skupisko mleczarni 1 przed-
siebiorstw przetworstwa miesnego, potencjalnych dostawcow substratu lub producentéw
biogazu;

3. Okreslenie lokalnych mozliwosci zorganizowania logistyki na rzecz pozyskiwa-
nia, dostarczania i dystrybucji spotecznych korzyéci z produkeji biogazu przez przedsie-
biorstwo rolno-spozywcze.

W badaniu zostata wykorzystana technika CATI (Computer Assisted Telephone In-
terview). CATI jest wywiadem telefonicznym wspomaganym komputerowo. W badaniach
realizowanych technika CATI wywiad z respondentem jest prowadzony przez telefon,
ankieter odczytuje pytania i notuje uzyskiwane odpowiedzi, korzystajac ze specjalnego
skryptu komputerowego.
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Legenda:

9§  Lokalizacja mleczarni
9  Lokalizacja ubojni
Granice Wojewddztwa todzkiego

Mapa 5. Lokalizacja mleczarni i ubojni w wojewddztwie tédzkim

Zrédlo: oprac. wlasne.
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Zasadnicza grupe respondentow uczestniczacych w badaniu stanowia gléwnie uboj-
nie 1 mleczarnie, ale dla rozszerzenia bazy surowcowe] pod katem zapewnienia bezpie-
czenstwa dostaw 1 ciaglo§ci proceséw, gdyby na przyktad podstawowy dostawca zawiesit
swoja dzialalno$¢, nawet czasowo, zostaly wziete pod uwage takze inne przedsiebiorstwa
rolno-spozywcze, takie jak chlewnie, gorzelnie itd.

Nalezy wyraznie podkresli¢, ze liczba przedsiebiorstw rolno-spozywczych w regionie
jest bardzo duza — w wojewoddztwie 10dzkim funkcjonuja 1603 przedsiebiorstwa rolno-
-spozywecze (sekcja C10, 11 PKD, BDR, 2010), z czego 71% nalezy do sektora MSP.

W zwiazku z tym w zatozeniach do badania dokonano celowej selekcji celowej 1 skon-
centrowano sie na 114 przedsiebiorstwach, do ktorych wystosowano zaproszenie do
udzialu w badaniu. Sposrdd tej grupy tylko 51 MSP wyrazito zainteresowanie udziatem
w badaniu.

Mapa 5 ilustruje lokalizacje zaktadéw mleczarskich 1 ubojni spetniajacych cele ba-
dania. Dzieki niej w jasny 1 czytelny sposob mozemy zidentyfikowaé potencjalnie najlep-
sze obszary pod katem inwestowania w instalacje biogazowe. Mozemy tez dokonaé roz-
poznania podmiotéow generujacych odpady organiczne. Z mapy jasno wynika, 1z najwiek-
sza koncentracja zakladow ma miejsce w poblizu miast powiatowych.

Tabela 2 przedstawia informacje na temat liczby podmiotéw gospodarczych, respon-
dentéw badania, generujacych odpady organiczne w poszczegélnych powiatach woje-
wodztwa todzkiego.

Wsrod podmiotow generujacych odpady organiczne w wojewodztwie t6dzkim domi-
nuja zaklady przetworstwa spozywczego (42), nastepnie mleczarnie (28), ubojnie (21),
gorzelnie (18) oraz chlewnie (5). Najwiecej zaktadéw przetworstwa spozywczego znajduje
sie na terenie miasta fodzi (7), nastepnie na obszarze powiatu tomaszowskiego (5) oraz
powiatu tédzkiego wschodniego (4) 1 rawskiego (4).

Jesli chodzi o mleczarnie, najwieksza ich ilo§¢ znajduje sie w fodzi (3) oraz w po-
wiecie betchatowskim (3). Najwiecej ubojni (6) zlokalizowanych jest na terenie powia-
tu piotrkowskiego, natomiast najwiecej gorzelni (4) znajduje sie w powiecie wieru-
szowskim.

Badanie metoda IDI zostato przeprowadzone na grupie 51 respondentow. W badaniu
udzial wzieto 15 ubojni, 14 mleczarni, 13 zaktadéw przetworstwa spozywczego, 3 gorzel-
nie 1 1 chlewnia. Ponadto wérdod respondentéw znajdowaty sie dwa gospodarstwa rolne,
2 oczyszczalnie $ciekéw mleczarskich 1 1 zaklad przetwoérstwa miesnego.



Tabela 2

Przedsiebiorstwa rolno-spozywcze w wojewddztwie todzkim wytypowane do udziatu w badaniu
w podziale na specjalizacje

Przedsiebiorstwa
Powiat rolno-spozyweze Mleczarnie Ubojnie Chlewnie Gorzelnie
ogodlem
L6dz 7 1 2
Belchatowski 2 2
Brzezinski 1 1
Kutnowski 1 1 1
Laski 1 1 1
Leczycki 1 1
Lowicki 1 2 1
Lédzki wschodni 4 2 1
Opoczynski 1 1
Pabianicki 2 1 1 1
Pajeczanski 1 1 1
Piotrkowski 2 6 1 2
Poddebicki 1 1
Radomszczanski 3 1 1 1
Rawski 4 1 2
Sieradzki 3 2 1 1
Skierniewicki
Tomaszowski 5 1 1
Wielunski 1 2
Wieruszowski 1 1 4
Zdunskowolski 1
Zgierski 3 1 5 1 1
RAZEM 42 28 21 5 18

Zrédlo: oprac. wlasne.
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M Mleczarnia

M do 20 pracownikdw H Ubojnia

M od 21 do 50 pracownikéw i Gorzelnia

i od 51 do 10 pracownikéw -Z?:I({Qd przetwdrstwa spozywczego

- 501 100 ko u Chlewnia

powyiej 100 pracownikow s
Wykres 6. Profil gospodarczy badanych przed- Wykres 7. Struktura zatrudnienia w badanych
siebiorstw rolno-spozywczych przedsiebiorstwach
Zrédlo: oprac. wlasne. Zrédlo: oprac. wlasne.

4%

Eod 0,1 do1 tony,
M od 5,1 do 10 ton

H Chlewnia H Gorzelnia
kod 10,1 do 50 ton # Mleczarnia ® Ubojni
Ewiecej niz 50,1 tony @ Zaklad przetwdrstwa spozywczego H Gospodarstwo rolne

Wykres 9. Podzial przedsiebiorstw ze wzgledu na rodzaj
prowadzonej dziatalnosci wérdd firm generujacych ponad
Wykres 8. Iloé¢ generowanych odpadéw 50 ton odpadéw

3 O Zrédlo: oprac. whasne. Zrédlo: oprac. whasne.



Na wykresie 7 pokazano strukture zatrudnienia w badanych przedsiebiorstwach.
Wsrod respondentéw 49% zakladow stanowia firmy mate, zatrudniajace do 20 pracowni-
kow, 23% zatrudnia od 21 do 50 pracownikéw, 16% zatrudnia powyzej 100 pracownikow,
a 12% zatrudnia od 51 do 100 pracownikéw.

Ponad potowa (54,9%) badanych firm generuje odpady organiczne na poziomie po-
wyze] 50 ton. 21,56% respondentow zadeklarowata produkcje odpadéw organicznych
w przedziale od 10,1 do 50 ton, 15,6% — od 0,1 do 1 tony, 7,8% od 5,1 do 10 ton. Zadna
z firm nie wskazata przedziatu od 1,1 do 5 ton.

Wsrod badanych firm najwiecej odpadéw organicznych generuja ubojnie 1 mleczarnie.

10 ubojni 1 9 mleczarni zadeklarowato, ze wytwarzaja ponad 50 ton odpadéw rocznie.
Wsrod zaktadow przetworstwa spozywczego 4 generuja odpady na poziomie powyzej
50 ton. Wérdd pozostatych podmiotéw 2 gospodarstwa rolne, 2 gorzelnie oraz 1 chlewnia
produkuje ponad 50 ton odpadow.

Wsrod zakladow generujacych od 10,1 do 50 ton odpadéw znalazly sie 4 ubojnie
14 zaktady przetworstwa spozywczego, 1 mleczarnia, 1 oczyszczalnia $ciekéw mleczar-
skich oraz 1 zaklad przetworstwa miesnego. Produkcje na poziomie od 0,1 do 1 tony
odpadow zadeklarowaty 4 zaklady przetworstwa spozywczego, 3 mleczarnie i 1 ubojnia.

Wiekszosé¢, bo ponad 50% respondentow, jako sposob utylizacji odpadéw organicz-
nych wskazala odbiér odpadow przez firme zewnetrzna, utylizujaca odpady. Drugim,
najbardziej popularnym, sposobem okazala sie mozliwo§¢ przekazywania odpadow gos-
podarstwom rolnym — taki sposob utylizacji wybiera 16% respondentow. Odpady wyko-
rzystywane sa przez rolnikow jako karma dla zwierzat badz jako nawéz. 14% badanych
firm wykorzystuje odpady, 6% spala odpady, kolejne 4% sprzedaje odpady indywidual-
nym odbiorcom badZz wywozi odpady na pola. 4 badane firmy wskazaly, ze korzystaja
z dwoch sposobow utylizacji odpadow.

69% badanych firm generuje odpady pochodzenia zwierzecego, 25% odpady pocho-
dzenia roslinnego, 6% generuje dodatkowo inne odpady, m.in. odpady medyczne.

Wsrod odpadow zwierzecych wymieniano gldwnie obornik, gnojowice, mieso, thuszcze
1 resztki zwierzece oraz kosci.

Odpady roslinne generowane przez firmy rolno-spozywcze regionu todzkiego to prze-
de wszystkim serwatka, kiszonka, obierki oraz produkty i surowce nieprzydatne do
spozycia 1 przetwarzania. Sa one sklasyfikowane pod kodem 020501 jako stale i/lub
ciekle niepelnowartosciowe lub przeterminowane surowce i produkty niena-
dajace sie do dalszego przetwarzania.
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M 7aklad przetwdrstwa spozywczego
H Ubojnia
u Mleczarnia

B Oczyszczalnia Sciekéw mleczarskich
M Przetworstwo miesne

Wykres 10. Podziat ze wzgledu na rodzaj prowadzonej dziatalnoséci wérdd firm
) generujacych 10,1 do 50 ton odpaddéw
Zrédlo: oprac. wlasne.

B Zaktad przetworstwa spozywczego
H Mleczarnia
i Ubojnia

Wykres 11. Podziat ze wzgledu na rodzaj prowadzonej dziatalnoséci wérdd firm
) generujacych od 0,1 do 1 tony odpadow
Zrédlo: oprac. wlasne.

Odpadem poprodukcyjnym w mleczarniach jest odpad ptynny, ktéry w gléwnej mie-
rze stanowi mleko niespelniajace norm zywieniowych ze wzgledu na zbyt wysoka zawar-
to$¢ antybiotykow. Odpadem sa réwniez przeterminowane serki 1 jogurty, a takze inne
produkty mleczarskie odci$niete na prasach, oddzielone od opakowan, ktére mozna
unieszkodliwi¢ w procesie fermentacji metanowe].

Badane firmy wskazaly, ze mleczarnie oraz gorzelnie generuja odpady roslinne,
ubojnie 1 chlewnie odpady zwierzece, zaklady przetworstwa spozywczego wytwarzaja

32 zaréwno odpady pochodzenia zwierzecego, jak 1 roslinnego.



 Fermentacja

@ Karma dla psow

& Odbidr odpaddw przez firme utylizujaca

# Przekazywanie odpadéw rolnikom

i Spalanie odpadow

i Sprzedaz odpadow indywidualnemu odbiorcy

u Wykorzystywanie odpadow jako nawozu, kompost

) Wykres 12. Sposob utylizacji odpadow
Zrédlo: oprac. wlasne.

M Odpady pochodzenia zwierzecego
M Odpady pochodzenia roslinnego
M Inne

Wykres 13. Podzial odpadéw organicznych generowanych w wojewodztwie 16dzkim

Zrédlo: oprac. wlasne.

Wiekszos¢ respondentéw generowane odpady przechowuje w zamknietych zbiorni-
kach. 14 badanych firm odpowiedzialo, ze nie magazynuje odpadéw, gdyz na biezaco
przekazuje je odbiorcom, 4 firmy wskazaly, ze magazynuja odpady na otwartej prze-
strzeni, kolejne 4 przechowuja odpady w chlodniach, pozostate gromadza odpady w zbior-
nikach, halach badz kontenerach. Ponadto, 68% badanych firm nie posiada wlasnych
pojemnikow. Pojemniki dostarczane sa przez firmy, ktore zajmuja sie utylizacja odpadow,
a takze ich transportem do miejsca docelowego. Pozostate firmy korzystaja z wlasnych
pojemnikow zamknietych badz kwasoodpornych, badz kontenerdow. 33



H Otwarta przestrzen

M Pod wiatami

& W halach magazynowych jednopoziomowych
® W zbiornikach

W pojemnikach otwartych

W pojemnikach zamknietych

& Nie magazynuja

u Chiodnie

il Kontenery

Wykres 14. Sposoby magazynowania odpadéw firm generujacych odpady organiczne
w regionie t6dzkim

Zrédlo: oprac. wlasne.

M Brak kosztow z tytutu utylizacji odpadow organicznych
B od 10 do 500 zt

& od 501 do 1 000 zt

i od 1001 do 3 000 zt

& od 3001 do 5000 zt

i wiecej niz 5 000 zt

Wykres 15. Miesieczne koszty utylizacji odpadow ponoszone przez firmy regionu todzkiego

Zrédlo: oprac. wlasne.

Wiekszosc¢ badanych firm wskazalo, ze albo nie ponosza kosztéw z tytutu utylizacji
odpadéw, albo ponosza niskie koszty w przedziale od 10 do 500 zt miesiecznie. 10 firm
wskazato, ze ponosi koszty w wysokosci od 1001 do 5000 zl, 5 firm ponosi koszty

34 przedzialu od 501 do 1000, 4 firmy ponosza koszty powyzej 5000 zt.



65% badanych firm uwaza, ze oddawanie odpadow do biogazowni jest korzystne.
Zdaniem respondentow glowna korzyscia jest obnizenie kosztéw utylizacji odpadéw
organicznych. Firmy, ktore uwazaja, ze oddawanie odpadow do biogazowni jest nieko-
rzystne to gtéwnie podmioty wytwarzajace gnojowice. Firmy te jako gtéwny argument
podaja fakt, 1z gnojowica jest cennym nawozem 1 z reguly jest wykorzystywana do wla-
snych potrzeb.

Mimo zainteresowania oddawaniem odpadéw do biogazowni tylko jedna firma za-
deklarowala, ze w taki sposob utylizuje odpady. Pozostata czes$¢ firm nie oddaje odpadéw
do biogazowni, poniewaz w poblizu prowadzonej dzialalno$ci nie ma zadnej biogazowni.

Gdyby istniata biogazownia, 28 firm zadeklarowalo, ze mogloby oddawac¢ od 76 do
100% generowanych odpadéw, 16 firm mogloby oddawaé od 1 do 25%, 5 firm od 26
do 50%, 2 firmy od 51 do 75%. Zdecydowana wiekszo§¢ (78%) mogtaby oddawac odpady
do biogazowni raz w tygodniu, 19% raz w miesiacu. Najkorzystniejszy, zdaniem respon-
dentow, bylby transport zapewniony przez biogazownie.

M od 1 do 25% produkowanych odpaddw
i od 26 do 50% produkowanych odpadow
i od 51 do 75% produkowanych odpadéow
M od 76 do 100% produkowanych odpadow

4%

Wykres 16. Potencjalna, procentowa ilos¢ odpadow organicznych oddawanych do biogazowni

Zrédlo: oprac. wlasne.

Najwieksza liczba zakladow generujacych odpady organiczne na poziomie powyzej
50 ton rocznie znajduje sie w powiecie piotrkowskim oraz w powiecie 16dzkim wschodnim.
Po 3 zaktady znajduja sie w powiecie wielunskim i zgierskim, po 2 zaklady znajduja sie
natomiast w powiecie betchatowskim, brzezinskim, poddebickim oraz sieradzkim.
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Wykres 17. Liczba zakladéw generujacych odpady organiczne w poszczegdlnych powiatach

Zrédlo: oprac. wlasne.

Tabele 3 1 4 przedstawiaja liczbe przedsiebiorstw rolno-spozywczych w powiecie
piotrkowskim 1 16dzkim wschodnim w podziale na wolumen generowanych odpadow
organicznych.

Tabela 3

Podzial zakladéw w powiecie piotrkowskim ze wzgledu na ilo§¢ generowanych odpadéw organicznych

Rodzaj dzialalnodci Produkcja powyze] 50 ton Produkcja ?d 10 do 50 ton
odpaddéw rocznie odpaddéw rocznie
Ubojnie 2 3
Gorzelnie 1 0
Mleczarnie 1 0
Chlewnie 1 0
Zrédlo: oprac. wlasne.
Tabela 4

Podzial zakladéw w powiecie t6dzkim wschodnim ze wzgledu na iloéé generowanych odpadéw organicznych

C , . Produkcja powyzej 50 ton Produkcja od 10 do 50 ton
Rodzaj dziatalnosci , . , .
odpaddéw rocznie odpaddéw rocznie
Zaklad przetwérstwa spozywczego 2 0
Ubojnie 1 0
Mleczarnie 1 0
Zaklad przetwiérstwa miesnego 0 1

3 6 Zrédlo: oprac. wlasne.



W powiecie piotrkowskim najwieksza ilos¢ odpadéw wytwarzaja ubojnie, w powiecie
t6dzkim wschodnim sa to zaklady przetworstwa spozywczego.

Zarowno w powiecie piotrkowskim, jak 1 16dzkim wschodnim najbardziej popularny
sposob utylizacji odpadéw to przekazywanie ich firmom utylizujacym odpady badz
sprzedaz odpadéw indywidualnym odbiorcom.

W obu powiatach generowane sa glownie odpady zwierzece, tj. resztki 1 tluszcze
zwierzece, ktore sa poddawane utylizacji przez wyspecjalizowane firmy — zwykle poprzez
spalanie. W powiecie piotrkowskim 2 firmy wskazaly, ze ponosza miesieczne koszty
z tytutu utylizacji odpadéw w przedziale od 1001 do 3000 zt, kolejne dwie ponosza koszty
powyzej 5000 zt, pozostate 3 firmy nie ponosza kosztéw albo sa to koszty w przedziale od
10 do 500 zt. W powiecie 16dzkim wschodnim 2 firmy ponosza koszty powyzej 5000 zi,
pozostate 3 firmy albo ponosza koszty w wysokosci od 10 do 500 zl, albo od 501 do 1000 zt,
albo od 1001 do 5000 zt.

Tabela 5

Zaklady mleczarskie w regionie t6dzkim w podziale na powiaty i ilo§¢ generowanych odpadéw organicznych

Powiat Ponad 0d 10,1 do 0d 5,1 do Ponizej
50 ton 50 ton 10 ton 5 ton
Belchatowski 0 1 0 0
L6dzki wschodni 1 0 0 0
Lodz 0 0 0 1
Piotrkowski 0 0 0 1
Poddebicki 2 0 0 0
Radomszczanski 1 0 0 0
Rawski 0 0 0 1
Sieradzki 0 0 0 1
Skierniewicki 1 0 0 0
Wielunski 2 0 0 0
Zgierski 1 0 1 0

Zrédlo: oprac. wlasne.
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Firmy w obu powiatach uwazaja, ze oddawanie odpadéw do biogazowni jest korzyst-
ne, przede wszystkim dostrzegaja korzysci finansowe tego sposobu utylizacji odpadow.

Mleczarnie w regionie 16dzkim produkuja odpady organiczne pochodzenia roslinnego,
glownie serwatke oraz inne biodegradowalne odpady, nieprzydatne do spozycia. Z anali-
zy wynikéw badania wynika, ze najwieksza ich ilo§¢ powstaje w powiecie poddebickim
1 wielunskim.

Wobec powyzszego wydaje sie, ze najdogodniejsza lokalizacja dla instalacji mi-
krobiogazowej, bazujacej przede wszystkim na odpadach mleczarskich, jest powiat
poddebicki lub wielunski.

Kolejnym dogodnym miejscem jest granica pomiedzy powiatem poddebickim
i zgierskim.

3. Wnioski wynikajace z przeprowadzonej analizy

Firmy generujace odpady organiczne w regionie tédzkim to w wiekszoéci mate
przedsiebiorstwa, ktore w ciagu roku generuja ponad 50 ton tych odpadow.

Glownym producentem odpadéw organicznych w regionie sa ubojnie 1 mleczarnie,
w zwiazku z tym generowane przez nie odpady sa gltéwnie odpadami pochodzenia zwie-
rzecego.

Najbardziej popularnymi sposobami utylizacji odpadéw poprzemystowych jest prze-
kazywanie ich firmom zewnetrznym, specjalizujacym sie w utylizacji, lub indywidual-
nym odbiorcom, gtéwnie rolnikom. Niewielka czes¢ zakladow generujacych odpady za-
trzymuje je do wlasnego uzytku.

Kolejna wazna informacja, zdobyta w badaniu, jest deklaracja przedsiebiorstw rolno-
-spozywcezych, ze gdyby w poblizu, w promieniu 20-25 km od prowadzonej dziatalno$ci
istniata biogazownia, wiekszo§¢ firm bylaby sklonna nieodplatnie przekazywac jej
wlasne odpady, zwlaszcza jesli bytby zapewniony przez biogazownie odbidr 1 transport
odpadow.

Z uwagi na fakt, ze wiekszo§¢ firm rolno-spozywczych nie posiada wtasnych zbiorni-
kow na odpady, wazne byloby zapewnienie systematycznego odbioru odpadow, najlepie)
z czestotliwoscia raz w tygodniu. Dzieki temu przedsiebiorstwa nie musiatyby wygospo-
darowywa¢ dodatkowej powierzchni do przechowywania odpadéw oraz nie ponosityby
dodatkowych kosztoéw z tytutu utylizacji odpadow organicznych.



Mate firmy — respondenci badania — w wiekszo$ci nie ponosza kosztow z tytulu uty-
lizacji odpadow badz sa to koszty niskie, dlatego tez raczej dostrzegaja korzysci z odda-
wania odpadéw do biogazowni niz z tworzenia wiasnych instalacji mikrobiogazowych.

Najwieksza 1lo$¢ odpadow w regionie generowana jest przez firmy zlokalizowane
w powiecie piotrkowskim 1 t6dzkim wschodnim. Istnieja trzy dostepne lokalizacje, gdzie
z punktu widzenia dostepnosci odpadéw moze by¢ zbudowana biogazownia. Pierwszym
z nich jest teren powiatu piotrkowskiego, drugim powiat 16dzki wschodni, trzecim nato-
miast, ze wzgledu na blisko$¢ obu powiatow, jest ich granica. Potencjalny inwestor moze
tu liczyé na érodki z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w ramach Systemu Zielonych Inwestycji — GIS (2 Program priorytetowy: Biogazownie
rolnicze). Sa to Srodki zaréwno w formie pozyczek, jak 1 dotacji. W obu powiatach sa
wytwarzane glownie odpady pochodzenia zwierzecego, ktore do tej pory zaktady oddaja
glownie firmom zewnetrznym.

Inaczej niz w przypadku matych przedsiebiorstw wyglada sytuacja w przypadku
srednich 1 duzych zaktadéw przetworstwa rolno-spozywczego. Ponosza one do$¢ wysokie
koszty z tytutu utylizacji odpaddw, dlatego tez mozna domniemac, iz beda one poszuki-
waly alternatywnych form ich utylizacji. Co wiecej, dostrzegaja one finansowe korzysci
z wlasnej instalacji biogazowej 1 jesli bedzie dostepna technologia uwzgledniajaca ich
specyfike procesowa, sa powaznie zainteresowane rozwazeniem jej wdrozenia.

W wojewodztwie 1odzkim wystepuje spory, niezdiagnozowany potencjal odpadéw or-
ganicznych o charakterze food waste, wystepujacy w takich podmiotach, jak: stoléwki
szkolne, uczelniane, szpitalne czy tez caly segment gastronomiczny. Wiaczenie food
waste jako cennego substratu o kapitalne] warto$ci metanizacyjnej] wymaga jednak
zbudowania lokalnego systemu segregacji oraz odbioru odpadow z wymienionych jedno-
stek 1 dostarczania do instalacji, np. w mleczarni czy ubojni.
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4. Analiza SWOT dla budowania mikroinstalacji biogazowych na bazie po-

przemystowych odpadow biodegradowalnych w wojewodztwie t6dzkim

Mocne strony

Slabe strony

Znaczny potencjal poprzemystowych odpadéw orga-
nicznych

Koncentracja produkeji odpadéw w obszarach dobrze
skomunikowanych 1 wyposazonych w sieci elektro-
energetyczne

Szerokie zainteresowanie technologia dla instalacji
mikrobiogazowych wérdd $rednich przedsiebiorstw
rolno-spozywczych

Gotowo$é bezplatnego oddawania odpadéw orga-
nicznych przez male firmy rolno-spozywecze

Dobra kondycja finansowa przedsiebiorstw rolno-
-spozywczych

Dostepne zasoby sity roboczej na terenach poten-
cjalnych lokalizacji instalacji mikrobiogazowych
Silne zaplecze badawczo-rozwojowe — Politechnika
Lédzka, Uniwersytet Lodzki

Zaangazowane 1 aktywne spotecznos$ci lokalne
Mozliwo$¢é uzupelnienia iloéci odpadow poprzemy-
stowych odpadami z rolnictwa i food waste

Rozproszenie producentéw odpadéw organicznych
Brak odpowiednich badan i analiz ekonomicznych
w przedsiebiorstwach produkujacych odpady orga-
niczne

Brak dlugofalowych strategii wykorzystania odpa-
déw na cele energetyczne przez przedsiebiorstwa
Niski kapitat spoteczny w przedsiebiorstwach
Niewystarczajaca wspétpraca z sektorem B+R

Brak odpowiednich analiz potwierdzajacy oplacal-
noé¢ inwestycji w mikrobiogazownie

Brak dobrych praktyk proekologicznych wéréd pra-
cownikow przedsigbiorstw

Szanse

Zagrozenia

Nadanie strategicznego znaczenia gospodarce ener-
getycznej 1 energetyce rozproszonej w Strategii roz-
woju wojew6dztwa tddzkiego i Polityce spéjnosci UE
na lata 2014-2020

Mozliwoé¢ powiazania technologii biogazowych z go-
spodarka odpadami w regionie

Rosnaca aprobata spoleczna dla technologii pro-
ekologicznych

Mozliwos¢ skorzystania z dofinansowania ze zrédel
publicznych np. krajowych — NFOSiGW 1 unijnych —
7PR

Wzrost znaczenia niezaleznoéci energetycznej na po-
ziomie regionalnym

Wzrost éwiadomoéci w zakresie wykorzystania od-
paddéw organicznych

Pojawienie sie réznorodnych technologii mikrobio-
gazowych

Koniecznoéé tworzenia plandéw gospodarki odpa-
dami na poziomie gminy

Niewystarczajaca dostepno$¢ technologii mikrobio-
gazowych

Skomplikowane procedury administracyjne dla two-
rzenia mikroinstalacji biogazowych

Brak odpowiedniej koordynacji gospodarki odpadami
na poziomie regionalnym

Niewystarczajace dofinansowanie inwestycji ze stro-
ny panstwa/wladz regionu

Brak odpowiednich regulacji prawnych, sprzyjaja-
cych przedsiewzieciom innowacyjnym

Brak jednoznacznej, stabilnej polityki panstwa wo-
bec OZE, a co za tym idzie — wyczekujace postawy
potencjalnych inwestoréw

Niska éwiadomo$é spoteczna wérdod wiascicieli za-
ktadéw produkujacych odpady

Stosunkowo wolny rozwdj technologii mikrobioga-
Zowni

Zrédlo: oprac. wlasne.




Obecnie w Polsce rozstrzyga sie szes¢ podstawowych kwestii, zwiazanych z gospo-

darka odpadami organicznymi i produkcja biogazu:

po pierwsze — czy beda to wielkie czy raczej male instalacje;

po drugie — czy surowcem dominujacym beda odpady organiczne czy raczej specjalnie
uprawiane rosliny o duzym potencjale metanizacyjnym;

po trzecie — czy instalacje biogazowe beda czeécia ogdlnokrajowego systemu energe-
tycznego, czy raczej beda zaopatrywac w cieplo 1 energie elektryczna odbiorcow na ob-
szarze ich lokalizac)i;

po czwarte — czy biogazownie maja produkowac tylko ciepto, tylko energie elektrycz-
na, energie elektryczna w skojarzeniu z cieptem lub chlodem, czy bardziej efektywna
bedzie produkcja uszlachetnionego biogazu dla transportu;

po piate — czy rozwdj sektora biogazowego w Polsce nalezy oprze¢ o sprawdzone,
zagraniczne technologie 1 urzadzenia, czy tez podja¢ walke o wypracowanie wlasnych
oryginalnych 1 autorskich rozwiazan technologicznych, wybiegajacych w przysztosé
1 wykorzystujacych dotychczasowe doswiadczenia europejskie 1 §wiatowe;

po szoéste — czy konieczne jest wprowadzenie specjalnych warunkow podnoszacych
zyskowno$¢ produkeji biogazu rolno-spozywczego, czy instalacje rolno-spozywcze beda
konkurencyjne na warunkach rynkowych.

Powyzsze pytania domagaja sie odpowiedzi na poziomie politycznym 1 ustawodaw-

czym, technologicznym, ekonomiczno-finansowym, organizacyjnym i §wiadomos$ciowym.
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V. Technologie biogazowe

Rozwoj energetyki rozproszonej oparty jest w Polsce o trzy nastepujace dokumenty,
opracowane 1 przyjete w latach 2009-2010:

1. Polityke Energetyczna Polski do 2030 roku, przyjeta 10.11.2010;

2. Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych, przyjety
07.12. 2010;

3. Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010-2020, przyjete
13.07.2010.

Pierwsze dwa dokumenty traktuja biogazownie ogélnie i nie réznicujq ich ze wzgle-
du na rodzaj. Wyznaczaja one wielkos¢ planowane) produkeji energii elektrycznej. Na
koniec 2010 r. liczba mocy wytworczych z biogazu wynosita 82,5 MW. Zgodnie z zatoze-
niami , Polityki Energetyczne;j...” zaktadana moc wytworcza w roku 2020 powinna oscy-
lowa¢ w granicach 802 MW, a , Krajowego Planu Dzialania...” — 980 MW.

Trzeci z powyzszych dokumentéw zaklada stworzenie lepszych warunkow dla inwe-
storéw podejmujacych dziatania ukierunkowane na biogazownie rolnicze. Jednak reali-
zacja rzadowego hasta: Biogazownia w kazdej gminie 1 wybudowanie do konca 2020 r.
srednio jednej biogazowni w kazdej gminie w Polsce nie ma realnych szans. Niemnie)
zapoczatkowanie 1 rozpowszechnianie tej idei spowodowato podjecie wielu prob opraco-
wania projektow biogazowni.

W Polsce realizacja inwestycji w zakresie budowy biogazowni napotyka szereg prze-
szkod, wsrod ktorych najwazniejszymi sa;
 utrudniony dostep do informacji;
 ograniczony dostep do technologii;

* wysokie koszty budowy;

» wysokie wymagania $rodowiskowe;

* brak stabilnej perspektywy wsparcia;
¢ ograniczenia prawne;

* protesty spoteczne.



W wojewddztwie 16dzkim nie ma instalacji biogazowych, cho¢ region posiada ogrom-
ny potencjal, gwarantujacy wykonalno§¢ 1 optacalno$¢ inwestycji biogazowych, co po-
twierdzaja wyniki badania terenowego, omowionego w poprzednim rozdziale. Przepro-
wadzone badanie koncentrowalo sie na analizie iloSci 1 rodzaju odpadéw organicznych,
produkowanych przez przedsiebiorstwa rolno-spozywcze, ktore traktowano jako poten-
cjalny zasadniczy wsad dla mikrotechnologii biogazowej, pelniacej jednoczesnie korzyst-
na dla regionu funkcje utylizacyjna.

Dostepno$é, rodzaj, ilos¢ oraz gazowosc lub stopien metanizacji odpadéw determinu-
ja technologie biogazowa. Kazdy parametr, opisujacy wsady ma ogromny wplyw na
szereg aspektow funkcjonowania instalacji biogazowej. Na podstawie wstepnych wyni-
kow badania dokonano wyboru czterech potencjalnych lokalizacji instalacji mikrobioga-
zowni utylizacyjnych.

1. Wprowadzenie do technologii fermentacyjnych

Legenda glosi, ze biogaz uzywano juz w X w. p.n.e. do ogrzewania tazni wodnych
w Asyrii. Jan Baptysta van Helmont w XVII w. jako pierwszy odkryl, ze z gnijacej mate-
rii organicznej wydobywa sie palny gaz. Odkad w pazdzierniku 1776 r. Alessandro Volta
zademonstrowal, ze gaz wydobywajacy sie z osadu dennego pali si¢ i wnioskowal, ze
istnieje bezposrednia zalezno$¢ pomiedzy iloScia produkowanego palnego gazu a iloScia
materil organicznej, narodzil sie proces biometanizacji. W 1808 r. Humphrey Davy
okreslit, ze w gazach produkowanych podczas fermentacji gnojowicy bydlecej obecny
jest metan.

Rozwdj mikrobiologii jako nauki doprowadzit do identyfikacji w latach 30. XX w.
bakterii anaerobowych 1 warunkow sprzyjajacych produkeji metanu. Prowadzone bada-
nia dotyczyly albo zastosowania fermentacji metanowej w stabilizacji osadéw $ciekowych,
albo produkcji biogazu z gnojowicy 1/lub odpadéw z gospodarstw domowych [70, s. 165-183].

W ostatnim czasie kraje europejskie znalazly sie pod presja badania rynku fermen-
tacji metanowej z dwoch istotnych powodoéw: wyzszych cen energii 1 coraz bardziej rygo-
rystycznych przepisow ochrony $rodowiska.

Kazdego roku w wojewddztwie 16dzkim generowane sa znaczne iloéci odpadow. Sta-
nowia one ogromny problem zwigzany z ich zagospodarowaniem. Znaczaca ilos¢ odpadow
deponowana jest na skladowiskach, gdzie zachodzi ich rozklad. Takie bezproduktywne
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uwalnianie biometanu do atmosfery to nie tylko strata energii, ale rowniez negatywny
wplyw na $érodowisko. Metan ma 21-krotnie wiekszy wplyw na powstawanie efektu
cieplarnianego niz COs. Niestety, pozyskanie biometanu z odpadéw obarczone jest wie-
loma ograniczeniami organizacyjnymi 1 technologicznymi. Jedna z kilku mozliwosci
rozwigzania problemu odpadéw biodegradowalnych jest ich fermentacja prowadzona
w kontrolowanych warunkach.

Fermentacja, w przeciwienstwie do kompostowania, byla uwazana do polowy lat 90.
XX w. za technologie niedostatecznie rozpoznang i kosztowna. Odpady przetwarzane
byly metods tlenowa, charakteryzujaca sie nizszymi naktadami. Rozwdj technologii
fermentacyjnych oraz informacje uzyskiwane z eksploatacji réznych instalacji udowodni-
ly, ze beztlenowa utylizacja odpadéw moze stac¢ sie konkurencyjna w stosunku do kom-
postowania, szczegdlnie w przypadku odzysku energii.

Sterowana fermentacja metanowa odpaddw polega na przeprowadzaniu beztlenowe-
go, biochemicznego rozkladu substancji organicznych w bioreaktorze w $cisle kontrolo-
wanych warunkach z wyprodukowaniem biogazu oraz osadu pofermentacyjnego o wia-
snosciach nawozowych [82].

2. Przebieg procesu produkeji biogazu

Proces produkeji biogazu mozna podzieli¢ na cztery etapy: obrébke wstepna substra-
tow, fermentacje metanowa, uszlachetnianie biogazu i1 uzdatnienie osadu pofermenta-
cyjnego.

Poziom obrobki wstepnej zalezy od rodzaju substratu, np. gnojowica musi by¢ mie-
szana, podczas gdy odpady komunalne nalezy segregowac 1 rozdrabniac.

Etap fermentacji metanowej zachodzi w fermentorze. Istnieje wiele dostepnych roz-
wigzan technologicznych, w zaleznoéci od temperatury procesu, sposobu mieszania
zawartosci fermentora, co jest podyktowane rézna zawarto$cia suchej masy w odpadach.
Wyprodukowany w procesie fermentacji metanowej biogaz musi by¢ uszlachetniony,
poniewaz zawiera zanieczyszczenia, ktore moglyby doprowadzi¢ do uszkodzenia silnikow
1 innych urzadzen. Oczyszczanie biogazu polega na usunieciu siarkowodoru 1 pary wod-
nej. Ponadto, jesli biogaz mialby by¢ wykorzystywany jako paliwo samochodowe, dodat-
kowo nalezaloby usunaé dwutlenek wegla [75]. Ponizsze rysunki przedstawiaja ogdlny
schemat biogazowni wykorzystujacej rézne substraty.
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Przygotowanie odpadéw przed wprowadzeniem ich do komory fermentacyjnej polega na:
* usunieciu niebiodegradowalnych materiatow;

» zapewnieniu jednolitego, matego rozmiaru czastek surowca w celu ustalenia warun-
kow dla wydajnego procesu;
¢ usunieciu materialow, ktore moga zmmejszyc jakos¢ osadu pofermentacyjnego [75].

Dostepne sa réznorodne procesy obrobki 1 wybor odpowiedniego musi by¢ dokonany
w odniesieniu do ceny, wykorzvstywanych SUrowcow 1 rodzaju technologii.

WstQpna obrobka gnOJowmy ogramcza sie do usuwania piasku lub mieszania jej
z innymi odpadami orgamcznyml natomiast state odpady komunalne wymaga]q bar-
dziej zlozonych proceséw. Ich obrobka polega na oddzieleniu nadajacych sie do ponowne-
go wykorzystania 1 niefermentowanych odpadow od frakeji organicznej. Mozna to osia-
gnaé albo przez segregacje ,u zrodta” lub przez mechaniczne oddzielenie, w przypadku
zmieszanych statych odpadéow komunalnych. Segregacja u zrodta ma znaczacy wplyw na
jako$¢ osadu pofermentacyinego, ktory — zgodnie z teoria — powinien zawieraé¢ niewielkie
iloSci zanieczyszczen [75], [58].

Odpady segregowane u zrodta moga wymagac obrobki mechamcznej, ktora wpltywa
nlekorzystnle na jako§¢ osadu pofermentacyjnego obnizajac jego warto$¢. Niemozliwe
jest usuniecie wszystkich zanieczyszczen, w szczegélnoséci matej frakeji, takiej jak metale
ciezkie. Najczesciej sytuaCJa taka ma miejsce w przypadku statych odpadéw komunal-
nych, gdzie segregacja u zrddla nie jest mozliwa [75].

W tym przypadku obrébka mechaniczna polega na:

* sortowaniu recznym, ktore Wykonuje sie w celu usumema materialow, takich jak
baterie, duze przedmioty, cegly 1 inne zwiazki meorganlczne

* przesiewaniu bebnowym lub w innego rodzaju sicie w celu usuniecia elementow po-
nadgabarytowych;

* wykorzystaniu mlyna mlotkowego do rozdrabniania odpadow;

* uzyciu hydropulpera do rozdrabniania i rozwtdkniania.

Odpady pochodzenia zwierzecego stanowia zrodto organizméw patogennych. Z tego
wzgledu odpady te nalezy poddac¢ obrobce termiczno-ciénieniowej. Przetwarzanie odpa-
dow pochodzenia zwierzecego reguluje Rozporzadzenie nr 1774/2002 Parlamentu Euro-
pejskiego 1 Rady z dnia 03.10.2002 r. Takie substraty przed umieszczeniem w komorze
fermentacyjnej wymagaja odpowiedniego przygotowania:

* rozdrobnione odpady kat. 2. musza zosta¢ poddane procesowi sterylizacji — obrdbee ter-
micznej poprzez dzialanie pary o parametrach min. 133°C, 0,3 MPa przez 20 minut,

* rozdrobnione odpady kat. 3. (§rednica maks. 12 mm) — procesowi higienizacji w tempe-
raturze 70°C przez min. 60 minut.



Fermentacja metanowa

Fermentacja metanowa jest to proces biochemiczny, ktéry zachodzi w warunkach
beztlenowych, a wysokoczasteczkowe substancje organiczne rozkltadane sa przez bakte-
rie metanowe. Proces sklada sie z czterech faz: hydrolizy, kwasogenezy, octanogenezy,
metanogenezy.

Weglowodany Biatka Ttuszcze
l l 1 HYDROLIZA
Cukry proste Aminokwasy Kwasy ttuszczowe
1 KWASOGENEZA
Kwasy organiczny
Alkohole
Aldehydy
Aminy
1 l l OCTANOGENEZA
Kwas octowy Dwutlenek Wodér
wegla
.\' ‘><. METANOGENEZA
Dwutlenek wegla Metan Woda

Rysunek 3. Schemat procesu fermentacji metanowej

Zrédlo: oprac. wlasne.

Hydroliza: W tej fazie zwiazki organiczne, w wiekszosci nierozpuszczalne (biatka,
weglowodany, tluszcze), sa rozkladane przy udziale enzymoéw bakterii hydrolizujacych do
substancji rozpuszczalnych w wodzie (cukréw prostych, aminokwaséw, kwasow tlusz-
czowych). Hydroliza zwiazkéw trudno ulegajacych rozktadowi, takich jak celuloza 1 lig-
niny jest uznawana za etap limitujacy szybko§¢ fermentacji metanowej [56].

Kwasogeneza: Jest to faza zakwaszania, w ktorej produkty hydrolizy sa prze-
ksztalcane przez fakultatywne bakterie acidogenne do krotkotancuchowych kwaséw
organicznych (mrowkowego, octowego, propionowego, mastowego, walerianowego, ka-
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pronowego), alkoholi (m.in. metanolu, etanolu), aldehydow, a takze dwutlenku wegla
1 wodoru. Produkty tej fazy charakteryzuja sie intensywnym zapachem. Akumulacja
lotnych kwasow tltuszczowych powoduje obnizenie odezynu pH do ok. 5,5 [56], [19].

Octanogeneza: Jest to etap, w ktérym przy udziale bakterii octanogennych z kwa-
sow organicznych powstaje kwas octowy oraz ditlenek wegla 1 wodor, czyli substraty,
ktére moga by¢ przeksztalcone w metan. W tej fazie pojawiaja sie bakterie, ktore redu-
kujq siarczany. Octanogeneza decyduje o wydajnosci produkeji biogazu [56], [19].

Metanogeneza: W fazie tej z kwasu octowego lub z wodoru 1 ditlenku wegla po-
wstaje biogaz — palny gaz, sktadajacy sie przede wszystkim z metanu i ditlenku wegla.
Z badan wynika, ze w czasie fermentacji metanowej z kwasu octowego powstaje ok. 70%
metanu, a ok. 30% z wodoru 1 ditlenku wegla [58].

W stabilnie przebiegajacym procesie fermentacji szybko§¢ tworzenia produktéow po-
srednich w danej fazie jest rowna szybkosci ich rozkladu w fazie nastepnej. W efekcie
prawie cala ilo$¢ substancji organicznych ulegajacych biodegradacji zostaje przeksztal-
cona w koncowe produkty, tj. metan, ditlenek wegla, amoniak, siarkowodér. Etapy I 1 II
sa Sciéle ze sobg powiazane. Czesto nazywane sa ,fermentacja kwaéng”, poniewaz pro-
duktami ich przebiegu sa kwasy. Podobnie powigzane sa ze soba etapy III 1 IV, bezpo-
srednio odpowiedzialne za produkcje metanu, okre§lane nazwa ,fermentacja metano-
genna”. Optymalny przebieg procesu fermentacji ma miejsce, gdy szybkosci rozktadu
substancji organicznych w fazie fermentacji kwasnej 1 metanowej sa takie same [75].

Zaklocenia powstajace w poszczegélnych fazach pomiedzy bakteriami oraz produk-
tami metabolizmu moga doprowadzi¢ do zalamania procesu fermentacji, co przyczynia
sie do obnizenia odczynu pH oraz wahan produkecji biogazu. Wplyw poszczegolnych
parametréw na przebieg procesu fermentacji przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6
Parametry prowadzenia procesu fermentacji

Parametr Charakterystyka i wplyw na przebieg procesu

1 2

Temperatura W zaleznosci od temperatury procesu mozna wyr6znié¢ trzy rodzaje fermentacji:
+ fermentacje psychrofilowa T < 25°C

+ fermentacje mezofilowa T = 37°C — 38°C

+ fermentacje termofitowa T = 52°C — 55°C [58]




Tabela 6 (cd.)

1

2

Odczyn pH

Odczyn pH jest czynnikiem majacym bardzo duzy wplyw na stabilno§¢ pracy komor
fermentacyjnych. Bakterie biorace udzial w poszczegdlnych etapach procesu fermentacji
potrzebuja odpowiedniego odczynu pH, ktéry zapewnia im optymalny wzrost.
Optymalne pH dla:

* bakterii hydrolizujacych 1 kwasogennych — pH = 4,5 do 6,3

* bakterii produkujacych kwas octowy i metan — pH = 6,8 - 7,5

CIN

Zalezno§¢ miedzy zawartoécia wegla 1 azotu w materiale organicznym reprezentowana
przez stosunek C/N przyjmuje optymalng wartos¢ w przedziale 20-30.

Zwiazki azotu sa niezbedne do budowy biatka bakteryjnego organizméw bioracych
udzial w procesie fermentacji, ale zbyt mata warto§¢ wspodtczynnika C/N prowadzi do
gromadzenia sie toksycznego amoniaku [73], [8].

Mieszanie

Mieszanie zawartosci komoér fermentacyjnych jest konieczne do utrzymania stabilnego
przebiegu procesu fermentacji, poniewaz:

+ zapewnia jednorodny przebieg procesow w calej objetosci komory,

+ utrzymuje w catej komorze jednakowa temperature,

 pozwala utrzymaé jednorodna konsystencje,

+ pozwala na latwiejsze odgazowanie 1 spadek stezenia rozpuszczonego ditlenku wegla,

* przyspiesza procesy biologicznego rozktadu [73].

Substancje
toksyczne

Inhibitory to substancje, ktére nawet w malych ilosciach moga by¢ toksyczne dla bakterii
bioracych udziat w fermentacji, przez co doprowadzaja, do zaklocen w procesach rozktadu
substancji organicznej. Mozemy je podzielié na te, ktére powstaja jako produkty posrednie
w poszczegblnych fazach fermentacji (lotne kwasy tluszczowe, amoniak, siarkowodér
wodér) badz te, ktére dostaja sie do instalacji przez podanie podloza (antybiotyki, érodki
dezynfekujace, rozpuszczalniki, sole mineralne czy metale ciezkie) [99], [22].

Obciazenie
komory
fermentacyjnej
tadunkiem

Obcigzenie komory tadunkiem okreéla mase odpadéw, ktéra jest wprowadzona dobowo
do 1m3 roboczej objetosci komory fermentacyjnej. Przecigzenie komory prowadzi do
niskiej wydajnosci biogazu ze wzgledu na nagromadzenie sie substancji inhibitujacych
rozklad w zawiesinie fermentacyjnej. W takich okolicznoéciach tempo podawania sub-
stratu do systemu musi by¢ zmniejszone. Parametr ten jest szczegblnie wazny do kon-
troli proceséw ciagtych [75].

Hydrauliczny
czas

zatrzymania
(HRT)

Czas retencji jest to czas potrzebny do osiagniecia catkowitej degradacji materii orga-
nicznej. HRT jest waznym parametrem, gdyz okresla czas dostepny dla wzrostu bakterii
1 przemian substancji organicznych. W procesach ciagtych HRT musi byé dtuzszy niz
podwéjny czas wzrostu bakterii, aby zapobiec ich wymyciu. W warunkach mezofilnych
wynosi 15-30 dni, a w termofilnych 12-14 dni [75].

Zrédlo: oprac. wlasne.
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Uszlachetnianie biogazu

W rolniczych instalacjach biogazowych biogaz wytwarzany jest w nieréwnomiernych
iloSciach. Niemozliwe zatem jest jego bezposrednie wprowadzanie do systemu spalania;
konieczne jest jego magazynowanie. Zbiorniki magazynowe biogazu musza spelniac
szereg warunkoéw, takich jak: szczelno§é, odporno$é na zmiany temperatury zewnetrzne)
1 warunkéw atmosferycznych, odpornosé na promieniowanie UV oraz pozwalaé¢ na bez-
pieczne magazynowanie zmiennej ilosci tego medium.

Najczescie] uzywanymi sa zbiorniki niskoci$nieniowe pracujace w zakresie nadci-
$nienia od 0,05 do 0,50 mbar. Wykonane sg z folii jako kopuly gazowe na fermentorze
lub w formie zewnetrznych magazynéw. Podstawa zbiornika biogazu jest konstrukcja
stalowa — stelaz no$ny, na ktérym opiera sie folia, gdy zbiornik jest pusty. Folia kopuly
rozszerza si¢ w zalezno$ci od stanu napetnienia magazynu gazem. Nowym rozwigzaniem
jest tak zwany magazyn dwumembranowy. W tym systemie buduje sie dwie kopuly —
wewnetrzng jest foliowy zbiornik na gaz, zewnetrzng stanowi koputa foliowa naktadana

A — Membrana zewnetrzna, F — Zawér zwrotny,

B — Membrana wewnetrzna, G — Dmuchawa,

C — System przeptywu powietrza, H - Zawdr niskoci$nieniowy,
D — System lin, I — Zawoér nadciénienia,

E — Ucho kotwiczne, J — Okienko kontrolne

Rysunek 4. Zbiornik niskociénieniowy do magazynowania biogazu

Zrédlo: Pozyskiwanie biogazu z odpadéw komunalnych, http://agroenergetyka.pl/?a=article&id=530



E — Wentylator promieniowy

A — Membrana zewnetrzna F — Ucho kotwiczne

B — Membrana wewnetrzna G — Zawoér bezpieczenstwa
C — System przeplywu powietrza H - Okienko kontrolne

D — Zawor zwrotny I — Czujnik ultradzwiekowy

Rysunek 5. Zbiornik membranowy do magazynowania biogazu

Zrédlo: Catalogue Biogas storage tanks for each Plan Design, http://ceno-tec.de

na wlasciwa powloke magazynu gazu. Do przestrzeni pomiedzy dwoma koputami wdmu-
chuje sie powietrzne no$ne. Dzieki takiemu rozwigzaniu kopula zewnetrzna jest zawsze
w stanie napietym 1 doskonale chroni wlasciwy zbiornik gazu [82].

Fermentacja metanowa jest optacalnym sposobem zagospodarowania odpadow
z uwagi na produkcje biogazu 1 osadu pofermentacyjnego. Uzycie lub sprzedaz obu tych
produktéw moze zapewni¢ znaczne wplywy finansowe. Jednakze, zeby uzyska¢ maksy-
malna 1loé¢ tych produktow, konieczne jest ich dalsze przetwarzanie [75].

Biogaz wyprodukowany w procesie fermentacji metanowej sktada sie z metanu (CHy)
1 dwutlenku wegla (CO2) oraz niewielkich iloéci siarkowodoru (H2S) 1 amoniaku (NHs).
Zwykle gaz nasycony jest para wodna 1 moze zawiera¢ czastki kurzu i siloksany. Wplyw
na jako$¢ biogazu ma sklad odpadow, z ktorych jest produkowany [73]. Odsiarczony
1 oczyszczony biogaz moze by¢ wykorzystywany na wiele roznych sposobow, jak gaz
ziemny, co ilustruje rysunek 6. 5 1
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Rysunek 6. Schemat réznych metod wykorzystania biogazu i metod jego uszlachetniania

Zrédlo: Leibniz Institute of Agricultural Engineering Postdam-Bornim e. V. (ATB), http:/atb-
potsdam.de

Biogaz moze by¢ wykorzystywany do ogrzewania przy uzyciu kottéw. Cieplo to ma
wiele zastosowan, moze by¢ m.in. uzywane w zakladzie do produkcji pary wodnej wyko-
rzystywanej w procesach przemystowych. Kotly nie maja szczegélnych wymagan doty-
czacych jakoSci biogazu. Preferuje sie jednak usuniecie siarkowodoru, poniewaz tworzy
on kwas siarkawy w kondensacie, powodujacy korozje. Para wodna natomiast moze
powodowac problemy z dyszami gazowymi. Wraz z usunieciem wody nastepuje jednocze-
sna redukcja duzych iloéci siarkowodoru [75].

Obecnie w krajach zachodnich biogaz najczescie) wykorzystywany jest do produkeji
energii elektrycznej 1 cieplnej w jednostkach skojarzonych (elektrocieptownie zblokowane
nazywane instalacjami kogeneracyjnymi CHP-plant (Cogeneration Heat Power-plant)).



Silniki gazowe maja podobne wymagania do wymogow kotlow, za wyjatkiem nizsze-
go stezenia siarkowodoru. W silnikach biogazowych emisje NOy sa zwykle niskie z powo-
du dwutlenku wegla zawartego w gazie. Wiekszym jednak problemem jest stezenie
tlenku wegla (CO). Jednakze ze érodowiskowego punktu widzenia CO stanowi mniejszy
problem niz NOy, poniewaz jest natychmiast utleniany do COs. Jednostki kogeneracyjne
sa dobrym sposobem efektywnego wytwarzania energii elektrycznej 1 ciepta dla bioga-
zowni. Ciepto moze by¢ wykorzystane, na przykltad, do podgrzewania fermentora 1 stery-
lizacji osadu pofermentacyjnego. Pozostala energia elektryczna moze by¢ sprzedana do
sieci [75].

Biogaz moze by¢ rowniez wykorzystany jako paliwo samochodowe. Jednakze wyma-
gania dotyczace jakosci tego gazu sa zdecydowanie bardziej surowe.

Biogaz musi zostac¢ uszlachetniony tak, aby uzyskac:

» wyzsza warto$¢ kaloryczna;

* stala jako$¢ gazu, ktéra ma zapewnic bezpieczna jazde 1 prace silnika;

* mniejsze ryzyko korozji z powodu wysokich poziomoéw siarki, amoniaku 1 wody;
» gaz bez zadnych czasteczek powodujacych mechaniczne uszkodzenia [99].

W praktyce oznacza to, ze zawarto$¢ metanu w biogazie powinna by¢ zwiekszona do
95%, a gaz ten powinien by¢ sprezony. Uszlachetniony biogaz jest uwazany za jedno
z najczystszych paliw, majace minimalny wplyw na §rodowisko 1 zdrowie ludzi. Mimo ze
takie dzialania wiaza sie z wysokimi kosztami, istnieje wiele przyktadow w calej Europie,
gdzie biogaz jest uszlachetniany komercyjnie.

Osad pofermentacyjny

Osad pofermentacyjny jest drugim po biogazie produktem procesu fermentacji.
W trakcie procesu z surowca usuwana jest cze$¢ wegla, wodoru 1 tlenu, a podstawowe
sktadniki odzywcze (N, P, K) pozostaja w znacznej iloéci w osadzie. Dostepnosé sktadni-
kow odzywcezych jest wyzsza w pofermencie niz w surowych odpadach organicznych. Na
przyklad, osad przefermentowany zawiera o 25% wiecej azotu dostepnego dla roslin
(NH4-N) 1 wyzsze pH niz surowa gnojowica. Ponadto, przykra uciazliwos¢ zapachowa
zmniejsza sie o okoto 80% [99], [58].

Zastosowanie osadu przefermentowanego wplywa korzystnie na bilans prdochnicy
w glebie, tak wiec moze by¢ stosowany jako nawoéz lub uzyzniacz gleby w rolnictwie.
Takie wykorzystanie umozliwia obieg skladnikéw odzywczych 1 utrzymuje lub poprawia
strukture gleby.
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W zalezno$ci od planowanego sposobu zagospodarowania osadu pofermentacyjnego
musi on zosta¢ poddany odpowiedniej obrobce koncowej, np. odwodnieniu. W wyniku
odwodnienia osad pozbawiany jest nadmiaru wody w stopniu zapewniajacym uzyskanie
gestosci nasypowe] umozliwiajace] magazynowanie, transport czy sktadowanie na skla-
dowiskach [99].

Odwadnianie osadow pofermentacyjnych nie zawsze jest stosowane. Material odpa-
dowy w postaci ptynnej moze by¢ rozprowadzany na polu metoda iniekcji lub metoda
natryskiwania. Nawodnienia takie moga by¢ jednak stosowane wylacznie w okresie,
kiedy azot pobrany jest przez rosliny 1 nie przenika w glab gruntu, a co za tym idzie do
wody gruntowej [72].

Kofermentacja

Kofermentacja inacze] zwana rowniez wspolfermentacja, jest to fermentacja przy-
najmniej dwoch sktadnikow pochodzacych z roznych zrodet [58]. NajczeSciej udziat jed-
nego substratu (np. gnojowicy i1 osadéw $ciekowych) jest dominujacy. Do niedawna bez-
tlenowa fermentacja byla procesem jednego substratu.

Dzisiaj mozliwo$ci procesu fermentacji sa lepiej znane 1 dlatego kofermentacja stata
sie szeroko stosowang technologia. Ogélnie kofermentacje stosuje sie w technologiach
mokrych jednostopniowych, takich jak np. w reaktorach z c1aglym wym1eszan1em (Con-
tinuous Stirred Tank Reactor — CSTR). Substrat jest zwykle rozcienczony i zawiera od
8 do 15% suchej masy. Zastosowanie technologii mokrej jest szczegdlnie uzasadnione
w sytuacji, kiedy osad przefermentowany moze by¢ bezpoérednio zastosowany na polach
bez konieczno$ci jego odwadniania. Zestawienie zalet 1 cech procesu fermentacji przed-
stawiono w tabeli 7.

Tabela 7

Zalety 1 wady procesu kofermentacji

Zalety Wady
* bardziej jednorodny sklad i korzystniejsze pro-|e koniecznos¢ dodatkowego wstepnego przygotowa-
porcje substancji odzywczych nia odpaddw
+ wiekszy stopien rozkladu substancji organicznej |¢ wymagana higienizacja wsadu
» wieksza produkcja biogazu + wieksze iloéci $ciekéw, o wyzszych wartoSciach
+ produkecja wiekszej ilosci kompostu do rekulty- ChZT, wymagajacych oczyszczania
wacji » wieksze zapotrzebowanie na energie do mieszania

Zrédlo: [58].



Obecnie rolnictwo oczekuje wysokiej jakosci nawozow bez zanieczyszczen, dlatego
tez kofermentacja sklania sie ku kontrolowanemu mieszaniu odpadéw z przemystu
spozywczego, skoszonej trawy z parkow, odpadéw z mleczarni itp. wraz z rozcienczonym
podlozem, takim jak nawozy zwierzece lub osady $ciekowe. Zalecane 1 mniej korzystne
substraty do procesu wspolfermentacji przedstawiono w tabeli 8.

Tabela 8

Zalecane 1 mniej korzystne komponenty do procesu wspétfermentacji

Substrat Bardzo Dobrze | Dostatecz-
dobrze ne

Biogenne materialy pochodzenia rolniczego:
— stoma 1 pozostalosci roslin wloknistych +
— rosliny zielone, uprawy., ziarna, kiszonki +
Pozostalosci po zmiwach +
Gnojowica +
Drozdze 1 produkty drozdzopodobne +
Owoce, kukurydza, ziemmaki — skéra, ziama

Odpady zwierzece 1 pochodzace z rzeini:
— tluszez zwierzecy +
— krew +
— odpady rybne +
— odpady drobiowe +
Odpady z produkeji thuszezy roslinnych
1 zwierzecych:

— rozpuszczony olej roslinny +
— tluszeze +
— osad z olei jadalnych +
— osad z thuszezy jadalnych +
Pulpa I przemysl papiemiczy +
Osad z produkeyi zelatyny +
Osad z produkeyi krochmalu +
Pozostalosci z produkeyi skrobi ziemmiaczane) +
Pozostalodci z produkeyi skrobi kukurydziane) +
Pozostalosci z produlkcyi skrobi ryzowe; +
Odpady z przemystu spozvwezego +

Zrédto: [73].



56

Istnieja dwa gléwne czynniki, ktére przyczynily sie do promowania procesu kofer-
mentacji:

1. Komory fermentacyjne w oczyszczalniach $ciekow sa zwykle ponadwymiarowe.
Dodanie kosubstratéw zwieksza produkcje biogazu, a tym samym energii elektryczne]
przy jedynie marginalnych dodatkowych kosztach. Dodatkowo wytworzona energia
pozwala na pokrycie potrzeb energetycznych oczyszczalni éciekow za rozsadna cene.

2. Produkcja biogazu pochodzenia rolniczego z samej gnojowicy (ktéra ma stosunko-
wo niska wydajno$é gazu) nie jest ekonomicznie optacalna przy biezacych cenach ropy
naftowej. Dodanie kosubstratéw o duzym potencjale metanu nie tylko zwieksza wydaj-
no$¢ gazu, ale przede wszystkim zwieksza dochody biogazowni z tytutu podatkow utyli-
zacyjnych (tipping fee) [10].

Technologie biogazowe - przyklady rozwigzan

Ta rolnicza biogazownia bedaca przykladem kofermentacji kiszonki kukurydzy 1 gno-
jowicy zostata wybudowana w 2003 r. w Austrii. Instalacja znajduje sie na fermie zajmu-
jacej sie hodowla trzody chlewnej. Gnojowica (20 m3/d) stosowana jest jako kosubstrat
(30% udziatu) w celu osiagniecia homogenizacji stalego surowca, jakim jest glownie
kiszonka kukurydzy oraz pokruszone suche rosliny. W tej biogazowni przetwarza sie okoto
11 000 t/rok kiszonki wraz z 7300 t/rok
obornika 1 odciekow z kiszonki.

Do dwoéch réownoleglych komor
fermentacyjnych substraty sa poda-
wane automatycznie co godzine.
Reaktory pracuja w temperaturze
39°C, a czas zatrzymania wynosi
77 dni, co odpowiada objetosci zala-
dunku 4,4 kg VS/m3/d (VS — volatile
solids). Zawarto$¢ fermentora mie-
szana jest za pomoca dwoch mecha-
nicznych mieszadel. Rozcienczanie
mieszaniny substratow do wartosci
suchej masy ponizej 10% zapewnia Zdjecie 1. Biogazownia rolnicza w Reidling, Austria
efektywne mieszanie. Ilo$¢ produ- Przyktad instalacji z kofermentacja

kowanego rocznie biogazu wynosl 7Zrédio: Biomass gasification and biomass technology,
okolo 4 020 000 m?. Vienna University of Technology, http://renet.at




Silnik
gazowy 1
(CHP)

f

Zbiornik gazu

Kiszonka —‘ I

— N .
Gnojowica Zhiornik

Ciepto

Energia elektryczna

Silnik
gazowy 2
(CHP)

Zbiornik
gazu

Ciepto

Energia elektryczna

Zbiornik z osadem
przefermentowanym

—

przejsciowy

(i

Gnojowica

Kiszonka kukurydzy

Rysunek 7. Schemat instalacji z dwoma réwnoleglymi zbiornikami

Zrédto: [9].

Parametry operacyjne biogazowni

Nawdz

Tabela 9

Parametry operacyjne biogazowni rolniczej opartej o proces kofermentacji o wydajnoéci 1 MW
z dwiema réwnolegltymi komorami fermentacyjnymi

Pojemnoé¢é zbiornikéw na kiszonke 9000 m?
Objetos¢ komory fermentacyjnej 1 2 000 m?
Objetosé komory fermentacyjnej 2 1850 m3
Objetosé krytego zbiornika na osad pofermentacyjny 2 000 m3
Objetoéé odkrytego zbiornika na osad pofermentacyjny 3 800 m?
Wsadowa iloé¢ kiszonki 11 000 t/rok
Produkcja biogazu 4,02 mln m3/rok
Produkcja energii elektrycznej 8 030 MWh/rok
Produkcja energii cieplnej 8 223 MWh/rok
Zuzycie energii elektrycznej na wlasne potrzeby 562 MWh/rok
Zuzycie energii cieplnej na wlasne potrzeby 50 MWh/rok
Sprzedaz energii elektryczne;j 8 030 MWh/rok
Sprzedaz energii cieplnej 1 600 MWh/rok

Zrédto: [9].
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Usuwanie siarkowodoru z biogazu nastepuje poprzez wprowadzanie powietrza do
fermentora. Biogaz jest zbierany w zintegrowanym zbiorniku gazu wewnatrz drugie)
komory fermentacyjnej, jak rowniez w zewnetrznym zbiorniku gazu. Energia elektrycz-
na 1 cieplna produkowane sa w dwoch jednostkach skojarzonych o tacznej mocy 1 MW
11034 MW.

Energia elektryczna jest dostarczana do krajowej sieci energetycznej, a cieplo jest
wykorzystywane w lokalnej sieci cieptowniczej. Przefermentowany osad zbierany jest
w gazoszczelnym koncowym zbiorniku, zanim zostanie wykorzystany jako nawoz
w sasiedztwie gospodarstwa. Dodatkowo biogaz zmagazynowany w ostatecznym zbiorni-
ku z osadem pofermentacyjnym uzywany jest w dwoch jednostkach skojarzonych. Sred-
nia roczna warto$¢ oznacza, ze mozliwe jest osiagniecie 98% teoretyczne) mocy elektro-
cieptowni [9].

Ta biogazownia rolnicza jest przy-
ktadem jednej z pierwszych instalacji
pracujacych w technologii suchej fer-
mentacji. Substratem sa ro§liny ener-
getyczne o wysokim stezeniu substancji
stalych.

Biogazownia jest obstugiwana przez
czterech rolnikow, ktorzy posiadajg
tacznie 355 ha gruntéw ornych i 25 ha
pastwisk do uprawy surowcow.

Proces odbywa sie w pionowym re-
aktorze w przeplywie tlokowym bez Zdjecie 2. Instalacja do procesu suchej fermentacji
mieszania substratu w reaktorze. Ki- Frodio:

. L . rodto: [9].
szonki roslin energetycznych sa mie-
szane z osadem przefermentowanym 1 mieszanina ta jest pompowana do gornej czesSci
komory fermentacyjnej (rysunek 8). Fermentor sklada sie z dwoch stref: gornej strefy,
w ktorej zachodzi intensywna fermentacja 1 do ktorej osad przefermentowany jest ciagle
recyrkulowany, oraz drugiej strefy dla postfermentacji, gdzie osad przefermentowany
moze fermentowac bez dodatkowego dozowania substratu [9].

Fermentowany material przeptywa grawitacyjnie z géry komory fermentacyjnej do
stozkowego dna. Biogaz gromadzi sie w gornej czeéci fermentora i ptynie do zewnetrznego
zbiornika gazu. Reaktor pracuje w temperaturze 54°C, a czas zatrzymania wynosi 29 dni,
co odpowiada obcigzeniu reaktora rownego 9,7 kg VS/m?d. Zawartos¢ suchej masy




w mieszaninie substratow wynosi 30%, podczas gdy osad przefermentowany ma catkowi-
ta zawartosc ciat stalych okoto 16%. Wydajnos¢ biogazu wynosi 5,8 m3/m3 reaktora/d.

Fermentor ma pojemnos$¢ 1200 m3, wysokos¢ 25 m 1 érednice 8,5 m. Trzy jednostki
kogeneracyjne o tacznej pojemnosci 750 kW 1 780 kW wytwarzaja energie elektryczna
1 cieplna. Energia elektryczna jest dostarczana do regionalnej sieci elektrycznej, a ciepto
jest uzywane w sieci cieplowniczej do ogrzewania doméw 1 suszenia Swinskich uszu.

Powietrze

Odbiorca ciepla

Kiszonki i osad pofermentacyjny

Rysunek 8. Schemat procesu suchej fermentacji

Zrédto: [9]. 59
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Zaklad zostal oddany do eksploatacji pod koniec 2006 r. 1 przetwarza 11 500 ton sub-

stratow rocznie (tabela 10).

Parametry operacyjne biogazowni

Tabela 10

Parametry operacyjne biogazowni rolniczej opartej o proces suchej fermentacji o wydajnoséci 500 kW

Wsadowa ilo§¢ kiszonki kukurydzy

5 700 t/rok

Wsadowa ilo§¢ osadu pofermentacyjnego

830 t/rok

Catkowita ilo§¢é wsadu

11 500 t/rok

Produkcja biogazu

2,54 mln m3/rok

Produkcja energii elektrycznej

4 140 MWh/rok

Produkcja energii cieplnej 4 340 MWh/rok
Zuzycie energii elektrycznej na wlasne potrzeby 350 MWh/rok
Zuzycie energii cieplnej na wlasne potrzeby 275 MWh/rok

Zrédto: [9].

Pionowa konstrukcja umozliwia
fermentowanie wsadéw o wysokiej
zawartosci suche] masy bez ko-
nieczno$ci mieszania. Ttokowe prze-
mieszczanie si¢ substratow w dot
komory zapobiega rozdzieleniu faz
1 powstawaniu warstwy piany. Kon-
strukcja minimalizuje réwniez za-
potrzebowanie na powierzchnie [9].

Ta biogazownia powstala przy
dzialajacej oczyszczalni $ciekow
1 produkuje energie z osadow Scie-
kowych, jak rowniez pozostalosci
biogennych, takich jak odpady
organiczne 1resztki jedzenia. Sub-
straty mieszane sa w zbiorniku ma-

Zdjecie 3. Biogazownia z technologia mokra w Hartberg,
Austria

Zrédlo: http://www.heatgroup.at/heatbio/index.php?id=

5&sid=4&country=1



gazynowym o pojemnosci 130 m?, a nastepnie pompowane do gléwnej komory fermenta-
cyjnej (1500 m?) [50].

Osady $ciekowe (ok. 27 t/d) dodawane sg bezposrednio do gléwnej komory fermenta-
cyjnej, a nastepnie pompowane do drugiej komory fermentacyjnej (1500 m®) z czasem
retencji okoto 20 dni (calkowity czas retencji okoto 60 dni). Temperatura wewnatrz ko-
mory wynosi 38°C. Zawarto$¢ komér fermentacyjnych mieszana jest za pomoca miesza-
dta katowego w celu zapobiezenia rozdzieleniu faz. Zbiornik gazu (300 m?) znajduje sie
w oddzielnym pomieszczeniu. Osad przefermentowany z drugiej komory fermentacyjne;j
jest pompowany przez prase filtracyjna, a frakcja ciekla jest zawracana do oczyszczalni
sciekow. Frakcja stala wykorzystywana jest jako nawéz rolniczy.

Tabela 11

Parametry operacyjne biogazowni

Parametry operacyjne biogazowni rolniczej opartej o proces mokrej fermentacji
Wsadowa iloé¢ odpadéw biogennych 2 460 t/rok
Wsadowa iloé¢ osadu Sciekowego 10 000 t/rok
Calkowita iloé¢ wsadu 12 460 t/rok
Produkcja energii elektrycznej 800 MWh/rok
Produkcja energii cieplnej 1200 MWh/rok
Zuzycie energii elektrycznej na wlasne potrzeby 100 MWh/rok
Tloé¢ energii elektrycznej dostarczonej do sieci elektrycznej 720 MWh/rok

Zrédio: http://www.biogasregions.org/doc/shining_examples/4.pdf

Produkowana energia elektryczna stuzy do zasilania uktadéw napedowych w oczysz-
czalni Sciekow, jak rowniez na potrzeby wlasne biogazowni. Reszta energii elektryczne)
jest wysylana do publicznej sieci energetycznej. Wytworzone cieplo jest wykorzystywane
do ogrzewania hal oczyszczalni Sciekdéw, biogazowni oraz do procesu higienizacji. Kolej-
nym elementem tej instalacji jest biofiltr umiejscowiony bezposrednio powyzej zrodia
nieprzyjemnego zapachu 1 filtruje 3500 m?® powietrza na godzine.
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Zrédto: [9].

3. Dostepnoéc i charakterystyka surowcéw w regionie t6dzkim

Obszar wojewodztwa 10dzkiego znajduje sie w centralnej czesci kraju. Swoim zasie-
giem obejmuje powierzchnie 18 219 km?2 stanowiaca 5,85% powierzchni Polski.

Administracyjnie wojewodztwo tédzkie podzielone jest na 24 powiaty, w tym 3 grodz-
kie (miasta: £.6dz, Piotrkow Trybunalski 1 Skierniewice), oraz 161 gmin. Dominujacym
osrodkiem regionu jest miasto Y.0dZ skupiajace niemalze wszystkie funkcje spoteczno-
-administracyjne. W jego granicach zyje okoto 50% ludnoSci miejskiej wojewoddztwa.
Taka struktura doprowadzita do naturalnego wyodrebnienia kilku podstawowych jedno-

62  stek sieci osadniczej charakteryzujacych region. Do najwazniejszych z nich naleza, [81]:



1. Lodzki Obszar Metropolitalny. Jego granice obejmuja miasto t.0dz wraz
z czterema granicznymi powiatami: brzezinskim, t6dzkim wschodnim, pabianickim oraz
zgierskim;

2. Osérodki Regionalne: Kutno, Piotrkow Trybunalski, Radomsko, Sieradz 1 Skier-
niewice;

3. Osérodki Subregionalne: Leczyca, Lowicz, Opoczno, Pabianice, Rawa Mazo-
wiecka, Tomaszow Mazowiecki, Wielun, Zdunska Wola oraz Zgierz;

4. Specjalistyczny Osrodek Dyspozycyjno-Uslugowy: Belchatow.

Strukture gospodarcza wojewodztwa todzkiego odzwierciedla struktura ludnosci za-
trudnionej w poszczegélnych sektorach gospodarki. Region tédzki charakteryzuje wyzsze
niz przecietnie w Polsce zatrudnienie w przemysle i rolnictwie. Przeklada sie to znaczaco
na ilo§¢ 1 rodzaj generowanych odpadéw pochodzacych z réznych galezi gospodarki.
To z kolei stanowi o ogromnym, ale wcigz niewykorzystanym, potencjale wojewodztwa
dla inwestycji biogazowych, dzialajacych w oparciu o biosurowce odpadowe.

Dominujaca role w strukturze rolnicze] wojewodztwa pelni produkcja towarowa
(88,5% catkowite) produkeji rolniczej). Pozostata, niewielka czesé to produkcja na potrze-
by wtasne. Charakterystyczna cecha jest przewaga produkcji zwierzece] nad roslinna
(58,2 do 41,8%, odpowiednio). Stad tez najwiekszy strumien odpadow biodegradowalnych,
pochodzacych z produkcji rolnicze] stanowia odpady z hodowli zywca wieprzowego
1 drobiowego oraz odpady mleczarskie.

W minionym dziesiecioleciu najwiekszy udzial w catkowite] produkeji sprzedane;j
przemystu regionu 16dzkiego miata branza artykuléw spozywczych 1 napojow — niemal
20%. Oznacza to, 1z wladnie ta gataz przemystu generuje znaczna ilos¢ odpadow. Zaktady
tej branzy zlokalizowane sa w calym wojewodztwie, a ich rozwd) warunkuje silna pozycja
rolnictwa oraz dobrze rozwiniete sadownictwo 1 warzywnictwo. Wsrod najwiekszych
producentéw wymieni¢ mozna takie zaklady przetworcze, jak mleczarnie, ubojnie 1 ma-
sarnie, gorzelnie oraz producenci konserw 1 koncentratéw [58].

Odpady pochodzace z réznych galem przemystu stanowia nie tylko najwiekszy stru-
mien catkowitej ilosci odpadéw, ale réwniez ogromny problem z ich zagospodarowanlem
W wojewddztwie t6dzkim odpady z przemystu rolno-spozywczego stanowia prawie 9%
wszystkich odpadow przemystowych, nienalezacych do odpadéw komunalnych 1 niebez-
piecznych. Zgodnie z rozporzadzeniem ministra §rodowiska [97] zaliczy¢ je mozna do
grupy 02, a gléwnym ich producentem sa ubojnie, zaklady przetworstwa miesnego,
chtodnie, mleczarnie, gospodarstwa rolne, hodowlane i ogrodnicze, browary, gorzelnie
oraz cukrownie, ktérych na terenie wojewddztwa todzkiego nie brakuje. W roku 2006
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w regionie t0dzkim wytworzono ponad 470 000 Mg takich odpadéw, a najwiekszy pod-
miot prowadzacy ich odzysk moze wykorzystac jedynie 4,25% tej ilosci. Pozostale stano-
wig zatem potencjalne zrodlo odnawialnej energii, mogacej w znaczne] mierze zaspaka-
ja¢ energetyczne potrzeby lokalnej spotecznosci. W dalszej czesci podrozdziatu scharak-
teryzowano najbardziej kaloryczne 1 najczeScie) wystepujace z nich.

Materiatem wsadowym dla mikrobiogazowni utylizacyjnych moga by¢ [18]:

* ro§liny energetyczne pochodzace z upraw celowych: zboza, rosliny okopowe, rzepak,
szybkorosnace trawy;

* odpady z produkcji spozywczej: resztki warzyw, odpady tluszczow 1 serow, wytloki
owocow, serwatka, wywar pogorzelniany, wyslodki;

* odpady z produkcji roslinnej: odpady zbozowe, odpady z pasz;

* odpady z produkeji zwierzecej: obornik, gnojowica, suche odchody;

* odpady poubojowe: krew, koSci, tkanki miekkie.

Sposérod wyze] wymienionych substratéw najwieksza wydajno$é produkeji biogazu
przypisywana jest odpadom z przemystu rolno-spozywczego 1 produkeji zwierzece],
mniejsza za$ — roslinom energetycznym. Charakterystyke wybranych odpadéw oraz ich
potencjal do produkeji biogazu przedstawiono w tabeli 12.

Z uwagi na szerokie spektrum rodzajow powstajacych w regionie odpadow kluczowa,
role w procesie ich przetwarzania w energie elektryczna i cieplng powinien odgrywac
proces kofermentacji. Dobor poszczegdlnych substratéw wsadowych musi uwzgledniaé
teoretyczna wydajno$¢ 1 by¢ poprzedzony szczegélowymi badaniami laboratoryjnymi.
Optymalny sklad wsadowy oraz proporcje mieszaniny substratow sa zasadniczymi ele-
mentami etapu projektowego budowy mikrobiogazowni.

Sposréd firm ankietowanych w badaniu potencjalu wojewoddztwa 16dzkiego niemal
70% zadeklarowalo produkcje odpadéw pozwierzecych, a okoto 25% odpaddéw z produkeji
ros$linnej. Najwiekszy strumien odpadow generowanych w regionie stanowia gnojowica
1 obornik, odpady poubojowe, a takze serwatka, wywar pogorzelniany 1 produkty spozyw-
cze nieprzydatne do spozycia. Wszystkie te surowce z powodzeniem moga by¢ wykorzy-
stywane w procesie fermentacji metanowej.

Gnojowica jest plynnym odpadem powstajacym z odchodow zwierzecych statych
1 cieklych rozcienczonych woda poprocesowa. Podstawowymi skladnikami gnojowicy jest
mocz 1 kal. Na iloé¢ obu tych sktadnikéw wplyw ma gatunek zwierzat hodowlanych oraz
system ich chowu. Rownie wazna role odgrywaja czynniki zewnetrzne, takie jak warunki
klimatyczne, jako$¢ paszy czy ilos¢ zuzywanej wody.



Charakterystyka wybranych substratéw i ich potencjat dla produkeji biogazu

Tabela 12

Procentowa Procentowa Produkcja
Substrat zawarto$é s.m. zawartoéé/szm.o. metanu

w t substratu | w zawartosci s.m. | z1ts.m.o.

% wsadu % s.m.o. m3/t s.m.o.
odpady 1 resztki owocow 45,0 61,5 400,0
odpady 1 pozostatosci 13,6 80,2 370,0
melasa 81,7 92,5 301,6
Przetwérstwo | wystodziny browarnicze 20,5 81,2 545,1
spozywcze wywar pogorzelniany ziemniaczany 13,6 89,5 387,7
gliceryna 84,0 91,5 1196,0
odpady z produkeji oleju 78,8 97,0 600,0
serwatka 5,4 86,0 383,3
stoma 87,5 87,0 3817,5
trawa — kiszonka 40,3 83,4 396,6
trawa 11,7 88,0 587,5
= slano 87,8 89,6 4179
Rosliny ziemniaki  liscie 25,0 79,0 587,5
fgg;i‘gczne lukurydza — kiszonka 32,6 90,8 317,6
rolnicze bob — kiszonka 24,1 88,6 291,0
rzepak — kiszonka 50,8 87,6 376,5
burak pastewny 13,5 85,0 546,6
buraki cukrowe 23,0 92,5 4440
cebula 12,9 94,8 360,3
Odpady osady poﬂo.tacyjne Z rzezni 14,6 90,6 680,0
poubojowe zawarto$¢ zotadkow (bydto) 15,0 84,0 264,0
odseparowana tkanka tltuszczowa 34,3 49,1 700,0
gnojowica bydleca 9,5 77,4 222,5
Odpady gnojowica §winska 6,6 76,1 301,0
z hodowli gnojowica kurza 15,1 75,6 320,0
zwierzece] gnojowica kréw mlecznych 8,5 85,5 154,0
gnojéwka 2,1 60,0 2225

Zrédlo: [17].
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Gnojowica z hodowli przemyslowej zwierzat cechuje sie dos¢ niska zawartoscig su-
chej masy (tabela 12). Wysokie uwodnienie pozwala zaliczy¢ ja do odpadéw nadajacych
sie gtéwnie do przetwiérstwa w procesach fermentacji. IloSci powstajacego z niej biogazu

wynosza od 0,17 do 0,60 m3/kg s.m.o. (tabela 13).

Tabela 13
Charakterystyka odchodéw zwierzecych
Zawarto§é Zawartos.c. Produkcja Zawartosé
. , substancji Stosunek . metanu
Rodzaj odpadéw wody . . biogazu . .
o organicznej C/IN m¥ke s.m.0 w biogazie
° % s.m. g 8.M.0. %
.. trzoda 90-97 70-86 3-10 0,30-0,70 60-80
Gnojowica
bydto 88-95 75-85 6-20 0,20-0,50 55-75
Odchody kurze 70-90 57-80 3-10 0,25-0,60 60
trzoda 65-90 75-80 9-19 0,27-0,45 70-80
. bydto 67-87 68-76 11-30 0,21-0,30 60
Obornik -
konie 60-80 65-95 22-50 0,20-0,35 -
owce 60-75 65-95 13-20 0,09-0,31 -
Zrédio: [58].

Biogaz pozyskiwany z gnojowicy zawiera okoto 70% metanu. Szacuje sie, ze dla 20-30-
-dniowe) fermentacji metanowe] stopien rozkladu substancji organicznej wynosi 30-70%
dla gnojowicy pochodzacej od trzody chlewnej, a 10-45% od bydta [51]. Wykorzystywanie
gnojowicy jako substratu w procesie fermentacji posiada szereg zalet, wérod ktorych
wymieni¢ nalezy utylizacje uciazliwego odpadu, produkcje warto$ciowego nawozu 1 wy-
soka wydajno$¢ biogazu [17]. Nadaje sie ona do procesu kofermentacji z innymi odpada-
mi plynnymi, a jej transport 1 magazynowanie nie stanowig wiekszego problemu [9].

Drugim istotnym substratem z punktu widzenia lokalnych biogazowni sa odpady
poubojowe. Wérdd nich wyrézni¢ mozna tkanki miekkie, zawartos§¢ zotadkow, ttuszcze
odpadowe, krew oraz koSci. Stanowia substrat o wysokiej wydajnoéci produkeji metanu,
do 0,43 m3/kg s.m.o. Zawarto§¢ suche] masy odpadoéw poubojowych wynosi 20,0%,
a suchej masy organicznej 80,0% [65]. Charakterystyke odpadow poubojowych przedsta-

wiono w tabeli 14.




Charakterystyka odpadéw poubojowych

Tabela 14

Tawartosé | S| e | Podukn | e
Rodzaj odpadow W(jdy organiczn]ej CIN biogazu w biogazie
% 9% s.m. m3/kg s.m.o. %
Odpady z rzezni 87-89 ok. 85 11-21 - -
Mierzwa 81-89 75-90 20-30 0,20-0,45 58-72
Szlamy poflotacyjne 76-95 80-95 - 0,9-1,2 60-72
Odpadowa krew 10-78 ok. 95 3,0-3,5 ok. 0,41 -
Zrédlo: [58].

Odpady poubojowe zawieraja w swoim skladzie siarke, stad tez podczas procesu
fermentacji metanowej istnieje wysokie prawdopodobienstwo wydzielania siarkowodoru.
Konieczne zatem staje sie wykorzystanie instalacji do odsiarczania pozyskanego biogazu.
Ponadto, odpady te musza by¢ poddawane higienizacji przed wykorzystaniem ich jako
materialu wsadowego do bioreaktora [98].

Kolejnym, bardzo cennym substratem dla potencjalnych instalacji biogazowych
w wojewodztwie 16dzkim jest serwatka. Jest to odpad poprodukcyjny zaktadéw mleczar-
skich, powstajacy przy produkcji sera 1 kazeiny. Jest surowcem plynnym, niemal kla-
rownym, zawilerajacym niewielkie ilosci biatka, laktozy, tluszczu, soli mineralnych
1 witamin. W procesach produkecyjnych na 1 kg wytworzonego twarogu przypada okoto
10 kg serwatki. Dotychczas najczesciej proszkowana 1 stosowana jako pasza dla zwierzat
moze okazaé sie jednym z podstawowych kosubstratow w procesach fermentacji meta-
nowej. Dane literaturowe pokazuja, iz z 1 tony serwatki pozyska¢ mozna okolo 55 m3
biogazu o zawarto$ci metanu wynoszacej powyzej 75% [59].

Wywar pogorzelniany jest substratem o wyzszej niz gnojowica zawarto$ci suche)
masy 1 suchej masy organicznej. W technologiach fermentacyjnych czesto stosowany jest
jako substrat bazowy w procesach kofermentacji. Jest produktem ubocznym powstaja-
cym podczas wytwarzania alkoholu etylowego. Z 1 t s.m.o. wywaru mozna pozyskac
okolo 700 Nm? biogazu.

Oprécz wywaru w zakladach, takich jak gorzelnie czy browary, powstaja inne odpa-
dy mogace stanowic substrat dla pozyskiwania biogazu (tabela 15). Naleza do nich miéto,
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wypraski czy wytloki. Koncepcja budowy instalacji biogazowych w oparciu o takie mate-
rialy wsadowe niesie z soba wiele korzysci; gorzelnia jest jednocze$nie dostawca substra-
tu 1 odbiorca wytworzonej w procesie energii elektrycznej oraz cieplnej, co znaczaco pod-
nosi efektywnoé¢ ekonomiczna inwestycji. Ponadto, wywar, jako substrat ptynny, moze
by¢ transportowany rurociagiem do biogazowni, co réwniez obniza koszty eksploatacyjne.

Krotki przeglad lokalnie dostepnych surowcow odpadowych Swiadczy o duzym po-
tencjale regionu tédzkiego dla instalacji biogazowych, wykorzystujacych generowane na
terenie wojewodztwa odpady organiczne. Z przeprowadzonych w ramach badan ankiet
wynika, 1z na terenie wojewodztwa 16dzkiego rocznie generowane jest 240 t gnojowicy,

Tabela 15
Charakterystyka odpadéw gorzelnianych
Zawarto§é Zal\)zv a}crtoé.(f: St K Produkcja Zaw?rtoéé
Rodzaj odpadéw wody Substancyl osune biogazu metant
o organicznej C/N mi/ke s.m.o0 w biogazie
? % s.1m. § 8.1n.0. %
Wystodki, drozdze piwne 55-80 70-80 12-15 0,568-0,75 59-60
Wywary, wytloki, wypraski 73 81-95 50 0,30-0,70 58-65
Zrédlo: [58].
Tabela 16

Charakterystyka odpadow ro§linnych pochodzacych z przetwoérstwa rolno-spozywczego

Zawartosé Za}V)V&I‘tOé.(fJ S " Produkcja Zawartosc
Rodzaj odpadow wody substancji tosune biogazu metanu
. organicznej C/IN R w biogazie
% % s.m. m?/kg s.m.o. o
Miazsz jablek 60-88 85-90 13-48 0,66-0,68 65-70
gggﬁf;{ﬁ ()Z V\E)rzetworstwa 75 ok, 90 08 0.65-0.75 s 65
Wytloki owocow 62-88 90-95 20-49 0,59-0,66 65-70
Resztki pomidoréw 62 - 11 - -

Zrédlo: [58].



4400 t odpaddéw poubojowych, 4800 t serwatki, 1800 t wywaru pogorzelnianego oraz
1300 t odpadéw z przetworstwa warzyw 1 owocOw, przy czym nalezy pamietaé, iz
nie wszystkie zaklady zdecydowaly sie na udzial w ankiecie. Gdyby do tych ilosci do-
tozy¢ biodegradowalna frakcje odpadéw komunalnych, potencjal ten okazuje sie jeszcze
wiekszy.

W dalszej czesci artykuly przedstawione zostana mozliwos$ci zagospodarowania tych
surowcow w technologiach fermentacyjnych dla kilku podmiotow gospodarczych zlokali-
zowanych w regionie 16dzkim. Niech beda one rentowna podpowiedzia dla lokalnych
samorzadow w walce z nadmierng ilo$cia odpadow.

4. Uwarunkowania lokalizacji mikrobiogazowni bazujacych
na poprzemystowych odpadach organicznych

Wiasciwy dobdr lokalizacji pod inwestycje biogazows jest podstawowym krokiem
podczas jej planowania. Sposréd wszystkich technologii wykorzystujacych OZE jako
substrat to wlaénie biogazownie i1 ich pdzniejsza eksploatacja naleza do najbardzie)
wrazliwych na rézne czynniki i warunki lokalizacyjne.
Gléwnymi parametrami pozwalajacymi korzystnie usytuowac inwestycje biogazowa,
sa [60]:
¢ dostepno$é surowcow pierwotnych dla procesu fermentacji;
¢ dostep do infrastruktury zapewniajacej odbior wyprodukowanej energii cieplnej 1 elek-
trycznej wraz z mozliwoscia uzyskania warunkow przytaczeniowych;

* dostep do terenow umozliwiajacych bezpieczne dla Srodowiska zagospodarowanie
odpadéw pofermentacyjnych;

* wymagania dla terenu inwestycyjnego dotyczace warunkow infrastrukturalnych,
powierzchniowych 1 Srodowiskowych.

Ponadto nalezy mie¢ na uwadze, iz biogazownia powinna by¢ usytuowana w pewnej
odleglosci od zabudowan ludzkich. Wiaze sie to bezposrednio z narazeniem miejscowe]
ludnoéci na halas, odory 1 ewentualna emisje spalin z jednostek kogeneracyjnych. Praw-
dopodobienstwo wystepowania przykrych zapachow mozna zminimalizowaé poprzez
budowe hali przyje¢ substratow wyposazonej w biofiltry.

W wojewodztwie todzkim — ze wzgledu na lokalne strategie samorzadowe oraz ilosc
podmiotow gospodarczych dziatajacych w sektorach miesnych 1 przetworczych — glowny
nacisk powinno potozy¢ sie na budowe biogazowni skojarzonych z surowcami odpadowy-
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mi lokalnej gospodarki. Za takim podejsciem do planowanych inwestycji przemawiaja
gtéwnie korzy$ci ekonomiczne: minimalne koszty pozyskiwania wsadéw do procesu,
a takze utylizacja generowanych w regionie odpadéow biodegradowalnych odciazajaca
funkcjonujace w regionie skladowiska. Stad tez w niniejszym opracowaniu skoncentro-
wano sie na lokalizacji inwestycji w bezposrednim sasiedztwie zakladow przemystu
rolno-spozywczego. Dla mniejszych inwestycji nalezy uwzgledni¢ réwniez mozliwosé
wykorzystania organicznej frakcji odpadéw komunalnych pochodzacych z selektywne)
zbiorki prowadzonej na danym obszarze.

Dostepnosé substratow do produkeji biogazu rozpatrywano w oparciu o ilo$¢ 1 rodzaj
generowanych w wojewodztwie odpaddéw poprodukeyjnych. Mapa 6 przedstawia lokaliza-
cje zaktadow bioracych udzial w badaniu, stanowiacych potencjalne Zrédlo pozyskiwania
SUrowcow.

Dobér odpowiednich substratow dla inwestycji biogazowe] zdeterminowany jest
gléwnie przez koszt ich pozyskiwania. Gléwnym elementem wplywajacym na ekonomie
tego etapu jest koszt transportu materialu wsadowego od producenta do biogazowni.
NajczeScie) przyjmuje sie, ze optymalna 1oplacalna inwestycja zlokalizowana jest
w odleglosci do 30 km od dostawcy substratow. W oparciu o przeprowadzone badania
dla regionu toédzkiego taki wariant bylby niemozliwy, stad tez kosztami transportu
teoretycznie obarczono bezposredniego dostawce substratu badz tez zniwelowano je,
wykorzystujac rurociagi do transportu surowcoéw ptynnych. Dla producentow odpadow
jest to w dalszym ciagu wariant optacalny z uwagi na ponoszone dotychczas koszty
utylizacji.

Przy doborze wtasciwych lokalizacji dla mikrobiogazowni w wojewodztwie 10dzkim
szczegOlny nacisk polozono wiaénie na koszty zwiazane z pozyskiwaniem surowcow.
W kazdym z czterech sugerowanych wariantow kosubstratem jest odpad w postaci plyn-
nej (wywar pogorzelniany, serwatka), a inwestycje planuje sie wybudowaé w obrebie
zakladow przetworstwa miesnego lub w bliskim ich sasiedztwie. Najwieksza koncentra-
cja ubojni charakteryzuja sie powiaty: piotrkowski, betchatowski i1 brzezinski, ale zakta-
dy o tym profilu dzialaja réwniez w powiecie zgierskim, 16dzkim wschodnim, tomaszow-
skim, rawskim 1 miescie f.odzi.

Obok dostepnosci surowcow stanowiacych potencjalny wsad dla instalacji biogazo-
wych réwnie istotnym czynnikiem, wplywajacym na dobdr lokalizacji, jest dostep do
infrastruktury energetycznej. Powinna ona zapewniaé¢ odbior energii elektrycznej, ciepl-
nej lub tez samego biogazu wytwarzanego na drodze fermentacji metanowej.



Mapa 6. Lokalizacja ankietowanych zakladéw przemystu rolno-spozywezego w wojewodztwie 16dzkim

Zrédlo: oprac. wlasne.

Wyprodukowana przez instalacje biogazowa energia elektryczna moze by¢ dostar-
czana do sieci elektroenergetycznej niskiego (0,4 kV) lub $redniego napiecia (15 kV).
Przy projektowaniu biogazowni przyjmuje sie, ze instalacje o mocach nizszych niz
250 kW przylaczane sa do sieci niskiego napiecia. Wszystkie sugerowane w niniejszej 71
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pracy inwestycje maja mniejsza moc, stad tez wystarczajaca dla realizacji zatozen bedzie
obecno$¢ sieci o napieciu 0,4 kV. Niemniej jednak kazde przylaczenie wymagato bedzie
szczegbdlowe] analizy stanu istniejace] w poszczegolnych lokalizacjach sieci elektroener-
getycznej. Potencjalni inwestorzy musza liczy¢ sie z koniecznoS$cia poniesienia naktadéw
inwestycyjnych na budowe badz tez przebudowe linii niskiego napiecia oraz rozbudowe
stacji transformatorowych.

Przed przystapieniem do budowy mikrobiogazowni inwestor powinien otrzymac wa-
runki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej od wiasciwego operatora. Ten etap
inwestycji regulowany jest ustawa Prawo energetyczne [111] oraz innymi aktami praw-
nymi [93], [92] 1 dokumentami, np. Instrukcje Ruchu 1 Eksploatacp Sieci Dystrybucyjnej
Operatorow Systemu Dystrybucyjnego. Konieczne jest rowniez uzyskanie koncesji na
wytwarzanie energii elektrycznej dla instalacji energetycznych, bazujacych na odna-
wialnych Zrodiach energii [58].

W przypadku zastosowania 1 wykorzystania przez potencjalnego inwestora syste-
mow kogeneracyjnych istotnym elementem doboru lokalizacji biogazowni moze okazaé
sie przebieg istniejacej sieci cieplowniczej. Ekonomicznym dzialaniem jest na pewno
odprowadzanie niewykorzystanego w procesie technologicznym ciepta. W skrajnych
przypadkach, gdy taka sie¢ nie istnieje, inwestycje biogazowa lokalizuje sie w poblizu
zakladow/obiektow charakteryzujacych sie duzym zapotrzebowaniem na energie cieplna.
Sugerowane przez Autorow biogazownie nie przewiduja — z racji stosowanych uprosz-
czen obliczeniowych — kogeneracji. Niemniej jednak jest to opcja warta rozwazenia.

Biogazownie opierajace sie o poprzemystowe odpady organiczne nie sa — niestety —
technologiami bezodpadowymi. W procesie fermentacji metanowej powstaje bowiem osad
pofermentacyjny, zawierajacy znaczng ilo$¢ zmineralizowanych substancji biogennych
(azot, fosfor), ktory wymaga bezpiecznego dla érodowiska zagospodarowania. Biorac pod
uwage jednoczesng z utylizacja odpadow higienizacje pozostalo$ci organicznej, problem
samego odpadu wydaje sie by¢ marginalny. Parametry fizykochemiczne pozwalaja zali-
czy¢ osad pofermentacyjny do grupy doskonatych, pelnowartoéciowych nawozow dla
upraw rolniczych. Jedynym problemem wydaje sie skladowanie niewykorzystywanego,
nadmiernego osadu pofermentacyjnego oraz lokalizacja na terenie inwestycyjnym miejsc
do jego kompostowania.

Fermentat moze by¢ poddawany wieloetapowej obrobce koncowej. Jednostkowe ope-
racje skladajace sie na caly ten proces to odwadnianie, stabilizacja tlenowa (komposto-
wanie) 1 konfekcjonowanie [58]. Osad pofermentacyjny magazynowany jest zazwycza]
w roznego rodzaju zbiornikach zamknietych lub otwartych, a po odwodnieniu wywozony



1 skladowany na lagunach. Zwiazane jest to $cisle z sezonowa mozliwoscia rozprowadza-
nia nawozow na polach [95]. Wielkosc¢ zbiornika badz tez laguny zalezy od ilosci substra-
tow wprowadzanych do komory fermentacyjnej. Dla inwestycji biogazowych proponowa-
nych w niniejszym opracowaniu przyjeto, iz zapotrzebowanie na pojemno$¢ lagun, a wiec
gruntéw otaczajacych biogazownie, wynosi okolo 6000 m3. Warunki rozprowadzania
odpadéw pofermentacyjnych w celu nawozenia okresla bezposrednio rozporzadzenie
ministra §rodowiska [96] oraz ustawa o nawozach 1 nawozeniu [112].

Stosowanie osadu pofermentacyjnego jako nawozu nie jest jedynym rozwigzaniem.
Alternatywa moze by¢ produkcja brykietéw opatowych lub kompostu z przefermentowa-
nych osadow. Zestawienie stosowanych mozliwosci zagospodarowania osadu przedstawia
tabela 17.

Tabela 17

Wykorzystanie przefermentowanych odpadow statych

Technologia System Wykorzystanie pofermentu
Bora - rozprowadzany na rynku jako BORASKOMPOST
Wabio mokry 5)3};1;{11371,0 ilviveizdwodniony fermentat wykorzystywany jako naw6z
Valorga suchy paczkowany 1 wprowadzany na rynek jako naw6z pod winoro§l
BTA mokry wykorzystywany przyrodniczo po lub bez kompostowania
Dranco suchy rozprowadzany na rynku jako nawéz HUMOTEX
Jysk mokry uwodniony fermentat wykorzystywany w rolnictwie
Kompogas suchy rozprowadzany jako kompost

Zrédlo: [58].

Ocena potencjalnego terenu pod inwestycje biogazowa wiaze sie bezposrednio z uwzgled-
nieniem pewnych charakterystycznych czynnikow. Sa to: zapotrzebowanie przestrzeni,
dostepno$¢ infrastruktury drogowej 1 technicznej oraz uwarunkowania srodowiskowe.

Wymiary przestrzenne dziatki inwestycyjnej zdeterminowane sa glownie wielkoScia
planowanej biogazowni, stosowanej technologii produkeji biogazu oraz rodzajem wyko-
rzystywanych surowcow. Rownie istotny jest sposob transportu substratéw oraz odpro-
wadzenia 1 skladowania pofermentu.
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W uproszczonych obliczeniach przyjmuje sie, ze dla biogazowni o mocy 2 MW, wypo-
sazone] we wszystkie mozliwe obiekty techniczno-budowlane, wraz z budynkiem do
przechowywania substratow 1 sktadowania odpadow pofermentacyjnych, zapotrzebowa-
nie na teren wynosi okoto 3 ha.

Szczegbélowe warunki zagospodarowania terenu inwestycyjnego pod budowe bioga-
zowni okre$la rozporzadzenie ministra rolnictwa i gospodarki zywnoSciowej [94]. Doty-
cza one zwlaszcza lokalizacji komor fermentacyjnych 1 zbiornikéw biogazu wzgledem
pozostatych obiektow budowlanych 1 sasiadujacych dziatek, a takze stref bezpieczenstwa
tworzonych ze wzgledu na zagrozenie pozarem lub wybuchem. Okreslaja one minimalne
odleglosci pomiedzy poszczegdlnymi budynkami, instalacjami i dziatkami. Ponadto $cile
charakteryzuja rodzaj dzialek pod dana inwestycje.

Oprécz odpowiednich wymiaréw wybrany obszar inwestycyjny powinien spetniaé
pewne normy dotyczace infrastruktury terenu. Dotycza one dostepnosci do sieci wodno-
-kanalizacyjnej oraz do lokalnej infrastruktury drogowej, zapewniajacej bezpieczny
transport surowcow do biogazowni.

W przypadku braku mozliwosci podtaczenia instalacji do sieci wodno-kanalizacyjne;j,
alternatywa jest wyposazenie obiektu we wiasna infrastrukture tego typu. Podobnie
z drogami dojazdowymi — konieczna moze okazaé sie budowa nowej drogi lub moderniza-
cja starej. W kazdym z tych przypadkow potencjalny inwestor ponosi dodatkowe koszty.

Jak wspomniano we wczesniejsze] czeScl podrozdzialu instalacja biogazownia nie
moze by¢ wybudowana w odleglosci mniejszej niz 300 m od zabudowan ludzkich. Ma to
Scisty zwiazek z emisjami takich czynnikéw jak halas, nieprzyjemne zapachy badz tez
spaliny. Przy doborze lokalizacji uwzglednia sie takze kierunki wiatrow. Biogazownie
buduje sie tak, aby przez jak najwieksza czes¢ roku znajdowata sie po stronie zawietrz-
nej wzgledem budynkow mieszkalnych i1 obszarow chronionych. Nalezy réowniez wyklu-
czy¢ transport surowcoéw 1 odpadow pofermentacyjnych przez tereny zabudowane, a cata
inwestycje odizolowac od okolicznych terenéw pasami zieleni §rednio- 1 wysokopienne;.

Zabronione jest lokalizowanie biogazowni na terenach parkow narodowych, rezerwa-
tow przyrody 1 na obszarach ochrony uzdrowiskowej. Réwniez w parkach krajobrazo-
wych, obszarach chronionego krajobrazu, otulinach parkéw, obszarach korytarzy ekolo-
gicznych 1 obszarach sieci Natura 2000 budowa biogazowni moze okazac sie niemozliwa
do zrealizowania. Decyzje w te] kwestil podejmuje wlasciwy wojewoda, ktory moze
wprowadzi¢ catkowity zakaz budowy instalacji mogacych znaczaco oddzialywaé na Sro-
dowisko. Istotng kwestia jest rowniez prawne przeznaczenie wybranej lokalizacji
w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego [114].



Niniejsze opracowanie nie uwzglednia wszystkich powyzszych czynnikow. Doboru
poszczegolnych lokalizacji dokonano glownie w oparciu o dostepnos$c 1 gazowosé substra-
tow. W celach uszczegdélowienia pracy nalezatoby nakloni¢ do wspétpracy wszystkie
zaklady przetworstwa rolno-spozywczego znajdujace sie na wybranych terenach. Kolejny
podrozdzial jest jedynie bardzo ogélnym okresleniem potencjalu regionu dla budowy
mikrobiogazowni opierajacych sie o poprzemystowe odpady organiczne, wzbogacone
odpadami z gospodarstw rolnych.

5. Potencjalne lokalizacje instalacji biogazowych w wojewodztwie 16dzkim

Wojewodztwo 16dzkie — jak pokazuja przeprowadzone w ramach Projektu badania —
obfituje w szereg potencjalnych dostawcoéw substratéow dla procesu fermentacji metano-
wej. Szczegotowa analiza otrzymanych danych pozwala wstepnie dokonaé selekcji obsza-
row (powiatow) o wiekszej lub tez mniejszej koncentracji zakladéw przetworstwa rolno-
-spozywczego. Choc¢ teoretycznie wskazane byloby ulokowanie inwestycji w jak najmniej-
szej odlegtosci od producentéw odpadéw, w niniejszej pracy skoncentrowano sie na poka-
zaniu mozliwo§ci wspolpracy miedzyterytorialnej 1 wykorzystaniu catego potencjatu
regionu tddzkiego. Stad tez przedstawione cztery potencjalne lokalizacje biogazowni
usytuowane sa w roznych czesciach wojewodztwa.

Jak juz wczesniej wspomniano, w badaniach celowo uwzgledniono dane tylko z nie-
wielkiej czesSci istniejacych w rzeczywisto$ci zakladéow przetworczych. Pozostawiono
dzieki temu otwarta droge do rozszerzania wybranych koncepcji o kolejnych producen-
tow substratéw, a tym samym zwiekszania mocy mikrobiogazowni. W warunkach pol-
skich budowa biogazowni wigze sie wciaz z duzym oporem spotecznym, w zwigzku
z czym kluczowym punktem inwestycji jest przekonanie lokalnej spotecznosci do podej-
mowanych dzialan. Wiasciwym podejsciem wydaje sie zatem proponowana przez Auto-
row budowa niewielkich biogazowni o matych mocach i o niewielkiej uciazliwosci zapa-
chowej. Wraz z rosnaca akceptacja spoteczng dla tego typu inwestycji mozliwe bedzie
zwiekszanie ich skali 1 wydajnoSci.

Wilasciwie kazda z sugerowanych w pracy instalacji mieséci sie w obszarze duzych
aglomeracji miejskich. Stwarza to mozliwo$¢ uzupelniania wsadow selektywnie zbierana
frakcja odpadéw komunalnych. W przedstawionych badaniach celowo pominieto to
zrodlo substratow, gdyz zalozeniem pracy bylo wykorzystanie zrddel przemystowych,
a wiec najbardziej problematycznych z punktu widzenia producentéw odpadéw. Wzorem
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jednak naszych zachodnich 1 péinocnych sasiadéw mozna doskonale potaczyé oba stru-
mienie odpadéw, komunalnych 1 przemystowych, 1 wykorzystac je dla celow energetyki
odnawialne;j.

Autorzy pragna zwréci¢ szczegdlna uwage na fakt, iz kazda z sugerowanych opcji
inwestycyjnych jest tylko 1 wylacznie pewna koncepcja rozpatrywana w celach badaw-
czych, a ich modyfikacje sa w pelni wykonalne 1 prawdopodobne. Proponowane wsady
dla czterech wariantow mikrobiogazowni mozna wzbogacac¢ dodatkowo kiszonkami roslin
wysokoenergetycznych, zapewniajac tym samym ciaglo$¢ dostaw substratow w razie
wystapienia przestoju w produkeji w wybranych zaktadach przetworczych.

Mikrobiogazownia Ania

Ania jest najwieksza z zaproponowanych instalacji biogazowych dla wojewodztwa
t6dzkiego. Dostawcami surowcow dla tej mikrobiogazowni beda producenci odpadéw
z pieciu sasiadujacych ze soba powiatow: piotrkowskiego, tédzkiego wschodniego, toma-
szowskiego, brzezinskiego oraz
rawskiego. Dziatka pod budowe
z ekonomicznego punktu widze-
nia powinna zosta¢ ulokowana
na pograniczu powiatow piotrko-
wskiego 1 tomaszowskiego, w re-
jonie gmin Moszczenica lub Wol-
borz. Rozmieszczenie poszcze-
gélnych dostawcow materiatu
wsadowego przedstawiono na
mapie 7.

Sposrod 16 proponowanych

LEGENDA:

zakladow dostarczajacych sub- MLELZARRIE
straty do produkcji biogazu 9 b
jest ubojniami. Charakterystycz- BEORIEENIE

ny dla nich typ odpadéw stanowi

najwiekszy strumien materii

organiczne]. Niewiele mniejsza

1lo$¢ substratow pozyskiwana Mapa 7. Pogladowe rozmieszczenie dostawcéw substratow
byé¢ moze z dwéch duzych mle- dla mikrobiogazowni Ania

czarni. Pozostala cze$¢ wsadowa, Zrédio: oprac. wlasne.



do fermentora stanowia odpady pochodzace z gorzelni, chlewni 1 zakladéw przetworstwa

SpOZywczego.

W tabeli 18 zestawiono rodzaj 1 1loé¢ pozyskiwanych lokalnie substratéw na potrzeby

planowane]j inwestycji.

Tabela 18
Charakterystyka wsadu 1 prognozowane jego iloéci dla mikrobiogazowni Ania
Rodzaj substratu I[lt(;j]c
Poubojowa tkanka migkka 1 590,00
Kosci 456,00
Serwatka 1 200,00
Wywar pogorzelniany 600,00
Gnojowica §winska 30,00
RAZEM 3 876,00
Zrédlo: oprac. wlasne.
Tabela 19
Prognozowany roczny uzysk biogazu dla mikrobiogazowni Ania
Substrat I[lt(;j]c [ [1/1<I;0§.C m.] ]?rlr?ag/?]z
Poubojowa tkanka miekka 1 590,00 28,0 800 356 160
Kosci 456,00 80,0 400 145 920
Serwatka 1 200,00 6,0 550 39 600
Wywar pogorzelniany 600,00 9,0 550 29 700
Gnojowica §winska 30,00 2,0 300 180
RAZEM 3 876,00 - - 571 560

Zrédlo: oprac. wlasne.
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Do dalszych obliczen przyjeto, iz Srednia zawarto$¢ metanu w biogazie wynosi 65%.
Kaloryczno$¢ metanu szacuje sie na poziomie 9,17 kWh/m3. Sprawno$¢ generatora elek-
trycznego zalozono na poziomie 0,4. Obliczona w oparciu o te dane teoretyczna moc
mikrobiogazowni nr 1 wynosi 150 kW.

Mikrobiogazownia Karina

Kolejng z proponowanych, nieco mniejsza biogazownia jest instalacja dzialajaca
w rejonie powiatu belchatowskiego. Przyklad ten wybitnie pokazuje mozliwosé wykorzy-
stania lokalnego potencjatu w celach produkecji energii ze zrédet odnawialnych. Moze
stanowi¢ ciekawa alternatywe dla istniejacej] w Belchatowie kopalni wegla brunatnego
1 zmieni¢ nieco wizerunek miasta na bardziej proekologiczny. Ekonomicznie jest to wa-
riant bardzo optacalny, z uwagi na mozliwo$¢ przylaczenia do sieci energetycznej gwa-
rantowanej przez Elektrownie Belchatéw. Doskonale rozwinieta infrastruktura zapewni
bezpieczny transport substratow wsadowych na teren biogazowni.

Sposrod istniejacych w powiecie betchatowskim
zakladow przetworstwa rolno-spozywczego tylko LEGEMDA:
trzy wziely udzial w przeprowadzonych w Projekcie
badaniach. Sa to dwie ubojnie oraz mleczarnia
(mapa 8). Niemniej jednak 1ilo$¢ wytwarzanych
przez nie odpadoéw organicznych wystarczy na
wybudowanie mikrobiogazowni mogacej zaspakajac
lokalne potrzeby energetyczne. W tabeli 20 zesta-
wiono rodzaj 1 ilo$¢ pozyskiwanych potencjalnych
substratow na potrzeby planowanej inwestycji.

W celu obliczenia teoretycznej mocy planowane;j
inwestycji mikrobiogazowe] dla pozyskiwanych
surowcow organicznych — podobnie jak w przypadku
mikrobiogazowni Ania — okreslono ich potencjat dla
produkeji biogazu. Do obliczen zastosowano komer-
cyjne 1 ogélnie dostepne tzw. kalkulatory. Otrzyma-
ne wyniki zestawiono w tabeli 21.

Stosujac do dalszych obliczen wspotczynniki wykorzystywane dla mikrobiogazowni
Ania, okreslono teoretyczng moc elektryczna dla wariantu belchatowskiego. Instalacja
ta — pomimo stosunkowo mniejszej od poprzedniej iloSci wsadéow — charakteryzuje sie
moca 55 kW.

@MLECZARNIE
@UBOJNIE

Kleszoczow '

Mapa 8. Pogladowe rozmieszczenie
dostawcdw substratéw dla mikrobioga-
zowni Karina

Zrédto: oprac. wlasne.



Tabela 20

Charakterystyka wsadu 1 prognozowane jego ilosci dla mikrobiogazowni Karina

Rodzaj substratu I[lt(;i]c
Poubojowa tkanka miekka 900,00
Serwatka 30.00
RAZEM 930.00

Zrédlo: oprac. wlasne.

Tabela 21
Prognozowany roczny uzysk biogazu dla mikrobiogazowni Karina
Substrat 1[13;(: [ [1/1:;05.6 m) ]?rir?sg/i]z
Poubojowa tkanka miekka 900,00 28,0 800 201 600
Serwatka 30,00 6,0 550 990
RAZEM 3 876,00 - - 202 590

Zrédlo: oprac. wlasne.

Mikrobiogazownia Dorotka

Trzecia z proponowanych instalacji biogazowych obejmuje swoim zasiegiem baze
surowcowa, pochodzaca z terytoriow trzech sasiadujacych ze soba powiatow: sieradz-
kiego, wielunskiego 1 wieruszowskiego. Rodzaj prowadzonego na wybranym obszarze
profilu przetworstwa rolno-spozywczego determinuje podstawowy strumien odpadéw:
substratami podstawowymi dla produkeji biogazu sa w tym przypadku serwatka oraz
tkanki miekkie, pochodzace z lokalnych masarni, co stanowi 90% masy wsadowej do
fermentora. Jest to przyklad mikrobiogazowni catkowicie pozbawionej wplywu duzej
aglomeracji miejskiej. Lokalizacje producentéw materialu wsadowego zamieszczono na

mapie 9.
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Tabela 22

Charakterystyka wsadu 1 prognozowane jego ilo§ci dla

mikrobiogazowni Dorotka

Rodzaj substratu I[lt(;i]c
Poubojowa tkanka migkka 300,00
Wywar pogorzelniany 6,00
Serwatka 600,00
Obornik kurzy 30,00
Warzywa 36,00
Olej 6,00
RAZEM 978,00

Zrédlo: oprac. wlasne.

Jako optymalny teren pod budowe inwestycji
wybrano obszar gminy Zloczew. Podobnie jak
w przypadku biogazowni ,belchatowskie)”, tu
réwniez istnieje mozliwo$¢ pokazania alternatyw-
nej instalacji energetycznej dzialajacej w oparciu o OZE, a nie o dostepne na terenie
gminy zloza wegla brunatnego. Ponadto jest to bardzo atrakcyjny inwestycyjnie teren,
glownie ze wzgledu na dobrze rozwiniete szlaki komunikacyjne (droga krajowa S8).
Sposréd proponowanych instalacji jest to pierwsza, wykorzystujaca jako wsad materie
organiczng, z obrobki warzyw 1 owocow. Rodzaj pozyskiwanych substratéow 1 ich ilosé

przedstawiono w tabeli 22.

LEGENDA:

SMLECZARNIE
SPRZETW. SPOZ
#GORZELNIE

Mapa 9. Pogladowe rozmieszczenie
dostaweéw substratéw dla mikrobioga-
zowni Dorotka

Zrédto: oprac. wlasne.

Teoretyczna moc planowanej mikrobiogazowni obliczono na podstawie wyznaczonego
rocznego uzysku biogazu. Podobnie jak we wcze$niejszych wariantach, do obliczen zasto-
sowano komercyjne 1 ogolnie dostepne tzw. kalkulatory. Otrzymane wyniki zestawiono

w tabeli 23.



Tabela 23

Prognozowany roczny uzysk biogazu dla mikrobiogazowni Dorotka

Substrat I[lto/i]c i [1/1205.6 m] ]?rir?sg/i]z
Poubojowa tkanka miekka 900,00 28,0 800 67 200
Wywar pogorzelniany 6,00 9,0 550 297
Serwatka 600,00 6,0 550 19 800
Obornik kurzy 30,00 40,0 400 4 800
Warzywa 36,00 7,4 640 1705
Olej 6,00 72,2 363 1573
RAZEM 978,00 - - 95 375

Zrédlo: oprac. wlasne.

Koncowe obliczenia przeprowadzono analogicznie jak w dwoch poprzednich przy-

padkach. Teoretyczna moc elektryczna dla instalacji mikrobiogazowej Dorotka wyniosta
25 kW.

Mikrobiogazownia Magda

Ostatnia z proponowanych instalacji biogazowych jest inwestycja obejmujaca swoim
zaslegiem najwiekszego potencjalnego dostawce surowcow wsadowych, a wiec miasto
Lodz. Dodatkowo substratami dla procesu fermentacji bytyby réwniez odpady generowa-
ne w powiatach os$ciennych: poddebickim, zgierskim 1 pabianickim. Na obszarze tym
dominujacym profilem produkeji rolno-spozywczej sa mleczarnie. Oprécz nich wystepuja
réwniez ubojnie, zaktady przetworstwa spozywcezego 1 gorzelnia (mapa 10).

Substratem podstawowym dla procesu kofermentacji prowadzonego w mikrobioga-
zowni Magda bedzie serwatka. Jest to celowy zabieg Autoréw z uwagi na bardzo duze
zainteresowanie mleczarzy wspolpraca z inwestorami w instalacje biogazowe. Ilos¢ tego
odpadu w wybranym regionie wojewodztwa tédzkiego jest duza, a pamieta¢ nalezy, iz
jest to szacunkowa warto§¢ wyznaczona w oparciu o przeprowadzone ankiety. Ilo§é
1 rodzaj potencjalnych substratéw dla biogazowni zebrano w tabeli 24.
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Tabela 24

Charakterystyka wsadu 1 prognozowane jego iloci
dla mikrobiogazowni Magda

) Tlo&é
Rodzaj substratu
[t/r]
Serwatka 1524,00
LEGENDA:
Poubojowa tkanka miekka 204,00 S MLECZARNIE
- @UBOJNIE .
Wywar pogorzelniany 12,00 #®PRZETW. SPOZ.
#GORZELNIE
Gnojowica §winska 30,00
RAZEM 1 770,00 Mapa 10. Pogladowe rozmieszczenie dostawcow
substratéw dla mikrobiogazowni Magda
Zrédlo: oprac. wlasne. Zrédlo: oprac. wlasne.

Najlepsza lokalizacja dla mikrobiogazowni Magda bylaby dzialka w obszarze miasta
Zgierza. Posiada ono dobre potaczenia komunikacyjne (droga krajowa S1), ponadto lezy
w obrebie obwodnicy t.odzi 1 autostrady Al. Blisko$¢ oczyszczalni $ciekéw takze nie
pozostaje bez znaczenia, gdyz osad nadmierny jest doskonalym substratem w procesie

fermentacji.
Tabela 25
Prognozowany roczny uzysk biogazu dla mikrobiogazowni Magda

Tloé¢ s.m. Tloé¢ Biogaz

Substrat [t/] [%] kg s.m.] [m?h]

Serwatka 1 524,00 6,0 550 50 292
Poubojowa tkanka migkka 204,00 28,0 800 45 696
Wywar pogorzelniany 12,00 9,0 550 594
Gnojowica §winska 30,00 2,0 300 180
RAZEM 978,00 - - 96 762

82 Zrédlo: oprac. wlasne.



Analogicznie jak w poprzednich przypadkach teoretyczng moc planowanej mikrobio-
gazowni obliczono na podstawie wyznaczonego rocznego uzysku biogazu. Do obliczen
zastosowano komercyjne 1 ogélnie dostepne tzw. kalkulatory. Otrzymane wyniki zesta-
wiono w tabeli 25.

Teoretyczna moc elektryczna dla instalacji mikrobiogazowe] Magda byla jedng
z dwoch najnizszych 1 wyniosta 26 kW. Do jej wyznaczenia postuzono sie¢ — tak jak
w poprzednich przypadkach — zalozonymi warto$ciami sprawnosci generatora, kalorycz-
nosci metanu 1 jego $redniej zawartosci w biogazie.

6. Technologia

Dla zaproponowanych powyzej instalacji mikrobiogazowych dostepne sa dwie tech-
nologie prowadzenia procesu fermentacji: mokra i1 sucha. Odpady poddawane fermentacji
metoda mokra powinny zawiera¢ ponizej 15% suchej masy, a konsystencja powinna
gwarantowa¢ mozliwo$¢ ich pompowania. Powyzszy warunek spelniaja wsady w warian-
tach 3 1 4. Fermentacja mokra jest obecnie najbardziej rozpowszechniona technologia
w zastosowaniu praktycznym. W mikrobiogazowniach Ania 1 Karina procent suchej
masy wynosi odpowiednio 24,1% 1 27,3%, dlatego tez wsady te nalezaloby skomponowac
tak, by obnizy¢ warto$¢ suchej masy, albo zastosowac dla obu przypadkéw technologie
sucha.

W proponowanej technologii mokrej substraty w postaci statej] wprowadza sie do
zbiornika wstepnego przygotowania masy, poddajac je wczesniejszemu rozdrobnieniu.
Substraty te wprowadza sie do zbiornikow za pomoca specjalnych stacji dozujacych,
natomiast substraty ptynne dozowane sg do zbiornikéw technika pompowa. Substraty
z ubojni wymagaja rowniez higienizacji lub pasteryzacji.

Technologia mokra charakteryzuje sie wysoka wydajnoécia. Zaproponowana przez
Autoréw technologia bazuje na dwuetapowym procesie, ktory przebiega w sposob ciagly.
Do jego sprawnego przebiegu potrzebne sa trzy rodzaje zbiornikéw reaktorowych: komo-
ra fermentacyjna wstepna, komora fermentacyjna wtérna oraz zbiornik magazynowy
przefermentowanego substratu. Caloé¢ instalacji uzupelnia oczywiscie zespol kogenera-
cyjny odpowiedniej mocy, przetwarzajacy biogaz na energie. Pogladowy schemat techno-
logii przedstawiono na rysunku 10.
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Rysunek 10. Schemat instalacji pracujacej w technologii mokrej

Zrédlo: oprac. wlasne.

W przypadku biogazowni dziatajacych w oparciu o technologie sucha stezenie suche;j
masy w komorach fermentacji jest na poziomie powyzej 15%. W zwiazku z tym zaréwno
mieszanie, jak 1 transport substratow o tych parametrach jest utrudniony. Dla tego typu
substratow stosuje sie tak zwane poziome komory fermentacji (rysunek 11). Substrat do
komory dozowany jest w sposob ciagly oraz mieszany i przesuwany za pomoca mieszadia
w kierunku wylotu ze zbiornika. Podstawowa zaleta tego typu technologii jest optymalne
wykorzystanie pojemnos$ci komory oraz stosunkowo wysoka wydajno$¢ procesu fermen-
tacji z uwagi na tak zwany przeptyw tlokowy w komorze. Do wad tego systemu mozna
zaliczy¢ trudnosci konstrukeyjne przy budowie komor o wiekszych gabarytach, wystepo-
wanie duzych naprezen w osiach mieszadel oraz stosunkowo wysokie naklady inwesty-
cyjne [67].



Rysunek 11. Przekrdj poziomej komory fermentacji

Zrédlo: http://pgee.pl/oferta-mikrobiogazownie.php

Mieszanka substratu 1 pozo-
statosci przebywa w komorze przez
kilka tygodni. W trakcie trwania
procesu zawarto$¢ fermentora nie
jest mieszana. Procesy rozkladu
beztlenowego intensyfikuje sie za
pomoca, zraszania lub zatapiania
zawartosci komory odciekami uzys-
kanymi uprzednio w procesie (re-
cyrkulacja perkolatu lub odcie-
kow). Cieplo potrzebne do ustale-
nia oraz podtrzymania odpowied-

niej temperatury dostarcza sie do komor za pomoca rur grzewczych umieszczonych
w Scianach/posadzce komory lub réwniez zraszania cieplym perkolatem czy tez zatapia-
nia substratu podgrzanymi odciekami [67]. Pogladowy schemat technologii przedsta-

wiono na rysunku 12,

Kompostowanie
>

y—b Energia
Cieplo

J\ J\ /L Biogaz Kogeneracja
Od}J/ady Fermentor
biologiczne > poziomy .
— Zbiornik z
perkolatem » Nawéz
© plynny

Rysunek 12. Schemat instalacji pracujacej w technologii suchej

Zrédlo: oprac. wlasne.

Alternatywnym rozwiazaniem technologicznym dla wariantow Dorotka 1 Magda
o mocy 25-26 kW moze by¢ modulowa biogazownia kontenerowa. Wybor ten pozwala na
znaczne skrocenie czasu przygotowania i realizacji inwestycji. Przede wszystkim konte-

ner stanowi urzadzenie, ktore nie jest na stale zwigzane z podlozem 1 nie wymaga po-
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zwolenia na budowe, a jedynie zgloszenia. Budowa instalacji ogranicza sie wiec do
przygotowania law fundamentowych, dostawy urzadzen (konteneréw fermentacyjnych
1 kontenera z agregatem kogeneracyjnym) oraz wykonania polaczen pomiedzy nimi
1 wyprowadzenia mocy (przylacza do sieci elektroenergetycznej). Projekty tego typu
biogazowni moga by¢ wdrozone bardzo szybko. Inng zaleta instalacji kontenerowe;j jest
niewielkie zapotrzebowanie terenu pod inwestycje. W razie konieczno$ci istnieje takze
mozliwos$¢ przeniesienia instalacji do innej, np. bardziej korzystnej lokalizacji.

Podstawowy modul kontenerowy, zaréwno w technologii mokrej, jak 1 suchej, ma
moc elektryczng brutto 25 kW. Wymiary komory fermentacyjnej 12,4 X 2,5 X 5,4 m.
W dolnym kontenerze znajduje sie obudowana komora fermentacyjna (cylindryczna
w wariancie mokrym lub prostopadlo$cienna dla rozwiazania suchego), ponad ktéra
umieszczony jest kontener-magazyn biogazu [67].

7. Koszty mikrobiogazowni

Inwestycja w instalacje biogazowe pod wzgledem analizy finansowej nie rézni sie od
innych inwestycji przemystowo-gospodarczych. Potencjalny inwestor musi liczy¢ sie
zardwno z kosztami inwestycyjnymi, jak 1 eksploatacyjnymi. Zyskiem jest natomiast nie
tylko dzialalno§¢ proekologiczna, ale i1 finansowy dochdd ze sprzedazy generowanej
energii odnawialne] w postaci ciepta i/lub energii elektrycznej. Kompleksowa analiza
ekonomiczna moze przesadzi¢ o sukcesie badz fiasku planowanej inwestycji.

Naklady inwestycyjne zwiazane z projektem instalacji biogazowej mozna usystema-
tyzowac ze wzgledu na rodzaj ponoszonych kosztow.

Do najwazniejszych grup naleza:

* przygotowanie projektu oraz nadzor budowlany;

» zakup terenu pod inwestycje;

* dokumentacja projektowa wraz niezbednymi pozwoleniami 1 decyzjami;

 instalacja wraz z infrastruktura (budynki, sieci 1 instalacje energetyczne, cieplne,
gazowe, wodno-kanalizacyjne, drogi dojazdowe, zbiorniki, laguny, tabor samochodowy);

» zakup technologii;

* rozruch obiektu.

Kazda nowa instalacja rozni sie pod wzgledem proporcji kosztow nalezacych do po-
szczegélnych grup. Niemniej jednak regula jest, 1z najwieksze naklady inwestycyjne
pochtania budowa komoér fermentacyjnych oraz zakup instalacji kogeneracyjnej. Usred-



nione koszty inwestycyjne dla polskich biogazowni zestawiono na rysunku 13. Dotycza
one instalacji o mocy 1-2 MW.

Dla biogazowni budowanych w Polsce szacuje sie, 1z calkowite koszty inwestycyjne
netto oscyluja w granicach 11-19 milionéw PLN na kazdy MW mocy elektrycznej. Typo-
wa dla nakladow inwestycyjnych tendencja jest ich spadek wraz z wielkoécia biogazowni.

M inne zbiorniki

M komary fermentacji

i instalacja do odsiarczania
& uktad kogeneracyjny

i zakup technologii

i pozostate

Rysunek 13. Procentowy udzial nakladéw inwestycyjnych dla biogazowni o mocy 1-2 MW

Zrédlo: Biogaz rolniczy — produkcja i wykorzystanie, Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp. z o.0.,
Warszawa 2009.

Dla sugerowanych w publikacji instalacji nie podjeto sie okreslenia kosztow inwe-
stycyjnych z uwagi na brak konkretnych danych zwigzanych z terenem inwestycyjnym.
Teoretycznie naklady finansowe pomes1one W zw1azku z budowa, instalacji o najwieksze]
z zaproponowanych mocy powinny sie zmiesci¢ w kwocie okoto 2 000 000 PLN.

InstalaCJe biogazowe — podobnie Jak kazdy inny rodzaj dziatalnoéci gospodarczej —
generuja koszty. Wydatki finansowe zw1azane sa bezposérednio z eksploatacja mikrobio-
gazowni dotycza przede wszystkim zakupu 1 transportu niezbednych substratéw dla
procesu fermentacji metanowe]. Pozostale elementy wchodzace w sklad ponoszonych
kosztow to wydatki administracyjne, koszty obslugi urzadzen i ich zuzycia, podatki
1 wynagrodzenia dla pracownikéw. Szacuje sie, ze roczne koszty eksploatacyjne stanowia
okolo 20-25% catkowitych kosztow inwestycyjnych.

Dla zaproponowanych we wcze$niejszym podrozdziale przyktadowych instalacji bio-
gazowych dz1a1a3acych na terenie wojewodztwa 16dzkiego szacunkowe koszty eksploata-
cyjne moga by¢ nieco nizsze. Zwiazane jest to z typowo utylizacyjna, funkqa przewidzia-
ng dla powyzszych mikrobiogazowni. Autorzy w ramach kalkulacji zatozyli, iz wlasciciele
instalacji nie beda ponosili kosztéw zawigzanych z zakupem surowcéw organicznych.
Prognoze corocznych kosztéw dla instalacji o mocy 150 kW przedstawiono w tabeli 26.
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Tabela 26

Prognoza corocznych kosztéw eksploatacyjnych dla biogazowni

Rodzaj kosztu Optata [PLN] 0Od roku Razem
Koszt zarzadu 4 500 1 4 500
Ubezpieczenie biogazowni 54 000 1 54 000
Podatek od nieruchomosci 90 000 1 90 000
Ubezpieczenie elementéw technicznych 90 000 1 90 000
Premia od wyniku dla kierownictwa 0 2 0
Wynagrodzenie personelu fachowego 60 000 1 60 000
Technik serwisowy 12 320 2 12 320
Monitoring procesu 2780 1 2 780
Woda do odsiarczania, woda procesowa 16 900 1 16 900
Koszt wlasnego zuzycia pradu 0 1 0
Utrzymanie 1 wymiana generatoréw 18 540 2 18 540
Utrzymanie pozostalych elementéw instalacji 3700 2 3700
Zakup substratu wsadowego 0 1 0
Koszt rozlewania / transport 17 000 2 17 000
RAZEM - - 369 740

Zrédlo: oprac. wlasne.

Koszty zwiazane z administracja biogazowni to przede wszystkim koszty zarzadza-
nia instalacja oraz ubezpieczenia instalacji 1 podatki od nieruchomosci. Ubezpieczenie
instalacji stanowi zazwyczaj okoto 0,3-1,0% kosztow inwestycyjnych. Podatek od nieru-
chomosci zalezy od rodzaju ubezpieczanego terenu. Dla budynkéw koszty wynosza okoto
11 PLN/m?, a dla gruntéw 0,5 PLN/m2.

Koszty wynagrodzen zaleza od liczby zatrudnianych oséb. W zaproponowanym przez
Autoréw wariancie na potrzeby biogazowni zatrudniono 3 osoby, w tym dwie na stanowi-
sku personelu fachowego, a jedna na stanowisku technika serwisowego. Personel facho-
wy obowigzuje o$miogodzinny dzien pracy, natomiast technik pracuje jedynie 0,5 h
w ciagu doby. Podane w tabeli 26 koszty wynagrodzen powiekszone sa o koszty ubezpie-
czenia spotecznego.

Utrzymanie, serwisowanie 1 zapotrzebowanie na media procesowe to koszt stano-
wiacy okoto 10-15% kosztow eksploatacyjnych. Uwzglednia on nie tylko systematyczne



przeglady serwisowe instalacji, naprawy w razie awarii, ale rowniez zuzywana wode
procesowsq 1 monitoring procesu fermentacji najcze$ciej gwarantowany przez producenta
stosowanej technologii. W wariancie przedstawianym na cele Projektu nie uwzgledniono
kosztow energli zuzywanej na potrzeby wlasne (okoto 9% wyprodukowanej energii elek-
trycznej), gdyz jest ona czerpana z tzw. nadwyzki energii.

Najwiekszym obcigzeniem finansowym dla kazdej biogazowni jest zawsze zakup
1 transport substratow. Bardzo czesto koszt ten stanowi ponad 20% catkowitych kosztow
eksploatacyjnych instalacji. W niniejszym przyktadzie koszty pozyskiwania wsadow
zostaly pominiete — biogazownia otrzymuje komponenty organiczne bezposrednio od
producentéw odpaddéw, za darmo. Koszty transportu surowcéw przerzucono na ich do-
stawcow; zgodnie z przeprowadzonymi ankietami jest to dla nich nadal zyskowny 1 opty-
malny wariant. Dzi§ wytworca odpadéw zleca odplatna ich utylizacje wyspecjalizowa-
nym firmom zewnetrznym. W przypadku wspétpracy z biogazownia ponosit bedzie jedy-
nie niewielka ich cze$¢ zwigzana wlasnie z transportem surowcéw na teren instalacji.
Kosztem po stronie biogazowni jest natomiast koszt zagospodarowania osadu przefer-
mentowanego. Dotyczy on rozlewania nawozu 1/lub jego transportu na pobliskie laguny.

Przychodem finansowym dla inwestycji biogazowych jest sprzedaz wytworzonej na
drodze fermentacji metanowej energii. Dzieki zastosowaniu agregatow kogeneracyjnych
moze byc¢ to zar6wno energia cieplna, jak 1 elektryczna. Dochdd ze sprzedazy energii elek-
trycznej uwarunkowany jest moca instalacji; srednia cena sprzedazy energii elektrycznej
do sieci wynosi okoto 155 PLN/MWh, a cena zielonego certyfikatu to 248 PLN/MWh (poza
zielonymi biogazownia moze stara¢ sie réwniez o certyfikaty fioletowe). Rynkowsa cene
ciepla determinuje zakres umowy podpisane] z jego potencjalnym odbiorca,.

Dodatkowym sktadnikiem dochodu moze by¢ przychéd z tytutu przyjecia odpadow do
utylizacji. Dla proponowanych w monografii instalacji dochdd ten pominieto. Z zalozenia
wszystkie cztery scharakteryzowane mikrobiogazownie maja stanowi¢ pozytek gminny
1to gmina powinna by¢ gléwnym inwestorem. Perspektywa ptacenia kar za skladowanie
nadmiernej ilo$ci odpadow biodegradowalnych powinna by¢ dla gmin przestroga, ale
1 jednoczeénie zacheta do inwestowania w odnawialne zrédla energii i racjonalna gospo-
darke odpadami.

Sktadamy serdeczne podziekowania dla
Pani Joanny Felczak

za zaangazowanie i pomoc udzielong

w trakcie przygotowywania niniejszej pracy
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VI. Ocena oddziatywania na srodowisko biogazowni

Aktualnie w polskim systemie prawnym podstawy prawne do przeprowadzania oce-
ny (zaréwno indywidualnej, jak 1 strategicznej) oddzialywania na $rodowisko stwarza
ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku 1 jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
srodowisko [32] oraz rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w spra-
wie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywac na Srodowisko [34].

Przedmiotem oceny oddzialywania na Srodowisko sa przedsiewziecia wymienione
w rozporzadzeniu z 9 listopada 2010 r., przy czym w przypadkach niejednoznacznych,
nalezy positkowac sie zapisami dyrektywy Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2011/92/UE
z dnia 13 grudnia 2011 r. w sprawie oceny skutkow wywieranych przez niektore przed-
siewziecia publiczne 1 prywatne na Srodowisko [38] oraz jej interpretacja!l. Biogazownie
nie sa expresis verbis (literalnie) wskazane w tym rozporzadzeniu z dnia 9 listopada
2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialtywac na érodowisko, jednak-
ze szereg instalacji, skladajacych sie na to przedsiewziecie (biogazownie), a ujetych
w rzeczonym rozporzadzeniu, skutkuje tym, ze podmiot planujacy realizacje biogazowni
o okreslonych parametrach i charakterze winien uzyskaé¢ decyzje o Srodowiskowych
uwarunkowaniach, w ramach ktérej moze by¢ albo musi by¢ przeprowadzana ocena
oddziatywania na srodowisko [91].

Scisla ocena oddzialywania poprzedzona jest zawsze analiza prawna dotyczaca za-
szeregowania biogazowni do przedsiewziec, dla ktorych wydaje sie decyzje o srodowisko-

1'W opublikowanym w czerwcu 2008 r. przez Komisje Europejska na jej stronach internetowych:
http://ec.europa.eu/environment/eia/pdf/interpretation_eia.pdf dokumencie ,Interpretacja definicji niektd-
rych kategorii projektéw z aneksu I 1 II dyrektywy oo§”. Interpretacje mozna znalezé na stronie
http://www.mrr.gov.pl/fundusze/fundusze_europejskie/OOS/Documents/Interpretacja_definicji_kategorii_pr
ojektow_z_zal_I_i_II_Dyrektywy_OOS.pdf.



wych uwarunkowaniach. Wobec tego co zostalo wskazane w zdaniu poprzednim wymaga
to przedstawienia przestanek warunkujacych zaistnienie oceny oddzialywania na $ro-
dowisko oraz szczegélowego zdefiniowania cech, charakteru procesow zachodzacych
w instalacjach biogazowych. Zagadnienia te zostana oméwione w pierwszej kolejnosSci.

Nastepnie z perspektywy prawne) przedstawie kwalifikacje przedsiewzie¢ polegaja-
cych na budowie biogazowni, uszczegotawiajac sposob kwalifikowania biogazowni rolni-
czych (w tym wykorzystujacych odpad). Sedno rozdziatu bedzie zawiera¢ charakterysty-
ke oddziatywan biogazowni ocenianych w postepowaniu ocenowym, bazujac na material-
no-prawnych podstawach tej oceny. Calo$¢ dopelni krétki zarys efektu ekologicznego
tego rodzaju inwestycji oraz przewijajacy sie w calym rozdziale administracyjno-prawny,
zwlaszcza proceduralno-prawny aspekt oceny oddziatywania na Srodowisko w polskim
systemie prawnym.

1. Podstawy prawne i definicje

Zgodnie z art. 2 lit. a dyrektywy 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze zrddel odnawialnych zmieniajaca 1 w nastepstwie
uchylajaca dyrektywy nr 2001/77/WE oraz 2003/30/WE ,energia z zrédel odnawialnych
oznacza energie zZ odnawialnych zrodet niekopalnych a mianowicie energie z wiatru,
energu@ promlemowama stonecznego, energn@ aerotermalna, geotermalna i hydrotermal-
na 1 energie oceanow, hydroenergie, energie pozyskiwana z biomasy, gazu pochodzacego
z wysypisk $mieci, oczyszczalni $ciekéw 1 ze Zrddet biologicznych” [37]. Definicja ta jest
uzupelniania w kolejnych literach tegoz artykutu, co do szczegdtowego rozumienia po-
szczegélnych rodzajéow energii. Generalnie w prawie Unii Europejskiej dochodzi do
zbieznoSci poje¢ zrodia odnawialnego 1 energii pochodzacej z tegoz zrodia. Nastepuje
utozsamianie tych pojeé¢, z naciskiem na nosniki energii pierwotnej, a nie same technolo-
gie umozliwiajace ich pozyskiwanie. Zgodnie z definicjg zawarta w prawie Unii Europej-
skiej biomasa oznacza podatne na rozklad biologiczny frakcje produktéw, odpady 1 pozo-
staloéci przemystu rolniczego (facznie z substancjami roélinnymi i1 zwierzecymi), le$nic-
twa 1 zwigzanych z nim galtezi gospodarki, jak rowniez podatne na rozklad biologiczny
frakcje odpadéw przemystowych 1 miejskich [23].

Na poziomie prawa krajowego transpozycja ww. dyrektywy w zakresie analizowane)
definicji odnawialnych zrédetl energii, znalazta sie w stowniczku ustawy z dnia 10 kwiet-
nia 1997 r. Prawo energetyczne [29]. Zgodnie z art. 3 pkt 20 ustawy Prawo energetyczne
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za odnawialne zrddlo energii nalezy uznac: ,[...] zrodlo wykorzystujace w procesie prze-
twarzania energie wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalna, fal, pradéw 1 pty-
wow morskich, spadku rzek oraz energie pozyskiwana z biomasy, biogazu wysypiskowe-
go, a takze biogazu powstalego w procesach odprowadzania lub oczyszczania Sciekéw
albo rozkladu sktadowanych szczatek roélinnych 1 zwierzecych”. Definicja ta jest dwu-
sktadnikowa. Po pierwsze odnosi si¢ do procesow zachodzacych w okreslonym zrddle
rozumianym jako konkretny zespol urzadzen i po drugie nawigzuje do paliwa w nim
wykorzystywanego. Pierwsza cze$¢ definicja stanowl zatem odniesienie do definicj
zawarte) w dyrektywie energii elektrycznej uzyskiwanej ze zrodet odnawialnych, zas
druga cze$¢ definicji okresla pierwotne no$niki energii [77, s. 243-252].

Na mocy ustawy nowelizujacej ustawe Prawo energetyczne ustawodawca wprowa-
dzit definicje biogazu rolniczego zgodnie z art. 3 pkt 20a) biogaz rolniczy to paliwo gazo-
we otrzymywane w procesie fermentacji metanowej surowcow rolniczych, produktow
ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych odchodéw zwierzecych, produktéw ubocznych
lub pozostaloéci z przetworstwa produktow pochodzenia rolniczego lub biomasy le$nej,
z wylaczeniem gazu pozyskanego z surowcow pochodzacych z oczyszczalni Sciekow oraz
sktadowisk odpadow?.

Definicja ta w sposob sztuczny 1 umowny odréznia biogaz rolniczy od innego rodzaju
biogazu, przy czym z punktu widzenia technologii wytwarzania rzeczonego biogazu nie
rozni sie od innych rodzajow biogazu. Sztuczno$é podziatu uzasadnia rowniez brak Sci-
stego nawigzania do podmiotu zajmujacego sie wytwarzaniem tego rodzaju biogazu.
Definicja biogazu rolniczego jest zatem definicja przedmiotowa, koncentrujaca sie na
okreslonych rodzajach substancji organicznych, ktére moga zosta¢ wykorzystane do
produkeji rzeczonego biogazu. Innymi stowy biogaz rolniczy stanowi paliwo gazowe,
ktére ma by¢ identyfikowane za pomoca rodzaju surowcéw uzytych do jego produkeji,
m.in. surowcow rolniczych. Ustalajac zakres surowcow rolniczych z punktu widzenia
prawnego, w pierwsze] kolejnosci nalezy stwierdzi¢, ze ustawa Prawo energetyczne nie
zawiera definicji pojecia surowcow rolniczych. Ustawodawca definiuje to pojecie w usta-
wie z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach 1 paliwach cieklych [28]. Na potrzeby
ustawy o biokomponentach 1 paliwach cieklych art. 2 ust. 1 pkt 1 stanowi, ze surowce
rolnicze to rosliny uprawiane na uzytkach rolnych lub czesciach tych uzytkow, przezna-

2 Definicja wprowadzona ustawa, z dnia 8 stycznia 2010 r. o zmianie ustawy Prawo energetyczne oraz
zmianie niektérych innych ustaw, Dz. U. z 2010 r., nr 21, poz. 104.



czone do wytwarzania biokomponentow. Natomiast ustawa Prawo energetyczne nie
ogranicza jedynie biogazu rolniczego do energii wytworzonej z surowcow rolniczych.
Biogaz rolniczy moze by¢ wytwarzany rowniez z produktow ubocznych rolnictwa (np.
moga to by¢ odpady zbozowe, odpady pasz), ptynnych lub statych odchodow zwierzecych
(np. gnojowica, obornik) lub pozostatosci przetworstwa rolno-spozywczego oraz biomasy
lesnej. Takie zdefiniowanie biogazu zaliczonego do odnawialnych Zrddel energii jest
dzialaniem ustawodawcy majacym zapewni¢ zgodno$¢ naszego ustawodawstwa z pra-
wem Unii Europejskiej [17, s. 25-27].

Nawigzujac Scisle do przedmiotu niniejszej publikacji (biogazownia nastawiona na
zagospodarowanie pozostalo$ci z przetworstwa rolno-spozywczego), nalezy rozwinaé
w sposob szczegélowy sposéb rozumienia sformutowania przetworstwa rolno-spozyw-
czego, przemystu rolno-spozyweczego. Definicja tego pojecia réwniez nie zostata zawarta
w ustawie Prawo energetyczne. Siegajac do definicji zawartych w innych aktach praw-
nych, definicje produktu rolno-spozywczego zawiera ustawa o jakoéci handlowej artyku-
16w rolno-spozywezych [26]. Zgodnie z definicja zawarta w art. 3 pkt 1 tej ustawy artyku-
ty rolno-spozywcze to: produkty rolne, runo le$ne, dziczyzna organizmy morskie 1 stod-
kowodne w postaci surowcow, polproduktéow oraz wyrobow gotowych otrzymywanych
z tych surowcow 1 potproduktow, w tym Srodki spozywcze. Majac na uwadze odrebnosci
regulacji ustawy o jakoéci handlowej artykulow rolno-spozywczych nalezatoby przyjaé
(nawigzujac do powszechnego rozumienia tego pojecia)® na potrzeby niniejszego opraco-
wania, ze przemysl rolno-spozywczy to przemyst wytwarzajacy lub przetwarzajacy wska-
zane produkty rolno-spozywecze.

Wymiernie zatem do produkcji biogazu rolniczego moglyby zostaé uzyte produkty
uboczne lub pozostato$ci z produktéw rolno-spozywezych, wykorzystywane do produkeji
zywnosci. Natomiast nie byloby dopuszczalne uznanie za takowe pozostatosci lub pro-
dukty uboczne wykorzystywane w produkeji przemystowej np. odpady z produkeji biopa-
liw [77]. W doktrynie prawnej podkresla sie, ze to co wyrdznia biogaz, to mozliwos$é
zastosowania skladnikéw cechujacych sie znaczng zawartoscig wody lub masy organicz-
nej. Dotyczy to rowniez takich sktadnikow, ktore wymagaja utylizacji, przy czym wyroz-
nikiem jest fakt powstawania biogazu w drodze fermentacji metanowej jako szczegdlnego
rodzaju proces chemiczny*.

3 ,Spozywezy” to, wg definicji stownikowe;j, dotyczacy spozywania, przeznaczony do spozycia.
4 Zagadnienie to z punktu widzenia technologicznego omowione szerzej w innej czeéci publikacji.

93



94

2. Instytucja oceny oddzialywania na srodowisko

Przechodzac do zaszeregowania powyze] omowionych odnawialnych Zrodet energii,
pochodzacych z biogazu (w tym rolniczego w swym zakresie obejmujacego pozostalosci
z produktéw rolno-spozywezych) do przedsiewzie¢ kwalifikowanych prawnie, mogacych
znaczaco oddzialywac na Srodowisko na poczatku scharakteryzuje sama instytucje oceny
oddziatywania na Srodowisko w celu ukazania kontekstu administracyjno-prawnego.

Z punktu widzenia normatywnego pojecie ,oceny oddzialywania na $rodowisko” zo-
stalo w polskim systemie prawnym zdefiniowane 1 zawiera sie w art. 3 ust. 1 pkt 8 usta-
wy o0o$. Nalezy przez nia rozumie¢ postepowanie w sprawie oceny oddzialywania na
srodowisko planowanego przedsiewziecia, obejmujace w szczegdlnosci:

a) weryfikacje raportu o oddzialywaniu przedsiewziecia na Srodowisko,

b) uzyskanie wymaganych ustawg opinii i uzgodnien,

¢) zapewnienie mozliwo§ci udziatu spoteczenstwa w postepowaniu.

Zgodnie z art. 61 ust. 1 ustawy oo$ ,,ocene oddzialywania przedsiewziecia na $rodo-
wisko przeprowadza sie w ramach: 1. postepowania w sprawie wydania decyzji o Srodo-
wiskowych uwarunkowaniach; (...)" [21, s. 62-104], [2, s. 8-65].

Na wstepie nalezy wyjasni¢, ze postepowanie ocen oddzialywania na $rodowisko
w ramach postepowania zmierzajacego do wydania decyzji Srodowiskowe] bedzie prze-
prowadzane obligatoryjnie, gdy dane zamierzenie inwestycyjne jest wymienione w § 2
rozporzadzenia Rady Ministréow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddzialywaé na Srodowisko tj. przynalezy do przedsiewzie¢ zawsze
znaczaco oddziatywaé na $rodowisko (tzw. I grupa przedsiewzie¢). Obowiazek przepro-
wadzenia oceny oddzialywania wynika woéwczas ex lege (z mocy prawa). Natomiast
w przypadku przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywac na Srodowisko
(tzw. grupa II) obowiazek przeprowadzenia oceny oddzialywania bedzie wynikal z in-
dywidualnego aktu prawnego tj. postanowienia wydawanego na podstawie art. 63
ust. 1 ustawy oo$ [44, s. 158]. Postanowienie w tym zakresie wydaje organ wiasciwy do
wydania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach, w wiekszoéci przypadkéw jest to
Wojt, Burmistrz, Prezydent, czyli organ wykonawczy najnizszej JST [41, s. 108].

Przed wydaniem postanowienia co do konieczno$ci przeprowadzenia oceny oddzia-
lywania dla danego przedsiewziecia nastepuje tzw. wstepna ocena oddzialywania przed-
siewziecia na Srodowisko. Organ wlasciwy do wydania decyzji w celu okreslenia ryzyka



znaczacych oddziatywan wystepuje do organéw wyspecjalizowanych, tzn. regionalnego
dyrektora ochrony srodowiska 1 panstwowego powiatowego lub wojewddzkiego inspekto-
ra sanitarnego, o opinie co do konieczno$ci przeprowadzenia oceny oddzialywania. Kryte-
ria, w $wietle ktorych ocenia sie zasadno$¢ przeprowadzenia oceny oddzialywania na
srodowisko zawarte sa w art. 63 ustawy 00§°.

Ocena ryzyka konczy sie wydaniem przez organ wlasciwy do wydania decyzji érodo-
wiskowe] postanowienia w przedmiocie obowiazku przeprowadzenia oceny oddzialywa-
nia na $rodowisko dla planowanego przedsiewziecia. Nalezy podkreslié, ze postanowienie
w przedmiocie obowiazku przeprowadzenia oceny oddzialywania na érodowisko wydaje
sie zarowno w przypadku, gdy organ administracji stwierdzi taka potrzebe, jak 1 wow-
czas, kiedy organ uzna, ze niecelowe jest dokonanie takiej oceny, przy czym w obydwu
przypadkach postanowien w uzasadnieniu ww. postanowienia winno znalez¢ sie jedno-
znaczne odniesienie do kryteriow zawartych w art. 63 ustawy oo$. Co istotne, w przy-
padku odmiennej oceny faktow niz ta zawarta w opiniach organow wyspecjalizowanych,
organ wilasciwy do wydania decyzji ma obowiazek szczegélowo uzasadni¢ odmienng
ocene [44, s. 158].

Jezeli organ uzna konieczno$¢ oceny oddzialywania, w tym samym postanowieniu
okresla zakres szczegblnego dowodu tj. raportu oddziatywania na Srodowisko, w prakty-
ce organ wlasciwy do wydania decyzji $rodowiskowe] wprost positkuje sie opiniami re-
gionalnego dyrektora ochrony $rodowiska 1 panstwowego powiatowego inspektora sani-
tarnego. Do czasu przedlozenia raportu organ wiasciwy do wydania zawiesza postepo-
wanie administracyjne®.

Ocena oddziatywania ma stuzy¢ ustaleniu, poddaniu analizie i1 ocenie:

1) bezposredniego 1 posredniego wplywu danego przedsiewziecia na $rodowisko oraz
zdrowie 1 warunki zycia ludzi, dobra materialne, zabytki, wzajemne oddzialywanie
miedzy tymi elementami, a takze dostep do zt6z kopalin;

2) mozliwosci oraz sposoboéw zapobiegania 1 zmniejszania negatywnego oddzialywa-
nia przedsiewziecia na srodowisko;

3) wymaganego zakresu monitoringu [106].

5To etap bardzo istotny dla inwestora, przy czym jego wplyw ogranicza sie jedynie do odpowiedniego
przygotowania karty informacyjnej przedsiewziecia, sam proces kwalifikowania do przeprowadzania oceny
oddzialywania, czyli tzw. screening. Natomiast wskazanie zakresu raportu oddziatywania na §rodowisko to
tzw. scoping. Szersze omdéwienie M. Pchatek, M. Behnke, Postepowanie w sprawie oceny oddziatywania na
srodowisko w prawie polskim i UE, Warszawa 2009, s. 78-90.

6 Czyni to po ustatecznieniu sie postanowienia przesadzajacego o obowiazku przeprowadzenia oceny.
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Zgodnie z art. 71 ust. 2 ustawy oo$ ,Uzyskanie decyzji o $rodowiskowych uwarun-
kowaniach jest wymagane dla planowanych:

1) przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczaco oddzialywaé na Srodowisko;

2) przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na érodowisko”.

W pierwszej kolejnosci nalezy przyjrze¢ sie normatywnym zdefiniowaniom tego ro-
dzaju przedsiewziec. W prawie ochrony Srodowiska zostato wprowadzone pojecie ,,przed-
siewziecia”, ktore jest pojeciem szerszym niz inwestycja. Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 13
ustawy 00$: ,,Przedsiewzieciem jest zamierzenie budowlane lub inna ingerencja w $rodo-
wisko, polegajaca na przeksztalceniu lub zmianie sposobu wykorzystania terenu, w tym
réwniez na wydobywaniu kopalin. Przedsiewziecia powiazane technologicznie kwalifiku-
je sie jako jedno przedsiewziecie, takze jezeli realizowane sa przez rozne podmioty”. Jak
juz zostato wyzej wskazane decyzje srodowiskowa nie wydaje sie dla wszystkich przed-
siewziec. Istnieja pewne wymogi prawne, okreslajace taka okolicznosé. Po pierwsze, co
do zasady decyzje Srodowiskowa wydaje sie dla przedsiewzie¢ planowanych. Jednakze
w szczegblnych sytuacjach uzyskanie decyzji Srodowiskowe] moze by¢ wymagane nie dla
przedsiewziecia planowanego, ale bedacego w trakcie realizacji lub juz istniejacego’.

U.u.1.8. dzieli przedsiewziecia na dwie grupy:

1) przedsiewziecia mogace zawsze znaczaco oddziatywac na érodowisko;

2) przedsiewziecia mogace potencjalnie znaczaco oddzialywac na srodowisko.

Taka dyferencjacja w bezposredni sposéb nawigzuje do podziatu, jaki zostal wpro-
wadzony przez prawodawce europejskiego w aneksach nr I11II do dyrektywy 2011/92/UE.
Delegacje do normatywnego okreslenia ww. przedsiewzie¢ zawiera art. 60 ustawy 00S.
Rozporzadzenie 9 listopada 2010 r. okresla rowniez przypadki, gdy zmiany dokonywane
w obiektach sa kwalifikowane jako ww. przedsiewziecia. Aktualnie obowiazuje nowe
rozporzadzenie z 9 listopada 2010 r., ktore utrzymuje ww. podziat. W § 2 rozporzadzenie
z 9 listopada 2010 r. wymienia przedsiewziecia mogace zawsze znaczaco oddzialywaé na
srodowisko wymagajace zawsze obligatoryjnej oceny oddzialywania na S$rodowisko.
Mieszcza, sie tu przedsiewziecia z zatacznika I do dyrektywy 2011/92/UE i te przedsie-
wziecia z zatacznika II, co do ktorych polski ustawodawca zadecydowal w drodze selekcji
kategorycznej, ze wymagaja obligatoryjnej oceny poprzez akt powszechnie obowiazujacy.

" Wyrok NSA z dnia 26.11.2008 r. sygn. IT OSK 1481/07, inaczej natomiast Z. Bukowski, Postepowanie
administracyjne w sprawach z zakresu ocen oddzialywania na Srodowisko, Torun—Wloctawek 2010,
s. 91-92.



Natomiast w § 3 rozporzadzenia z 9 listopada 2010 r. wymienione sa przedsiewziecia
wymagajace przeprowadzenia selekcji indywidualnej do oceny oddzialywania na Srodo-
wisko. Natomiast decyzja Srodowiskowa wymagana jest dla tych przedsiewzie¢ zawsze.
Laczna nazwa ww. opisanych przedsiewzieé, to przedsiewziecia mogace znaczaco oddzia-
tywaé na $rodowisko.

3. Kwalifikacja biogazowni do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac
na $rodowisko, warunkujaca ocene oddzialywania na §rodowisko

Kwalifikacja przedsiewziecia pod okreslony punkt rozporzadzenia z 9 listopada
2010 r. jest jedna ze wstepnych czynnosci administracyjno-prawnych warunkujacych
zaistnienie oceny oddzialywania na érodowisko w ramach postepowania zmierzajacego
do wydania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach. Przystepujac do rozwazan na
temat zaszeregowania inwestycji biogazowych do przedsiewzieé, dla ktorych ustawodaw-
ca ustanowil obowiazek uzyskania decyzji srodowiskowej, nalezy nawiazac¢ do procesow
zachodzacych w tych instalacjach8. Zasadniczo bedzie nim proces uzyskiwania energii
elektrycznej 1 cieplnej ze spalania biopaliw, biomasy 1 biogazu oraz unieszkodliwianie
1 0odzysk odpadow w tego typu instalacjach. Dla pelnoéci rozwazan przedstawiam szerszy
kontekst kwalifikacji, wykraczajacy poza biogazownie, ale ukazujacy konstrukcje 1 spo-
sob kwalifikacji tego rodzaju przedsiewzie¢ do przeprowadzania oceny oddziatywania na
srodowisko.

Zgodnie z § 2 ust. 1 pkt 3 rozporzadzenia z 9 listopada 2010 r. do przedsiewzie¢ mo-
gacych zawsze znaczaco oddzialywacé na Srodowisko naleza elektrownie konwencjonalne,
elektrocieptownie lub inne instalacje do spalania paliw w celu wytwarzania energii
elektrycznej lub cieplnej, o mocy cieplnej nie mniejszej niz 300 MW, rozumianej jako
lo$¢ energii wprowadzone] w paliwie do instalacji w jednostce czasu, przy ich nominal-
nym obcigzeniu. Przedsiewzieciami mogacymi zawsze znaczaco oddzialywaé na Srodowi-
sko beda réznorodne instalacje spalajace paliwa w celu produkeji energii (przeznaczone)

8 Instalacja to — stacjonarne urzadzenie techniczne, lub — zespdt stacjonarnych urzadzen technicznych
powiazanych technologicznie, do ktérych tytulem prawnym dysponuje ten sam podmiot i potozonych na
terenie jednego zaktadu, lub — budowle niebedace urzadzeniami technicznymi ani ich zespotami, ktérych
eksploatacja moze spowodowaé emisje (art. 3 pkt 6 ustawy Prawo ochrony §rodowiska); szerszy komentarz:
M. Gorski, M. Pchatek (red.), Prawo ochrony srodowiska. Komentarz, Warszawa 2011, s. 56-65.
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nastepnie do dystrybucji). W przepisie uzyto sformutowania ,elektrownie konwencjonal-
ne” 1 ,elektrocieplownie” oraz ,inne instalacje spalajace paliwa w celu wytwarzania
energii elektrycznej lub cieplne;”. Wyjasnianie dwoch pierwszych terminéw nie jest
szczegblnie konieczne, poniewaz bez wzgledu na ich szczegdltowe znaczenie sg to ,insta-
lacje spalajace paliwa w celu wytwarzania energii elektrycznej lub cieplnej”. W przepi-
sie mowa jest rowniez o mocy cieplnej instalacji (MWt). Aby dotrze¢ do znaczenia tego
sformulowania nalezy wyjs¢ od jednostki mocy — jest nig wat (1 W = 1 J/s). Paliwa, zwa-
ne surowcami energetycznymi, sg nosnikami energii pierwotnej o okreslonej wartosci
energetyczne) (uyymowanej w jednostkach energii na jednostke masy albo objetosci np.
J/kg, keal/m?3). Dysponujac wiedza o wartosci energetyczne) surowca, porcji tego surowca,
jaka zostanie spalona w zalozonym czasie, mozliwe jest okre§lenie mocy cieplnej, czyli
ilosci energii wprowadzone] w paliwie do instalacji w jednostce czasu przy jej nominal-
nym obciazeniu. Podsumowujac, przedsiewzieciami wymagajacymi zawsze przeprowa-
dzenia oceny oddzialywania na §rodowisko sg instalacje spalajace surowce energetyczne
celem wytworzenia energii o mocy rownej lub wiekszej niz 300 MWt, w tym rowniez
wykorzystujacej zrodla odnawialne w rozumieniu definicji normatywnych zawartych
w ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne [27]. W przypadku mikrobio-
gazowni rolniczych zaszeregowanie do tego punktu rozporzadzenia nie bedzie wystepo-
walo. Podkreélenia wymaga fakt, ze instalacjami mogacymi powodowaé znaczne zanie-
czyszczenie poszczegolnych elementow przyrodniczych albo Srodowiska sa w przemysle
energetycznym instalacje o mocy cieplnej wiekszej niz 50 MWt, zgodnie z rozporzadze-
niem ministra érodowiska z dnia 26 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow instalacji moga-
cych powodowac¢ znaczne zanieczyszczenie poszczegélnych elementow przyrodniczych
albo érodowiska jako catoSci [25].

W § 2 ust. 1 pkt 46 rozporzadzenia z 9 listopada 2010 r. do przedsiewzie¢ mogacych
zawsze znaczaco oddzialywaé na srodowisko zaliczono instalacje do odzysku lub uniesz-
kodliwiania odpadéw innych niz niebezpieczne przy zastosowaniu procesOw termicznych
lub chemicznych, w tym instalacje do krakingu odpadow, z wylaczeniem instalacji spala-
jacych odpady bedace biomasa w rozumieniu przepiséw o standardach emisyjnych
z instalacji. Zastosowanie w stosunku do odpadow proceséw termicznych, to nic innego

9 — Elektrownie to instalacje wytwarzajace energie elektryczna (za konwencjonalne uznawane sa in-
stalacje, w ktorych energia wytwarzana jest dzieki spalaniu surowcow);

— Elektrocieptownie to instalacje, w ktérych w skojarzonym procesie wytwarzana jest energia elek-
tryczna i cieplna.



jak ich termiczne przeksztalcanie w spalarni odpadow (art. 3 pkt 20 ustawy 27 kwietnia
2001 r. o odpadach [33]) rozumiane jako:

— spalanie odpaddéw przez ich utlenianie,

— inne procesy termicznego przeksztalcania odpaddéw, w tym pirolize, zgazowanie
1 proces plazmowy, o ile substancje powstajace podczas tych procesow termicznego prze-
ksztatcania odpadéw sa nastepnie spalane.

Natomiast procesy chemiczne stluzace do unieszkodliwiania odpadéw wymieniono
z zalacznika nr 6 do ustawy o odpadach. W przepisie wskazano przyklad instalacji wyko-
rzystujacych opisane procesy — instalacje do krakingu odpadow.

Nalezy podkresli¢, ze z kategorii przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczaco oddzialy-
wac na srodowisko wylaczono instalacje stuzace przetwarzaniu biomasy, ktora w mysl
§ 2 pkt 1 rozporzadzenia w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji [36] sa produkty
sktadajace sie z substancji roslinnych pochodzacych z rolnictwa lub lesnictwa spalane
w celu odzyskania zawartej w nich energii oraz nastepujace odpady:

—roélinne z rolnictwa 1 le$nictwa,

— roélinne z przemystu przetworstwa spozywczego, jezeli odzyskuje sie wytwarzana,
energie cieplna,

— wldokniste roélinne z procesu produkeji pierwotne] masy celulozowej 1 z procesu
produkeji papieru z masy, jezeli odpady te sa spalane w miejscu, w ktorym powstaja,
a wytwarzana energia cieplna jest odzyskiwana,

— korek,

— drewno, z wyjatkiem odpadéw drewna zanieczyszczonego impregnatami i powlo-
kami ochronnymi, ktére moga zawierac¢ zwiazki chlorowcoorganiczne lub metale ciezkie
oraz drewna pochodzacego z odpadéw budowlanych lub z rozbiorki.

Jesli chodzi o przynalezno$¢ do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco od-
dzialywaé¢ na Srodowisko (tzw. grupa II) elektrocieptowni, instalacji do spalania paliw
w celu wytwarzania energii elektrycznej lub cieplnej wykorzystujacych zrodta odnawial-
ne to, zgodnie z § 3 ust. 1 pkt 4 rozporzadzenia z 9 listopada 2010 r., naleza do nich
elektrownie konwencjonalne, elektrocieptownie lub inne instalacje do spalania paliw
w celu wytwarzania energii elektrycznej lub cieplnej, inne niz wymienione w § 2 ust. 1
pkt 3, 0 mocy cieplnej rozumianej jako ilo§¢ energii wprowadzonej w paliwie do instalacji
w jednostce czasu przy ich nominalnym obciazeniu, nie mniejszej niz 25 MW, a przy
stosowaniu paliwa stalego — nie mniejszej niz 10 MW. Przy czym przez paliwo rozumie
sie paliwo w rozumieniu przepisow o standardach emisyjnych z instalacji. Charakteryzu-
jac tego rodzaju przedsiewziecia, o ich przynaleznosci do przedsiewzie¢ mogacych poten-
cjalnie znaczaco oddzialywac na Srodowisko decyduja nastepujace cechy: sa to zazwyczaj
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instalacje do spalania paliw w celu Wytwarzania energii elektrycznej lub cieplnej 0 mocy
cieplnej (scharakteryzowanej powyzej) mniejszej niz 300 MW, ale nie mniejszej niz:

— 25 MW w przypadku stosowania paliw innych niz paliwa state;

— 10 MW w przypadku stosowania paliwa stalego.

W powyzszym przepisie oraz w § 2 ust. 1 pkt 3 rozporzadzenia z 9 listopada 2010 r.
mowa jest o paliwach, jednak przedtem nalezy siegnaé do rozporzadzema W sprawie
standardéw emisyjnych z 1nsta1ac31 by ustali¢ normatywne znaczenie pojecia paliwa.
Paliwem w my$l § 5 ust. 6 1 7 rozporzadzenia w sprawie standardéw emisyjnych z insta-
lacji jest dowolna palna substancja stala, ciekla lub gazowa, z wyjatkiem wiekszosci
odpadow. Nie oznacza to, ze instalacje stuzace spalaniu odpadéw (w tym rolno-spo-
zywcezych) nie naleza do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywac’ na $rodowisko,
gdyz pI‘ZGdSlQWZlQCla te wskazano w 1nnych przepisach, z tym ze paliwem moze by¢
réwniez biomasa, biogaz (omowione powyzej oraz ponizej).

Zgodnie z § 3 ust. 1 pkt 45 rozporzadzenia z 9 listopada 2010 r. do przedsiewziec
mogacych potencjalnie znaczaco oddzialywaé¢ na Srodowisko zalicza sie instalacje do
produkeji paliw z produktow ro$linnych, z wylaczeniem instalacji do wytwarzania bioga-
zu rolniczego, w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne,
o zainstalowanej mocy elektrycznej nie wiekszej niz 0,5 MW (prog kwalifikujacy) lub
Wytwarza]acych ekw1walentna iloé¢ biogazu rolniczego wykorzystywanego do innych
celéw niz produkcja energii elektrycznej. Przetwarzanie produktow roslinnych celem
uzyskania paliw nalezy do grupy przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddzia-
tywaé na Srodowisko. Zgodnie z definicja paliwa okreSlona w art. 3 pkt 3 ustawy z dnia
10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne paliwem jest paliwo stale, ciekle albo gazowe
bedace no$nikiem energii chemicznej. Natomiast co do pO]QCla produktu roslinnego
nalezaloby za produkt ro§linny uznac¢ jakikolwiek surowiec pochodzema roslinnego,
stuzacy do produkcji paliw, niebedacy odpadem!®. Nalezy podkresli¢, ze zastosowane

10 Prog oznacza warto$¢ liczbowa stuzaca szczegélowemu okresleniu rodzaju przedsiewziecia; progi
wskazane w punktach: — § 2 ust. 1 powoduja, ze po ich osiagnieciu w stosunku do przedsiewziecia bedzie
wymagane przeprowadzenie oceny oddziatywania na $rodowisko, natomiast ich niespelnienie (nieosiagnie-
cie) skutkuje tym, ze przedsiewziecie nie bedzie nalezalo do grupy mogacych zawsze znaczaco oddziatywaé
na $rodowisko (czyli bedzie to przedsiewziecie mogace potencjalnie znaczaco oddzialywaé na §rodowisko lub
przedsiewziecie w stosunku do ktorego nie bedzie wymagane uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarun-
kowaniach); — § 3 ust. 1 powoduja, ze w stosunku do przedsiewziecia nieosiagajacego tychze progow wyklu-
czony jest obowigzek uzyskania decyzji o érodowiskowych uwarunkowaniach (natomiast przedsiewziecie
osiagajace zastosowany prog bedzie przedsiewzieciem mogacym potencjalnie znaczaco oddzialywaé na
srodowisko, o ile oczywiScie nie osiggnie progéw okreslonych w § 2 ust. 1).



w przepisie wylaczenie dotyczy instalacji produkujacych biogaz rolniczy w rozumieniu
ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne, ktorym zgodnie z art. 3 pkt 20a,
czyli paliwo gazowe otrzymywane z surowcow rolniczych, produktéw ubocznych rolnic-
twa, plynnych lub statych odchodow zwierzecych, produktow ubocznych lub pozostalosci
przemystu rolno-spozywczego lub biomasy leénej w procesie fermentacji metanowe;.
W mysl art. 9a ust. 11 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne minister
Wlasmwy do spraw gospodarki okresla, w drodze rozporzadzenia, m.in. sposob przelicza-
nia iloéci wytworzonego biogazu rolniczego na ekwiwalentna ilo$¢ energii elektrycznej,
przy czym decydujace znaczenie bedzie mial prog 0,56 MW, lub wytwarzajacych ekwiwa-
lentng ilo$¢ biogazu rolniczego wykorzystywanego do innych celéw niz produkcja energii
elektryczne;j.

Najczestsza kwalifikacja biogazowni rolniczych do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac jest § 3 ust. 1 pkt 80 rozporzadzenia z 9 listopada 2010 r. stanowiacy, ze do
przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddzialywaé na érodowisko zalicza sie
instalacje zwigzane z odzyskiem lub unieszkodliwianiem odpadéw, inne niz wymienione
w § 2 ust. 1 pkt 41-47 (tegoz rozporzadzenia), z wytaczeniem instalacji do wytwarzania
biogazu rolniczego w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne o zainstalowanej mocy elektrycznej nie wiekszej niz 0,56 MW lub wytwarza-
jacych ekwiwalentna ilo$¢ biogazu rolniczego wykorzystywanego do innych celéw niz
produkcja energii elektrycznej, a takze miejsca retencji powierzchniowej odpadéw oraz
rekultywacja sktadowisk odpadéw [109, s. 12-13].

Odzyskiem odpadow sa dzialania, niestwarzajace zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi
lub dla érodowiska, polegajace na wykorzystaniu odpadéw w caloéci lub w czesSci, lub
prowadzace do odzyskania z odpadéw substancji, materiatéw lub energii i ich wykorzy-
stania (art. 3 ust. 1 pkt 9 ustawy o odpadach; dziatania te okreslono w zataczniku nr 5 do
ustawy o odpadach).

Natomiast unieszkodliwianiem odpadow jest poddanie odpadéw procesom prze-
ksztatcen biologicznych, fizycznych lub chemicznych okre§lonym w zalaczniku nr 6 do
ustawy o odpadach w celu doprowadzenia ich do stanu, ktory nie stwarza zagrozenia dla
zycia, zdrowia ludzi lub dla srodowiska.

Opisana powyzej kwalifikacja dotyczy budowy (lub innych dziatan inicjowanych od
podstaw dot. instalacji), w tym takiej przebudowy obiektu badz instalacji biogazowe;,
ktora skutkuje tym, ze przedsiewziecie zostanie sklasyfikowane jako ujete w § 2 ust. 1
lub § 3 ust. 1 rozporzadzenia z 9 listopada 2010 r. Natomiast nie nalezy zapominac o § 2
ust. 2 lub § 3 ust. 2 rozporzadzenia z 9 listopada 2010 r., ktore dotycza ingerencji
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w obiekty lub procesy kwalifikowane jako przedsiewziecia mogace znaczaco oddziatywaé
na S$rodowisko, a zwlaszcza rozbudowy, przebudowy, montaze w rozumieniu ustawy
prawo budowlane [21, s. 114-116].

4. Wlaéciwa ocena oddziatlywania na §rodowisko biogazowni

Opisane powyze]j rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w spra-
wie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na $rodowisko klasyfikuje co do
zasady biogazownie o zainstalowanej mocy elektrycznej powyzej 0,56 MW lub wytwarza-
jacych ekwiwalentna ilo$¢ biogazu rolniczego, wykorzystywanego do innych celow niz
produkcja energii elektrycznej do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddzia-
tywaé na $rodowisko, a wiec do takich, dla ktorych obowigzkiem jest uzyskanie decyzji
o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia, 1 ktore moga
wymagacé przeprowadzenia procedury oceny oddzialywania inwestycji na srodowisko?l.

W przypadku uznania przez organ wlasciwy do wydania decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach, i1z przeprowadzenie takiej oceny jest konieczne, wymagane bedzie
sporzadzenie raportu o oddzialywaniu przedsiewziecia na Srodowisko. Sporzadzony
raport o oddzialywaniu inwestycji na Srodowisko jest brany pod uwage przy okreslaniu
warunkow realizacji przedsiewziecia przy wydawaniu decyzji o $rodowiskowych uwa-
runkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia.

Ponadto poprawne przeprowadzenie oceny oddzialywania bedzie wymagac przepro-
wadzenia procedury udziatu spoleczenstwa w postepowaniu zgodnie z ustawa 0oS.

Natomiast bezposrednia podstawa prawna uzyskania wymaganych prawem opinii
1 uzgodnien wyspecjalizowanych organéw ochrony Srodowiska stanowi art. 77 ust. 1
ustawy o0o$. Wystapienie do tych organéw winno nastapi¢ w formie postanowienia
o uzyskanie stanowiska innego organu administracji publicznej, wspoétkompetentnego do
zalatwienia danej sprawy administracyjnej. Nalezy przy tym podkresli¢, ze wystapienie

11 Nie wyklucza to tzw. podwdjnej kwalifikacji, gdy dane przedsiewziecie zawiera w sobie inne elemen-
ty kwalifikowane do wydawania decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach, np. powierzchnia speini prog
zabudowy przemystowej § 3 ust. 1 pkt 52 rozporzadzenia z 9 listopada 2010 r. natomiast ocenie oddzialy-
wania bedzie poddany maksymalny skutek danego przedsiewziecia.



bedzie skuteczne o ile organ wlasciwy do wydania decyzji przedlozy organowi wszystkie
wymagane prawem zalacznikil2,

Przedmiotem oceny oddzialywania na $érodowisko jest w istocie zbadanie sposobu od-
dzialywania na $érodowisko. W wiekszosci przypadkow w raporcie analizie poddane sa
zalozenia projektowe pI‘ZGdS]QWZlQCla W powigzaniu z oceng wplywu na poszczegolne
elementy $rodowiska, jak 1 kompleksowo na Srodowisko, w kontekscie obowiazujacych
wymogow prawnych 1 norm prawnych z zakresu ochrony Srodowiska z uwzglednieniem
specyfiki przedsiewziecia poddawanego ocenie. GIéwnym dowodem w ocenach oddziatywa-
nia na Srodowisko jest raport oddzialywania przedsiewziecia na $rodowisko. Obowigzek
jego przedlozenia obciaza wnioskodawce!3. Raport musi spetnia¢ wymagania okreSlone
prawem tj. art. 66 ustawy oo§!*. Powinien on uwzglednia¢ oddzialywanie przedsiewziecia
na etapach jego realizacji, eksploatacji lub uzytkowania oraz likwidacji biogazowni.

W celu niekomplikowania analizy raportu przez organy administracji publicznej, in-
westor, a zwlaszcza wykonawcy raportu winni artykutowac tresé raportu wedlug sekwen-
cji wskazanej w art. 66 ustawy ooS. Przepis prawny art. 66 ustawy jest w tej kwestii pomy-
slany w sposéb czytelny, niecelowe jest czynienie oboczno$ci w tym zakresie.

Zgodnie z art. 66 ustawy 00§ raport powinien zawierac:

1. Opis planowanego przedsiewziecia, a w szczegdolnosci:

a) charakterystyke calego przedsiewziecia 1 warunki uzytkowania terenu w fazie
budowy 1 eksploatacji lub uzytkowania,

b) gtéwne cechy charakterystyczne proceséw produkcyjnych,

¢) przewidywane rodzaje 1 iloSci zanieczyszczen wynikajace z funkcjonowania plano-
wanego przedsiewziecia;

12 W praktyce jest to pierwsza z przyczyn przewlekloéci postepowan w sprawie wydania decyzji $rodo-
wiskowych, choé jest to w gruncie rzeczy jedynie czynno$¢ materialno-techniczna i organom samorzadowym
nie powinna sprawia¢ trudnosci.

13 Ciezar dowodzenia przesuniety jest na wnioskodawce, szerzej B. Rakoczy, Ciezar dowodu w polskim
prawie ochrony srodowiska, Warszawa 2010, s. 110-118. )

14 W, Radecki, Charakter prawny raportu oddziatywania a srodowisko, ,,Ochrona Srodowiska. Panstwo
1 Prawo” 2001, nr 2, s. 28-40 oraz Wytyczne Komisji Europejskiej — weryfikacja raportu o oddzialywaniu
przedsiewziecia na Srodowisko EIA Review Check List — 2001, http://ec.europa.eu/environment/eia/eia-
guidelines/g-review-full-text.pdf. W polskiej wersji jezykowej na stronach Ministerstwa Rozwoju Regionalnego
http://www.mrr.gov.pl/fundusze/fundusze_europejskie/OOS/Documents/Wytyczne_dotyczace_O0S_Weryfikacj
a_ROS.pdf oraz szerokie oméwienie wymagan merytorycznych, co do tresci raportu M. Bar, J. Jedroska,
W. Lenart, Ocena oddzialywania na $rodowisko w inwestycji budowlanej. Procedura prawna i sporzqdzanie
raportéw w procesie inwestycyjnym, Warszawa 2009, s. 127-180.
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2. Opis elementéw przyrodniczych srodowiska, objetych zakresem przewidywanego
oddzialywania planowanego przedsiewziecia na srodowisko, w tym elementéw srodowiska
objetych ochrong na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody;

3. Opis istniejacych w sasiedztwie lub bezposrednim zasiegu oddziatywania plano-
wanego przedsiewziecia zabytkow chronionych na podstawie przepisow o ochronie za-
bytkow 1 opiece nad zabytkami,

4. Opis przewidywanych skutkéw dla srodowiska w przypadku niepodejmowania
przedsiewziecia;

5. Opis analizowanych wariantéw, w tym:

a) wariantu proponowanego przez wnioskodawce oraz racjonalnego wariantu alter-
natywnego,

b) wariantu najkorzystniejszego dla Srodowiska, wraz z uzasadnieniem ich wyboru;

6. Okreslenie przewidywanego oddzialywania na srodowisko analizowanych warian-
tow, w tym réwniez w wypadku wystapienia powaznej awarii przemystowej, a takze
mozliwego transgranicznego oddzialywania na Srodowisko;

7. Uzasadnienie proponowanego przez wnioskodawce wariantu, ze wskazaniem jego
oddziatywania na §rodowisko, w szczegdlnosci na:

a) ludzi, rosliny, zwierzeta, grzyby 1 siedliska przyrodnicze, wode 1 powietrze,

b) powierzchnie ziemi, z uwzglednieniem ruchéw masowych ziemi, klimat 1 krajo-
braz,

¢) dobra materialne,

d) zabytki 1 krajobraz kulturowy, objete istniejaca dokumentacja, w szczegdlnosSci re-
jestrem lub ewidencja zabytkow,

e) wzajemne oddzialywanie miedzy elementami, o ktérych mowa powyzej;

8. Opis metod prognozowania zastosowanych przez wnioskodawce oraz opis przewi-
dywanych znaczacych oddzialtywan planowanego przedsiewziecia na $rodowisko, obejmu-
jacy bezposrednie, posrednie, wtorne, skumulowane, krotko-, érednio- 1 dtugoterminowe,
stale 1 chwilowe oddzialtywania na Srodowisko, wynikajace z:

a) istnienia przedsiewziecia,

b) wykorzystywania zasoboéw §rodowiska,

c) emisji,

9. Opis przewidywanych dziatan, majacych na celu zapobieganie, ograniczanie lub
kompensacje przyrodnicza negatywnych oddzialywan na $rodowisko, w szczegélnosci na
cele 1 przedmiot ochrony obszaru Natura 2000 oraz integralno$c tego obszaru,



10. Jezeli planowane przedsiewziecie jest zwiazane z uzyciem instalacji, porownanie
proponowanej technologii z technologia spelniajaca wymagania, o ktéorych mowa w art.
143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska;

11. Wskazanie, czy dla planowanego przedsiewziecia konieczne jest ustanowienie
obszaru ograniczonego uzytkowania w rozumieniu przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska, oraz okreslenie granic takiego obszaru, ograniczen
w zakresie przeznaczenia terenu, wymagan technicznych dotyczacych obiektow budow-
lanych 1 sposobow korzystania z nich;

12. Przedstawienie zagadnien w formie graficzne;j;

13. Przedstawienie zagadnien w formie kartograflczneJ w skali odpowiadajace)
przedmiotowi 1 szczegdtowosci analizowanych w raporcie zagadnien oraz umozliwiajace]
kompleksowe przedstawienie przeprowadzonych analiz oddzialywania przedsiewziecia
na Srodowisko;

14. Analize mozliwych konfliktéw spolecznych zwigzanych z planowanym przedsie-
wzieciem;

15. Przedstawienie propozycji monitoringu oddzialywania planowanego przedsie-
wziecia na etapie jego budowy 1 eksploatacji lub uzytkowania, w szczegdlnosci na cele
1 przedmiot ochrony obszaru Natura 2000 oraz integralno§¢ tego obszaru;

16. Wskazanie trudnosci wynikajacych z niedostatkow techniki lub luk we wspélcze-
snej wiedzy, jakie napotkano, opracowujac raport;

17. Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym informacji zawartych w raporcie,
w odniesieniu do kazdego elementu raportu;

18. Nazwisko osoby lub 0s6b sporzadzajacych raport;

19. Zrédta informacji stanowiace podstawe do sporzadzema raportu.

Z uwagi na szeroki zakres raportu tj. mnogos¢ przepisow prawnych oraz aktow ad-
ministracyjnych bedacych podstawa jego opracowania, ponizej przedstawie najwazniej-
sze zagadnienia istotne dla biogazowni rolniczych z uwzglednieniem specyfiki analizo-
wanego w publikacji rodzaju biogazowni.

Zasadniczo raport winien na wstepie charakteryzowac biogazownie z punktu wi-
dzenia lokalizacyjnego. Warto opisa¢ dane dotyczace wspodlczynnika aerodynamiczne)
szorstkosci terenu!d, aktualnego stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego otrzy-

15 Przestanka potrzebna do wyliczen emisji — zgodnie z rozporzadzeniem ministra érodowiska z dnia 26
stycznia 2010 r. w sprawie wartoéci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu, wspoélczynnik
aerodynamicznej szorstkosci terenu z, wyznacza sie w zasiegu 50 hmax.
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manego z Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska wlaéciwego miejscowo
(czyniac stanowisko WIOS zalacznikiem o okreslonej numeracji oraz obrazujac stan
zanieczyszczenia w formie graficzne))!6, okre$lenia warunkéw klimatycznych!?. W kon-
tekécie usytuowania przedsiewziecia w sposob skrotowy mozna przedstawi¢ uwarunko-
wania geotechniczne, hydrogeologiczne, uksztaltowania powierzchni terenu oraz poloze-
nie geograficzne biogazowni rolniczej. Nalezy podkresli¢, ze charakterystyka ma stuzy¢
jako dane wyjSciowe do analizy oddzialywan oraz stanowié¢ podstawe do weryfikacji
wystarczalnosci analizowanych wariantow. Charakteryzujac w raporcie oddzialywania
na $rodowisko, planowang do realizacji biogazownie rolnicza nalezy ukazac jako cel
inwestycji, jej zakres, proces technologiczny.

Zasadniczo przedmiotowa biogazownia w sposob ekologiczny 1 uzasadniony ekono-
micznie bedzie produkowala energie elektryczna (czasami i cieplna z odpadow) 1 produk-
tow organicznych pochodzenia rolniczego 1 z przetworstwa rolno-spozywczego, niektorych
odpadow z przetworstwa mlecznego czy oczyszczalni Sciekow, a takze produktow ubocz-
nych pochodzenia zwierzecego nienadajacych sie do spozycia przez ludzi.

Gléwnym zalozeniem analizowanej w niniejszej publikacji biogazowni jest stosowa-
nie w pierwszej kolejnosci biokomponentéw w postaci odpadow, pozostatosci z przetwor-
stwa rolno-spozywczego, odpadéw z zaktadéw mleczarskich, a w dalszej kolejnosSci su-
rowcow rolniczych, niektorych odpadéw z oczyszczalni Sciekow 1 produktéow ubocznych
pochodzenia zwierzecego, nienadajacych sie do spozycia przez ludzi. Biogaz moze byé
wytwarzany z wielu rodzajow substratow. Istota technologii jest wykorzystywanie nie
tylko biomasy ze specjalnych upraw rolniczych, ale réwniez odpadow z przetworstwa
rolno-spozywczego, niektérych odpadéw z oczyszczalni Sciekéw 1 produktéw ubocznych
pochodzenia zwierzecego — w mys$l rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego nr
1069/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. okreslajacego przepisy sanitarne dotyczace
produktow ubocznych pochodzenia zwierzecego, nieprzeznaczonych do spozycia przez

16 Zgodnie z rozporzadzeniem ministra §rodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. (Dz. U., nr 16, poz. 87)
w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu, tlo substancji, dla ktérych okreélone
sa dopuszczalne poziomy w powietrzu stanowi aktualny stan jakoSci powietrza okre$lony przez wlasciwy
inspektorat ochrony $rodowiska i wyrazony jako stezenie substancji zanieczyszczajacej w powietrzu usred-
nione do roku.

17 W szczegblnoéel danych meteorologicznych niezbednych do obliczania stanu zanieczyszczenia powietrza:
* statystyka standéw réwnowagi atmosfery, predkoéci i kierunkéw wiatru (réza wiatrow),
* §rednia temperatura powietrza dla okresu obliczeniowego.



ludzi 1 uchylajacego rozporzadzenie (WE) nr 1774/2002 Parlamentu Europejskiego
1 Rady z dnia 3 pazdziernika 2002 r. ustanawiajacego przepisy sanitarne dotyczace
produktow ubocznych pochodzenia zwierzecego, nieprzeznaczonych do spozycia przez
ludzi (Dz. U. L 273 z 10.10.2002)8. Zakres inwestycji moze obejmowac¢ budowe komplek-
sowe] biogazowni rolniczo-utylizacyjnej. Tego typu przedsiewziecia sprowadzaja sie do
budowy obiektow budowlanych oraz montazu w nich urzadzen koniecznych do bezpiecz-
nego przyjmowania, przetwarzania 1 podawania substratow, prowadzenia procesu fer-
mentacji oraz zagospodarowania i energetycznego wykorzystania produkowanego paliwa
gazowego. Charakterystyka biogazowni rolnicze] winna zawiera¢ opis planowanego
procesu technologicznego!®.

Co do zasady planowana biogazownia winna by¢ zaprojektowana zgodnie z obowia-
zujacym prawem 1 spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w rozporzadzeniu ministra
rolnictwa 1 gospodarki zywnos$ciowej z dnia 7 pazdziernika 1997 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle rolnicze 1 ich usytuowanie?0. Bioga-
zownia rolnicza winna zostac tak zaprojektowana, aby zapewnié¢ dostep 1 dojazd do obiek-
tow — szerokoS¢ zorganizowanych ciagow dojazdowych bedzie wynosi¢ co najmniej 3 m.
Stanowiska postojowe 1 drogi wewnetrzne winny posiada¢ nawierzchnie utwardzona,
zapewniajaca odplyw wod opadowych. Wszystkie zbiorniki magazynowe substratéow
plynnych, komoér fermentacyjnych, zbiornikéw magazynowych nawozu pofermentacyjne-
go beda szczelne, przykryte szczelnym przykryciem?2!,

18 Wykonanie rozporzadzenia 1069/2009 zapewnia rozporzadzenie Komisji UE nr 142/2011 z dnia
25 lutego 2011 r. oraz w sprawie wykonania Dyrektywy Rady 97/78/WE.

19 W niniejszej publikacji jest to przedmiotem odrebnego rozdziatu.

20 Dz. U. z 1997 r., nr 132, poz. 877. Biorac pod uwage najnowsze technologie, istnieje mozliwo$¢ od-
stepstwa od przedstawionych warunkéw technicznych. Zgodnie z art. 9 ust. 1 ustawy Prawo budowlane
w przypadkach szczegdlnie uzasadnionych dopuszcza sie odstepstwo od przepiséw techniczno-budowlanych,
o ktorych mowa w art. 7 odstepstwo nie moze powodowacé zagrozenia zycia ludzi lub bezpieczenstwa mienia,
a w stosunku do obiektéw; szersze oméwienie: Z. Niewiadomski (red.), Prawo budowlane. Komentarz,
Warszawa 2009, s. 160-175 oraz B. Majchrzak, Instytucja odstepstwa od przepiséw techniczno-budowlanych,
[w:] Energetyka i ochrona srodowiska w procesie inwestycyjnym, red. M. Cherka, F. Elzanowski, M. Swora,
K. Wasowski, Warszawa 2010, s. 316-339.

21 W zakresie gospodarki Sciekami normuje te kwestie rozporzadzenie ministra $rodowiska z dnia
24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wdd lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla érodowiska wodnego (Dz. U., nr 137, poz. 984, z p6zn. zm.).
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Wymagania odnoénie do odleglosci zamknietych zbiornikéw na ptynne odchody
zwierzece, komor fermentacyjnych 1 zbiornikow biogazu beds zgodne z wymaganiami
rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle
rolnicze 1 ich usytuowanie. Odlegto$ci komor fermentacyjnych i1 zbiornikéw biogazu beda
wynosi¢ co najmniej:

1) od otworéw okiennych i drzwiowych pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi
oraz od budynkéw inwentarskich — 30 m,

2) od innych budynkéw — 16 m,

3) od granicy dziatki sasiedniej — 10 m,

4) od sktadu wegla 1 koksu — 30 m,

5) od innych komoér fermentacyjnych 1 zbiornikéw biogazu niezwigzanych technolo-
gicznie z projektowana biogazownia — 30 m,

6) od silosow na zboze 1 pasze o pojemnosci wiekszej niz 100 Mg — 30 m,

7) od innych obiektéw budowlanych niebedacych budynkami — 10 m.

7 zastrzezeniem § 10 rozporzadzenia: odlegltosci pomiedzy budowlami rolniczymi
a budowlami 1 budynkami zwigzanymi z nimi technologicznie nie ogranicza sie, chyba ze
przepisy szczegdlne stanowia inaczej.

W okresie realizacji projektowanej inwestycji wystepuja niewielkie niedogodnoéci,
charakter ktorych bedzie przejSciowy 1 zanikajacy. Teoretycznie, realizacja inwestycji
moze mie¢ wplyw na poszczegolne elementy srodowiska:

* powietrze atmosferyczne??,
* odpady?3,

22 Emisja zanieczyszczen bedzie miata charakter emisji niezorganizowanej, o nieduzym zasiegu oraz
bedzie wystepowaé okresowo z réznym natezeniem w sposéb przemijajacy. W charakterystyce nalezy opisaé
ucigzliwosci w zakresie ochrony powietrza, ktérych podstawa jest w gldwnej mierze praca silnikéw: urza-
dzen budowlanych, sprzetu oraz samochodéw transportowych spalajacych gléwnie olej napedowy, dowoza-
cych 1 wywozacych materialy 1 urzadzenia na miejsce realizacji inwestycji.

23 Chodzi tu o ucigzliwosci w zakresie gospodarki odpadami. W trakcie realizacji biogazowni rolniczych,
wykorzystane sa typowe, stosowane w Polsce 1 innych krajach techniki budowlano-montazowe oraz mate-
riaty. Powstaja odpady budowlane z grupy 17 (wg rozporzadzenia ministra $rodowiska z dnia 27 wrzeénia
2001 r. w sprawie katalogu odpadéw — Dz. U., nr 112, poz. 1206) bedace efektem robét ziemnych 1 kon-
strukcyjnych. Zestawienie odpadéw wraz z podaniem ich kodow mozna przedstawi¢ w tabeli. Zgodnie z art.
2 ust. 2, pkt 1 ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tj. Dz. U. z 2010 r., nr 185, poz. 1243, ze zm.)
przepiséw ww. ustawy nie stosuje sie do mas ziemnych lub skalnych usuwanych albo przemieszczanych
w zwiazku z realizacja inwestycji, jezeli miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, decyzja
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, decyzja o pozwoleniu na budowe lub zgloszenie robdt



» Srodowisko gruntowo-wodne,
hatas?4.

Potencjalne negatywne oddzialywanie na etapie eksploatacji biogazowni rolniczej na
srodowisko kumuluje sie gtéwnie wokol nastepujacych zagadnien: gospodarki odpadami,
emisji zanieczyszczen do atmosfery (w tym ucmzhwosm substancji zlowonnych), hatasu,
oddmalywama na $rodowisko przyrodnicze (w tym zmian w krajobrazie), zagrozenia awa-
ria. Podstawe prawna w zakresie gospodarki odpadami na terenie analizowanej inwestycji
stanowl ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. Gospodarka odpadami co do zasady
winna by¢ prowadzona zgodnie z nastepujaca sekwencja czynnosci postepowania z odpa-
dami: kto podejmuje dzialania powodujace lub mogace powodowaé powstawanie odpadow,
powinien takie dziatania planowadé, projektowac i prowadzic tak, aby:

» zapobiega¢ powstawaniu odpadow lub ograniczac ilos¢ odpadoéw i ich negatywne od-
dzialywanie na $rodowisko przy wytwarzaniu produktow, podczas i po zakonczeniu ich
uzytkowania,

+ zapewniac zgodny z zasadami ochrony $rodowiska odzysk, jezeli nie udato sie zapobiec
ich powstaniu,

» zapewniaé zgodne z zasadami ochrony $rodowiska unieszkodliwianie odpadow, kto-
rych powstaniu nie udato sie zapobiec lub ktorych nie udalo sie poddaé¢ odzyskowi [79,
s. 250-266].

Charakteryzujac odpady w biogazowni przewidziane do odzysku (na potrzeby tech-
nologiczne biogazowni) 1 wytworzenia (w zwigzku z praca instalacji biogazowni funkcjo-
nowaniem zaplecza) w pierwsze] kolejnosci, nalezy wskaza¢ wykorzystanie odpadow
z przetworstwa rolno-spozywczego, odpadow organicznych pochodzenia rolniczego 1 od-
padow z instalacji 1 urzadzen stuzacych zagospodarowaniu odpadow, z oczyszczalni
sciekéw, przeznaczonych do odzysku metoda R3 — recykling lub regeneracja substancji

budowlanych okre§laja warunki i sposéb ich zagospodarowania, a ich zastosowanie nie powoduje przekro-
czen wymaganych standardow jakosci gleby 1 ziemi, o ktérych mowa w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
Prawo ochrony §rodowiska.

24 Emisja hatasu z przedmiotowego terenu w fazie realizacji inwestycji zwiazana bedzie z praca ma-
szyn i urzadzen wykorzystywanych przy robotach budowlanych oraz samochodéw dostawczych, zwiazanych
z transportem materialéw. Nalezy wskazaé, ze z punktu widzenia prawnego ustawa Prawo ochrony §rodo-
wiska nie dotyczy problematyki zwalczania hatasu powodowanego przez poszczegdlne urzadzenia technicz-
ne. Kwestie te cze$ciowo rozstrzyga rozporzadzenie ministra gospodarki z 21 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do
srodowiska (Dz. U. z 2005 r., nr 263, poz. 2202 z pdzn. zm.). Prosze szerzej w tej kwestii: J. Jerzmanski,
Prawo ochrony $rodowiska. Komentarz, red. M. Pchatek, M. Gérski Warszawa 2011, s. 56-65.
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organicznych, ktore nie sg stosowane jako rozpuszczalniki (wlaczajac kompostowanie
1 inne biologiczne procesy przeksztatcania) lub R14 — inne dziatania polegajace na wyko-
rzystaniu odpadéw w caloéci lub czesci wskazane w zalaczniku nr 5 ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. o odpadach. Istotna zasada w biogazowniach rolniczych jest wyko-
rzystanie odpadow organicznych, osadéw Sciekowych 1 produktéow pochodzenia zwierze-
cego, nienadajacych sie do spozycia przez ludzi (material kategorii 3 1 2), przeznaczonych
do produkeji biogazu, pozyskiwanych w procesie odzysku odpadow [64, s. 19-22].

Natomiast odpadem wytwarzanym w trakcie eksploatacji biogazowni bedzie pofer-
ment. W wyniku separacji 1 ewentualnego suszenia cze$¢ pofermentu bedzie mie¢ postacé
stala. Zgodnie z rozporzadzeniem ministra srodowiska z dnia 5 kwietnia 2001 r. w sprawie
katalogu odpadéw poferment jest odpadem, ktory mozna zaklasyfikowaé do grupy 1925

Dalsze zagospodarowanie cieczy pofermentacyjnej (odpady o kodach 19 06 051 19 06 06)
winno by¢ poddane procesowi odzysku zgodnie z zalacznikiem nr 5 (procesy odzysku)
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach kwalifikuja sie¢ do odzysku R10 (rozpro-
wadzenie na powierzchni ziemi w celu nawozenia lub ulepszania gleby).

Odpady (ciecz pofermentacyjna zakwalifikowana jako odpady o kodzie 19 06 05
119 06 06) przeznaczone do odzysku R10 spelnia¢ musza wszystkie warunki ustalone dla
odzysku ww. odpadow, ktore zostaly zawarte w rozporzadzeniu ministra Srodowiska
z dnia 5 kwietnia 2011 r. w sprawie procesu odzysku R10 [35]. W razie niemoznoS$ci za-
gospodarowania czesci pofermentu metoda R10 moze on byé¢ przekazany podmiotom
posiadajacym stosowne regulacje prawne na zbieranie 1 odzysk tego odpadu. Zgodnie z usta-
wa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach 1 nawozeniu [31] ciecz pofermentacyjna moze byé
uznana za $rodek poprawiajacy wlasciwosci gleby 1 rozprowadzana po jej powierzchni26,

%5 Sa to odpady z instalacji 1 urzadzen stuzacych zagospodarowaniu odpadéw, z oczyszczalni Sciekdéw
oraz z uzdatniania wody pitnej 1 wody do celow przemystowych, w podgrupy 19 06 (odpady z beztlenowego
rozkladu odpadéw), jako odpad o kodzie: * 19 06 05 — ciecze z beztlenowego rozkladu odpadéw zwierzecych
1 ro§linnych, * 19 06 06 — przefermentowane odpady z beztlenowego rozkladu odpadéw zwierzecych
1 ro§linnych.

26 Inwestor bedzie mdgt wprowadzié ja do obrotu po uzyskaniu pozwolenia na wprowadzanie do obrotu
nawozu albo §rodka wspomagajacego uprawe roslin, zgodnie z art. 4 ust. 1 ww. ustawy o nawozach 1 nawo-
zeniu. Zastosowanie w tym zakresie ma réwniez rozporzadzenie ministra $odowiska (zwlaszcza zalaczniki 2
1 3) z dnia 13 lipca 2010 r. w spawie komunalnych osadéw Sciekowych, nawet przy dtugotrwalym stosowa-
niu; rozporzadzenie ministra rolnictwa i rozwoju wsi z dnia 16 kwietnia 2008 r. w sprawie szczegblowego
sposobu stosowania nawozdéw oraz prowadzenia szkolen z zakresu ich stosowania (Dz. U. z 2008 r., nr 80,
poz. 479 oraz zalecenia Kodeksu Dobrej Praktyki Rolnej).



Ponadto, zgodnie z art. 26 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach, posiadacz
odpadow, ktory prowadzi dziatalno$¢ w zakresie odzysku odpadéw zobowiazywany jest
do uzyskania zezwolenia na prowadzenie dziatalnoéci w zakresie odzysku odpadow.
W sposob szczegdlny nalezy zwroci¢ uwage na oddzialywanie pofermentu na wody. Ge-
neralnie przyswajalno$¢ przez roéliny azotu z pofermentu powoduje jego znacznie mniej-
sza penetracje w glab gleby 1 mozliwos¢é zanieczyszczenia wod.

Przechodzac do scharakteryzowania oddzialywania biogazowni na powietrze, nalezy
podkresli¢, ze ochrona powietrza polega na zapewnieniu jak najlepszej jego jakosci
w szczegolnosel przez utrzymanie poziomow substancji w powietrzu ponizej dopuszczal-
nych pozioméw lub co najmniej na tych poziomach, a takze na zmniejszaniu poziomow
substancji w powietrzu do dopuszczalnych, gdy nie sa one dotrzymane [42, s. 603—628].
W przypadku produkcji biogazu w tym rolniczego wykorzystuja naturalne zjawiska
zachodzace w érodowisku, co do zasady biogazownia nie wytwarza innych substancji, niz
te, ktore w $rodowisku naturalnym wystepuja powszechnie. Jednakze zintensyfikowana
fermentacja beztlenowa stanowi ucigzliwos$¢ zapachowa. Ograniczenie tej uciazliwosci to
maksymalne zamkniecie technologii produkeji biogazu, w wyniku czego nastepuje
znaczny spadek emisji niepozadanych zapachdow.

Formalnoprawne wymogi w analizowanym zakresie okresla ustawa Prawo ochrony
srodowiska oraz szczegbtowo szereg rozporzadzen wykonawczych, z ktorych w przypadku
biogazowni znaczenie prawne ma dla obliczen stanu zanieczyszczenia powietrza rozpo-
rzadzenie ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia
dla niektorych substancji (Dz. U., nr 16, poz. 87) oraz czesciowo rozporzadzenie ministra
srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 r. w sprawie standardow emisyjnych z instalacji
(Dz. U., nr 95, poz. 558 ze zm.).

Eksploatacja analizowanych rodzajéow przedsiewzie¢ wiazac sie bedzie z emisja ga-
zowych 1 pylowych zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego oraz moze powodowac
emisje substancji zapachowo czynnych. Zrédlem emisji niezorganizowanej do powietrza
atmosferycznego jest czesto spalanie benzyn 1 oleju w silnikach samochodéw poruszaja-
cych sie 1 parkujacych w obrebie tego rodzaju inwestycji (samochody osobowe, transport
surowcow samochodami ciezarowymi, ciggnikami rolniczymi z przyczepami).

Zrédlem emisji zorganizowanej i niezorganizowanej pylowych i gazowych zanie-
czyszczen do powietrza atmosferycznego, majacej miejsce w wyniku przeprowadzenia
przedmiotowe) inwestycji beda:
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* emisja niezorganizowana — transport samochodowy po terenie inwestycji (samochody
osobowe, ciezarowe, ciagniki rolnicze dostarczajace biokomponenty do produkcji bio-
gazu);

» emisja substancji aktywnych zapachowo.

Hermetyzacja procesu fermentacji w prawidlowo dzialajacej biogazowni jest sku-
tecznym $rodkiem determinujacym nienastapienie emisji substancji aktywnych zapa-
chowo ze zbiornikéw fermentacyjnych 1 magazynowych, co skutecznie zabezpieczy przed
potencjalng emisjq uciazliwych zapachow. Z uwagi na trudna mierzalno$c 1 brak wyraz-
nych kryteriéw co do ucigzliwoéci zapachowych ustawodawca nie ustanowit norm praw-
nych w rozpatrywanej kwestii.

W przypadku uwarunkowan wynikajacych z emisji hatasu, kwestia ta w przypadku
biogazowni jest $cisle skonkretyzowana prawnie. Poziom hatasu w érodowisku jest bo-
wiem normowany przepisami wynikajacymi z ustawy Prawo ochrony sSrodowiska.
W zaleznosci od jego natezenia, uzaleznionego od odlegtosci do terenow uzytkowanych
w rozny sposob przez ludzi [100, s. 679-685].

Rozstrzygajace znaczenie dla okre$lania stref wykluczonych dla biogazowni z po-
wodu emisji hatasu na etapie eksploatacji posiada rozporzadzenie ministra srodowiska
z 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w rodowisku [30] oraz
instrukcja nr 338 Instytutu Techniki Budowlanej: ,Metoda okre§lania emisji 1 immisji
hatasu w $érodowisku”. Instrukcja okresla metodyke modelowania propagacji hatasu
w Srodowisku [116, s. 95].

NajczeScie] w biogazowniach wystepuja nastepujace rodzaje zrodet hatasu:

* punktowe zrodia hatasu,

¢ liniowe zrodla hatasu [47], [48],

¢+ zrodia hatasu typu budynek.

Do obliczen rozprzestrzeniania hatasu przyjmuje sie najmniej korzystny okres pory
dnia 1 pory nocy. W celu potwierdzenia braku negatywnego oddzialywania inwestycji na
stan klimatu akustycznego zaleca sie, po zrealizowaniu inwestycji, przeprowadzenie
kontrolnych pomiaréw emisji hatasu na granicy terenow podlegajacych ochronie aku-
stycznej.

Jesli chodzi o zmiany w krajobrazie 1 érodowisku przyrodniczym, wplyw tego typu
inwestycji jest uzalezniony od przeanalizowania wybranych materialnoprawnych aktow
prawnych, w tym zwlaszcza aktow prawa lokalnego. Przykladowo, akty prawa miejsco-
wego powolujace dana forme ochrony przyrody zawieraja szereg ograniczen lokalizacyj-
nych dla przedsiewzie¢ OZE. Przy czym nasilenie ograniczen zwiazane jest z charakte-



rem prawnym, zakresem 1 jednoznacznosScig przepisow wprowadzajacych wykluczenia,
zakazy 1 ograniczenia. Ograniczenia z tego zakresu moga wynikac z miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego?’.

Obiekty 1 urzadzenia techniczne wchodzace w sktad zabudowy terenu biogazowni,
glownie zbiorniki fermentacyjne, obiekty magazynowania gazu lub inne, z racji swoich
gabarytow 1 wielko$ci zainwestowanej powierzchni moga stanowi¢ subdominante w krajo-
brazie. Istotne jest wiec mozliwie harmonijne wkomponowanie biogazowni w krajobraz
poprzez: unikanie lokalizacji w otwartych przestrzeniach, na wyniostoSciach terenu,
w sasiedztwie obiektéw o wyjatkowo cennych walorach kulturowych 1 przyrodniczych.
Natomiast obsadzenie terenu inwestycji wysoka zielenia moze w znacznym stopniu
zneutralizowaé negatywne odczucia wizualne [45], [69, s. 176-191], [110, s. 149-162],
[122, s. T7-102], [63], [46, s. 229-249].

Duze znaczenie posiada przeprowadzana w ramach oceny oddzialywania analiza
wariantowa przedsiewziecia, majaca na celu rozwazenie mozliwosci osiagniecia okreslo-
nych celow inwestycyjnych przy jak najmniejszym obcigzeniu $rodowiska. Inwestor
przedstawia w raporcie minimum 2 warianty realizacji przedsiewziecia. Dodatkowo
opisuje sytuacje, w ktore] nie podejmuje realizacji przedsiewziecia. Ma to kluczowe
znaczenie w kontekscie art. 81 ust. 1 ustawy oo$ [4, s. 63-71], [80, s. 13-20].

Najczestszym powodem konfliktéw spotecznych 1 protestéw przeciw budowie bioga-
zowni (Jak wynika z inwestycji tego rodzaju wewnatrzkrajowych) sa obawy lokalnej
spotecznosci przed powstawaniem nadmiernego hatasu i1 ucigzliwosci zapachowych. Ze
wzgledu na mala liczbe istniejacych instalacji tego typu w Polsce, a przez to ograniczone
mozliwoéci bezposredniej ich oceny 1 poznania, nie sposob jest wykluczy¢ konfliktéw
o charakterze pozamerytorycznym, wynikajacych z braku dostatecznej wiedzy na temat
biogazowni. Protesty takie sa najczesciej przejawem tzw. syndromu NIMBY (,not in my
back yard”, czyli ,nie na moim podworku”), ktory charakteryzuje sie pozamerytorycznym

27 Na uwage 1 aprobate zastuguje fakt, ze ustawa z 6 sierpnia 2010 r. o zmianie ustawy o gospodarce
nieruchomoéciami oraz ustawy o planowaniu i1 zagospodarowaniu przestrzennym wprowadza nakaz, aby
w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy ustalone bylo rozmieszcze-
nie urzadzen wytwarzajacych energie z odnawialnych Zrddet energii o mocy przekraczajacej 100 kW,
a takze ich stref ochronnych zwiazanych z ograniczeniami w zabudowie oraz zagospodarowaniu
1 uzytkowaniu terenu, granice terenu pod budowe tych urzadzen oraz granice ich stref ochronnych zwiaza-
nych z ograniczeniami w zabudowie, zagospodarowaniu i uzytkowaniu terenu oraz wystepowaniem znacza-
cego oddziatlywania tych urzadzen na érodowisko. Pokazuje to, ze ustawodawca uwzglednia specyfike
przedsiewzie¢ OZE, uznajac za konieczne okrelenie szerszego kontekstu funkcjonalno-przestrzennego.
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sprzeciwem wobec konkretnej lokalizacji, przy jednoczesnym wskazywaniu, ze projekt

powinien by¢ zrealizowany w innym miejscu. W potencjalnych konfliktach moze uczest-

niczy¢ kilka grup interesu np. okoliczni mieszkancy czy organizacje ekologiczne [76].

Podsumowujac rozdziat dotyczacy oceny oddziatywania biogazowni, nalezy wskazac,
ze na etapie budowy nie beda wystepowaé znaczace oddzialywania na Srodowisko. Beda
to oddzialywania typowe 1 nieuniknione ze wzgledu na sama istote procesu inwestycyj-
nego, tak jak nagromadzenie odpadéw budowlanych i okresowe ucigzliwosci zwiazane
z transportem materialéw budowlanych pojazdami samochodowymi (gléwnie emisja
hatasu 1 zanieczyszczen do powietrza, powodujaca krotkoterminowe oddzialywanie na
otoczenie przedmiotowe) inwestycji).

Na etapie eksploatacji podczas prawidlowego funkcjonowania instalacji nie bedzie
wystepowaé znaczace oddzialywanie na srodowisko. Oddzialywanie bezposrednie bedzie
wigzaé sie z zajeciem terenow pod budowe biogazowni. W okresie wykonywania prac
zwigzanych z budowa obiektow moga powstawac state 1 przejSciowe obcigzenia Srodowi-
ska. Do stalych mozna zaliczy¢ przeksztalcenie fizyczne gruntu zwigzane z budowa
obiektow kubaturowych (przygotowanie podloza pod realizacje obiektéw polega na usu-
nieciu warstwy ziemi 1 wykonaniu wykopow).

Do obciazen przejsciowych tego typu zaliczaja sie:
¢ emisja niezorganizowana pylow w czasie budowy 1 porzadkowania terenu,

* emisja niezorganizowana zanieczyszczen zwiazanych ze spalaniem paliwa w $rodkach
transportu (przywoz materialow budowlanych 1 wywéz odpadéw) oraz pracujacym
sprzecie,

* emisja hatasu powodowana pracami budowlano-konstrukcyjnymi oraz halasu powsta-
jacego w wyniku pracy sprzetu 1 transportu materialow budowlanych,

* powstawanie odpadéw innych niz niebezpieczne (zwiazane z ,funkcjonowaniem” pra-
cownikow, sprzetu, maszyn).

Na etapie budowy inwestycji wystapia krotkotrwate zagrozenia wynikajace z wy-
twarzania odpadéw budowlanych 1 komunalnych. Jednak usuwanie tych odpadow
w ramach wlasciwie realizowanej gospodarki odpadami przez wykonawcow inwestycji
pozwoli do minimum ograniczy¢ niekorzystne oddzialywanie na érodowisko.

Oddziatywanie bezposrednie zwiazane bedzie takze z glownymi zrodtami emisji ha-
tasu w czasie eksploatacji biogazowni. Do Zrddet tych zaliczy¢ mozna: transport we-
wnetrzny, dzialanie urzadzen wentylacyjnych, silnikow. Uwzglednienie w projekcie
budowlanym zalecen dotyczacych ograniczania uciazliwoSci akustycznej pozwoli na



ograniczenie hatasu przenikajacego do srodowiska. Zanieczyszczenie powietrza atmosfe-
rycznego bedzie mie¢ charakter posredni, dlugotrwaty. Emisja z terenu przedsiewziecia
na etapie eksploatacji bedzie miata charakter niezorganizowany i zorganizowany. Etap
budowy inwestycji bedzie sie wiazal z zagrozeniami krotkotrwalymi. Na tym etapie
chwilowe wielkoséci emisji beda zaleze¢ przede wszystkim od organizacji i natezenia prac
(Jej natezenie bedzie zmienne w ciggu doby). Emisja 1 jej skutki dla stanu powietrza
ustapia calkowicie po zakonczeniu robét. Oddzialywanie skumulowane odnosi sie do:
emisjl zanieczyszczen do powietrza z przedmiotowego terenu 1 emisji zanieczyszczen
z terendéw sasiednich — emisja z poruszajacych sie pojazdéw samochodowych jak i emisja
zorganizowana z budynkow mieszkalnych 1 sasiadujacych zakladéw przetworstwa, za-
ktadéw mleczarskich lub ubojni. Oddziatywanie to musi zosta¢ uwzglednione w przepro-
wadzonych obliczeniach rozprzestrzeniania sig zanieczyszczen do powietrza atmosfe-
rycznego poprzez ujecie aktualnego tla zanieczyszczen otrzymanego z WIOS.

Z administracyjno-prawnego punktu widzenia wymierne znaczenie w polskim sys-
temie prawnym ma decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach, jak podaje B. Rakoczy
LZestawienie przepisow o ocenach oddzialywania na Srodowisko z przepisami o decyzji
o $srodowiskowych uwarunkowaniach daje peten obraz postepowania. Ocena oddzialywa-
nia na srodowisko sama w sobie nie ma znaczenia. Nabiera ona takiego znaczenia dopie-
ro w postepowaniu o wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach. [...], a zatem
to decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach okre§la uwarunkowania realizacji
przedsiewziecia, a nie ocena oddziatywania” [88, s. 158]. Decyzja Srodowiskowa okresla,
zatem Srodowiskowo-przyrodnicze uwarunkowania realizacji przedsiewziecia.

5. Efekt ekologiczny biogazowni

Biogazownie mozna zaliczy¢ do inwestycji chroniacych érodowisko z uwagi na pro-
wadzona w niej wielokierunkowa dziatalno$¢, oparta na utylizacji 1 odzysku odpadow
przy przetwarzaniu biomasy, zagospodarowaniu odpadéw poubojowych, produktow
1 pozostalo$ci z przetworstwa rolno-spozywczego. Biogazownie wykorzystuja rozwiaza-
nia technologicznie chroniace powietrze, gleby 1 wode oraz niwelujace hatas. Do nowo-
czesnych technologii tego rodzaju mozna zaliczy¢ oczyszczanie biogazu ograniczajace
emisje siarki 1 substancji zapachowo czynnych. Najistotniejszym efektem ekologicznym
biogazowni rolniczych jest wykorzystanie potencjalu odpadéw. Biogazownie rolnicze
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produkuja energie wolna od emisji CO2. Gazem odpowiadajacym w 50% za wystepowa-
nie efektu cieplarnianego jest dwutlenk wegla, na drugim miejscu znajduje si¢ metan,
pozniej freony, ozon, tlenki azotu. Wydzielany w zbiornikach fermentacyjnych bioga-
zowni rolniczych metan stuzy do produkcji energii elektrycznej i/lub cieplnej na drodze
spalania w wysokosprawnych silnikach spalinowych. Produktem spalania metanu jest
energia przeksztalcana na energie elektryczng cieplna, ale takze dwutlenek wegla
1 woda. Obieg COsq jest zamkniety, dlatego mozna moéwic o emisji wolnej od COq. Catosé
dwutlenku wegla wyemitowanego do atmosfery powraca do obiegu wigzana przez
ro$liny, czesto roéliny energetyczne uprawiane na cel jej napedzania. Dodatkowo,
w przypadku gdy do biogazowni dostarczane sa odpady z pozostatosci przemystu rolno-
-spozywczego, nastepuje wzorcowy przyktad zamkniecia cyklu zycia produktu [20].
Podobny efekt zachodzi w przypadku wykorzystywania do procesu materii organicznej,
ktorej niekontrolowany rozklad jest przyczyng emisji CHs do atmosfery. Biorac pod
uwage, ze metan jest gazem o 21-krotnie silniejszym efekcie cieplarnianym od dwu-
tlenku wegla, biogazownie przyczyniaja sie do obnizenia efektu cieplarnianego poprzez
zmiane bardziej szkodliwego gazu cieplarnianego na mniej szkodliwy dla atmosfery
dwutlenek wegla. Kluczem do efektywno$ci instalacji jest wykorzystanie proceséw
kofermentacji odpadéw z przetworstwa lub przemystu rolno-spozywezego czy mleczar-
skiego oraz odchodow zwierzecych lub odpadéw poubojowych. Atrakcyjnosé tego rodza-
ju wsadow podyktowana jest mozliwoscia czesto bezplatnego pozyskania ich od tzw.
producentéw, dla ktorych to znakomite zamkniecie cyklu produkeji. Szczegélnie zain-
teresowanymi podmiotami, nieposiadajacymi wiasnych obiektéw utylizacyjnych, moga
by¢ réznorakie przetwornie, gtéwnie z uwagi na nizszy koszt ushugi utylizacji w bioga-
zowni w porownaniu z kosztami ustug wyspecjalizowanych firm, zaktadéw utylizacy;-
nych. Praktycznym kierunkiem wykorzystania biogazu jest tworzenie lokalnych sieci
gazowniczych. W skali globalnej efekt ekologiczny powstania biogazowni rolniczych
spowoduje osiagniecie korzySci ekonomicznych 1 spotecznych m.in. poprzez oszczedza-
nie zasobow paliw nieodnawialnych, realizowanie wymaganych prawem Unii Europej-
skiej zobowiazan w zakresie redukcji emisji szkodliwych substancji do atmosfery,
budowanie bezpieczenstwa energetycznego kraju, rozwigzanie problemow z zakresu
gospodarki odpadami tak w skali globalnej, jak i1 lokalnej. Lokalny rozwoj zdecentrali-
zowanych 1 rozproszonych przedsiewzie¢ OZE polegajacy na budowie biogazowni rolni-
czych pociaga za soba zmiane kierunku przeplywu strumieni pienieznych z tytulu
platnoéci za energie, stanowiac dodatkowe zrodlo dochodéw dla rolnikow.



ENERGIA CIEPLNA
wolna od emisji CO>
produkcja energii cieplnej

ENERGIA ELEKTRYCZNA
wolna od emisji CO»
produkcja energii

elektrycznej

DOSTOSOWANIE SKtADU
SPALANIE BIOGAZU BIOGAZU DO STANDARDU GAZU
W SILNIKACH SPALINOWYCH ZIEMNEGO | WPROWADZENIE
efektywnos$c¢ energetyczna DO SIECI GAZOWNICZYCH
— produkcja energii efektywnos¢ energetyczna

ziemnego

w kogeneracji — biogaz w sieci gazu

BIOMASA ODPADOW
ROLNICZYCH 1 ROSLIN
ENERGETYCZNYCH
ekologiczne
zagospodarowanie odpadow
rolniczych

BIOGAZ

FERMENTACJA
METANOWA

Odzysk energii zawartej w biomasie odpaddw rolniczych J

PRZEFERMENTOWANA BIOMASA
wolna od emisji CO, produkcja nawozu

Rysunek 14. Efekt ekologiczny biogazowni®

28 Rysunek autorstwa K. Janczur, Z. Szymandera zeskanowany z pisma ,,Czysta Energia” 2010, nr 1,

s. 16.
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Akty prawne wykorzystane do publikacji

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2011/92/UE z dnia 13 grudnia 2011 r.
w sprawie oceny skutkow wywieranych przez niektore przedsiewziecia publiczne 1 pry-
watne na $rodowisko (Dz. U. L 26 z 28.1.2012, s. 1-21).

Dyrektywa Rady z dnia 27 czerwca 1985 r. w sprawie oceny skutkow wywieranych
przez niektore przedsiewziecia publiczne 1 prywatne na Srodowisko naturalne
85/337/EWG (Dz. Urz. UE L Nr 175/1985, s. 40 z p6zn. zm.).

Dyrektywa 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowa-
nia energii ze zrodet odnawialnych zmieniajaca 1 w nastepstwie uchylajaca dyrektywy
nr 2001/77/WE oraz 2003/30/WE (Dz. Urz. UE L 140/16 z 05.06.2009 r.).

Dyrektywa 2001/77/WE z 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie wspierania produkcji na
rynku wewnetrznym energii elektrycznej wytwarzane] ze zrédet odnawialnych (Dz. Urz.
UE L 283/33 z 2001 r. z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego 1 Rady (WE) nr 1069/2009 z dnia 21 paz-
dziernika 2009 r. okreSlajacego przepisy sanitarne dotyczace produktéw ubocznych
pochodzenia zwierzecego, nieprzeznaczone do spozycia przez ludzi oraz w sprawie wyko-
nywania dyrektywy Rady 97/78/We w odniesieniu do niektérych probek i1 przedmiotow
zwolnionych z kontroli weterynaryjnych na granicach w mysl tej dyrektywy (Dz. U. UE.
Lz2011r. 54.1).

Rozporzadzenie Komisji UE nr 142/2011 z dnia 25 lutego 2011 r. oraz w sprawie wy-
konania Dyrektywy Rady 97/78/WE.

Konwencja z 25 lutego 1991 r. w Espoo o ocenach oddzialywania na $rodowisko
w kontekscie transgranicznym (Dz. U. z 1999 r., nr 96, poz. 1110).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (j. t. Dz. U. z 2006 r., nr 89,
poz. 625 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku 1 jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
srodowisko (Dz. U. z 2008 r., nr 199, poz. 1227 ze zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2008 r., nr
25, poz.150 ze zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tekst jednolity — Dz. U. z 2010 r., nr
185, poz. 1243 ze zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity — Dz. U.
z 2009 r., nr 151, poz. 1220 ze zm.).



Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach 1 paliwach cieklych (Dz. U.
z 2006 r., nr 169, poz. 1199 ze zm.).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o jakosci handlowej artykulow rolno-spozywczych
(Dz. U. z 2005 r., nr 187, poz. 1577 ze zm.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz. U. z 2010 r.,
nr 243, poz. 1623 ze zm.).

Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach 1 nawozeniu (Dz. U., nr 147, poz. 1033).

Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospoda-
rowania niektorymi odpadami oraz o oplacie produktowej 1 optacie depozytowe) (tekst
jednolity — Dz. U. z 2007 r., nr 90, poz. 607 ze zm.).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczaco oddzialywac na srodowisko (Dz. U., nr 213, poz. 1397).

Rozporzadzenie ministra srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 r. w sprawie standar-
déw emisyjnych z instalacji (Dz. U., nr 95, poz. 558 ze zm.).

Rozporzadzenie ministra §rodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U., nr 16, poz. 87).

Rozporzadzenie ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopusz-
czalnych pozioméw hatasu w §rodowisku (Dz. U., nr 120, poz. 826).

Rozporzadzenie ministra gospodarki z 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji halasu
do érodowiska (Dz. U. z 2005 r., nr 263, poz. 2202 ze zm.).

Rozporzadzenie ministra gospodarki z dnia 28 maja 2007 r. zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz po-
mieszczen w zakresie emisji hatasu do srodowiska (Dz. U., nr 105, poz. 718).

Rozporzadzenie ministra Ssrodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U., nr 47, poz. 281).

Rozporzadzenie ministra srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie przypadkow,
w ktorych wprowadzanie gazow lub pylow do powietrza z instalacji nie wymaga pozwo-
lenia (Dz. U., nr 130, poz. 881).

Rozporzadzenie ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajéw insta-
lacji, ktorych eksploatacja wymaga zgloszenia (Dz. U., nr 130, poz. 880).

Rozporzadzenie ministra srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadow (Dz. U., nr 112, poz. 1206).

Rozporzadzenie ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy ro-
dzajéow odpadéw, ktére posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub
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jednostkom organizacyjnym niebedacym przedsiebiorcami, oraz dopuszczalnych metod
ich odzysku (Dz. U., nr 75, poz. 527 ze zm.).

Rozporzadzenie ministra Srodowiska z dnia 5 kwietnia 2011 r. w sprawie procesu
odzysku R10. (Dz. U. z 2011 r., nr 86, poz. 476).

Rozporzadzenie ministra §rodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r. w sprawie standar-
déw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U., nr 165, poz. 1359).

Rozporzadzenie ministra rolnictwa 1 gospodarki zywnosciowej z dnia 7 pazdziernika
1997 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle rolnicze
11ich usytuowanie (Dz. U., nr 132, poz. 877).

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowania (Dz. U.,
nr 75, poz. 690 ze zm.).

Rozporzadzenie ministra srodowiska z dnia 4 listopada 2008 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiaroéw wielkosci emisji oraz pomiaréw ilosci pobieranej wody
(Dz. U,, nr 206, poz. 1291).

Rozporzadzenie ministra érodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegoélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U., nr 137, poz. 984 ze zm.).



VII. Problematyka akceptacji spotecznej dla inwestycji
ingerujacych w §rodowisko naturalne w kontekscie
1del zrownowazonego rozwoju 1 programu rozwoju
technologii biogazowych w Polsce

Pojecie sustainable development nie ma jednoznacznego odpowiednika w jezyku pol-
skim. W polskich tekstach jest ono ttumaczone jako rozwdj zrownowazony, ekorozwdj,
rozw(j trwaly. Od lat 70. XX w. koncepcja zrownowazonego rozwoju zyskuje coraz wiek-
sza popularnosé. Znajduje zastosowanie zarowno w miedzynarodowych, jak 1 krajowych
aktach prawnych 1 dokumentach politycznych. W hierarchii wartosci konstytucyjnych
polski ustawodawca usytuowal ochrone érodowiska 1 zréwnowazony rozwoj obok funda-

mentalnych dla kazdego panstwa wartosci, tj. niepodlegloéc 1 integralnos§é narodowa [86].

Zasada zréwnowazonego rozwoju zostala explicite wyrazona w ustawie Prawo Ochrony
Srodowiska [1] 1 jest podstawowa wytyczna okreslajaca, w jaki sposob panstwo powinno
wykonywa¢ swoje zadania, a Polska, akceptujac takie podejécie do rozwoju, powinna
tworzy¢ odpowiednie mechanizmy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej 1 zycia spotecz-
nego w sposob pozwalajacy zachowac zasoby 1 walory §rodowiska, w stanie zapewniaja-
cym mozliwosci korzystania z nich przez obecne, jak 1 przyszte pokolenia, przy jednocze-
snym zachowaniu trwalosci funkcjonowania proceséw przyrodniczych oraz réznorodnosci
biologicznej, umozliwiajace realizacje tej zasady [43, s. 196].

Zrownowazony rozwoj jest przedmiotem zainteresowania wielu dyscyplin nauko-
wych. Stanowi swego rodzaju alternatywe dla wzorcow rozwoju spoleczno-gospodarczego
przyjetych w minionych stuleciach. Wspodtczesnie koncepcja zréwnowazonego rozwoju
stuzy okresleniu takiego rozwoju spotecznego 1 gospodarczego, ktory nie zakloca ekosys-
temow, w ktorych funkcjonuje czlowiek. W idee te wpisuja sie takze inwestycje w odna-
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wialne zrodla energii. Jednakze budowanie nowego tadu spolecznego, opartego na zrow-

nowazonym rozwoju, nie jest mozliwe bez uzyskania spotecznej akceptacji.

Obserwowany przez stulecia rozwéj spoleczny, przemyslowy, postepujaca urbaniza-
cja dokonywaly sie kosztem Srodowiska. Czlowiek swym ciaglym dazeniem do zmian,
wzrostu gospodarczego, konsumpcjonizmem, antropocentryzmem doprowadzil do stanu,
w ktorym sam dla siebie stanowi zagrozenie. W dzisiejszym, postindustrialnym $wiecie
przyroda jest skazona, powietrze zanieczyszczone, a surowce naturalne nadmiernie
eksploatowane. Kwestie zwiazane z ochrona Srodowiska staly sie jednym z wazniejszych
wyzwan, przed jakimi staneta ludzkosé. Dziatania na rzecz ochrony $rodowiska, rozwdj
spoleczenstwa proekologicznego nie jest mozliwy bez dokonania zmian w $wiadomosci
ekologicznej spoteczenstwa, zmian ustalonych (1 negatywnych z punktu widzenia ekoro-
zwoju) nawykow, wzorcow zachowan i postaw w relacji czlowieka ze érodowiskiem.

W ,Strategii zmian wzorcow konsumpcji 1 produkeji na sprzyjajace realizacji zasad
trwatego, zrownowazonego rozwoju” przyjetej przez Rade Ministrow w dniu 14 pazdzier-
nika 2003 r., wyznaczono 5 obszarow, w ktorych wzorce konsumpcji i produkeji powinny
ulec zmianie [104]: przemyst, energetyka, gospodarka odpadami, transport oraz rolnic-
two 1 gospodarka zywnosciowa.

Celem nadrzednym Strategii jest nadanie rownowaznego znaczenia kwestiom wzro-
stu gospodarczego 1 wzrostu poziomu zycia spoleczenstw oraz problematyce zarzadzania
1 zuzycia zasobow Srodowiskowych. Niniejsza Strategia wskazuje takze na priorytetowe
kierunki dziatan [104]:

» zwiekszanie zakresu odpowiedzialnosci za skutki srodowiskowe dzialalnosci produk-
cyjnej 1 uslugowej oraz konsumpcji, w tym wsparcie partnerstwa publiczno-pry-
watnego, a takze dziatania nakierowane na wzrost $wiadomosci ekologicznej spote-
czenstwa,

* tworzenie sprzyjajacych warunkéw dla proekologicznych inwestycji, w tym dla inwe-
stycji ograniczajacych materialochtonno$é i energochtonnoéc¢ procesow produkcyjnych
oraz innowacyjnych dzialan ukierunkowanych na zmiane wzorcow produkeji 1 kon-
sumpcji,

* dostosowanie modeli wytwarzania, dystrybucji 1 wykorzystywania energii do zasad
zrownowazonego rozwoju, w tym zréznicowanie zrodel energii oraz poprawa efektyw-
nosci energetycznej przedsiebiorstw.

Wdrozenie wzorcow zrownowazonej produkeji 1 konsumpcji jest elementem niezbed-
nym w budowaniu nowego tadu spolecznego, opartego o idee zrownowazonego rozwoju.



1. Idea zrownowazonego rozwoju a odnawialne zrodla energii

Idea zrownowazonego rozwoju narodzita sie w XX w. na skutek zainteresowania na-
stqu]acyml kwestiami [121]:

Procesami demograficznymi — rozwdj gospodarczy, ktory umozhwﬂby zaspoka]anle
potrzeb szybko zwiekszajacej sie liczby ludnosci, doprowadzi do zniszczenia przyrodni-
czych 1 surowcowo-energetycznych podstaw tego rozwoju.

» Zamrozeniem wzrostu gospodarczego (koncepcja wzrostu zerowego) — zatrzymanie
wzrostu gospodarczego umozliwi zachowanie tempa eksploatacji zasobéw naturalnych
na dotychczasowym poziomie.

o Zarzadzaniem dobrami wspélnymi — okreSlenie nowych zasad wykorzystywania
wspolnej wlasnosci, wyznaczono dwa kierunki: prywatyzacyjny (zgodny z zalozeniami
liberalnymi) oraz partycypacyjny (koncentrujacy sie na wiaczeniu spotecznosci lokal-
nej w prace prowadzone w rejonie jej zamieszkania).

» Koncepcja ekorozwoju — opierala sie na zalozeniu, iz cztowiek jest nie tylko tworca, ale
1 tworem Srodowiska. Rozwd) gospodarczy, opierajacy sie na wykorzystywaniu osia-
gnie¢ nauki i1 techniki, zwieksza dominacje czlowieka nad érodowiskiem, ale jednocze-
$nie stanowi grozbe, iz dotychczasowy, korzystny stan Srodowiska moze ulec zmianie.
Koncepcja ta postulowala ochrone 1 utrzymanie takiego stanu Srodowiska, ktory be-
dzie mogl samoistnie neutralizowaé¢ ludzka ingerencje, a jednocze$nie bedzie warun-
kiem statego rozwoju cywilizacyjnego.

¢ Zmianami sposobu zycia — inspiracje z religii 1 filozofii, a takze wzrost §wiadomosci
szkod, jakie dzialalno§é cztowieka spowodowata w Srodowisku naturalnym, zainspiro-
waly postulaty o zmianie systemu wartosci.

* Nowym, miedzynarodowym ladem ekonomicznym - zwiekszanie sie réznic ekono-
micznych 1 gospodarczych miedzy poszczegbélnymi panstwami doprowadzito do zmiany
charakteru polityki miedzynarodowej. Biedniejsze, gorzej rozwiniete kraje powinny
otrzymac pomoc od panstw bogatszych w zaspokajaniu potrzeb swych spoleczenstw.

* Rolnictwem — rolnictwo alternatywne negowalo masows organizacje produkeji, odrzu-
calo szerokie stosowanie nawozow sztucznych 1 érodkéw chemicznych, stato sie konku-
rencjq dla rolnictwa przemystowego.

Jak pisze G. Zablocki, wyrazenie ,rozwoj zrownowazony” (sustainable development)
zostalo uzyte po raz pierwszy przez Barbare Ward pod koniec lat 60. XX w. Wyrazita ona
poglad, 1z rozwoj spoteczno-ekonomiczny 1 ochrona $rodowiska musza stanowi¢ harmo-
nijna catosc.

123



Zabtocki wskazuje na dwie zasadnicze cechy rozwoju zrownowazonego [121]

s wole pozostaw1en1a przyszlym pokoleniom zadawalajacych warunkow zycia — taki
rozwoj, ktory umozliwi zaspokajanie potrzeb zaréwno obecnym pokoleniom, jak i przy-
sztym;

. wspélzaleZnoéé 1 rownowaznos¢ rozwoju gospodarczego, stanu Srodowiska naturalnego
1 rozZwoju spolecznego — odejscie od sektorowego podejscia do systemu spotecznego, go-
spodarczego 1 przyrodniczego na rzecz traktowania tych trzech dziedzin w sposéb
taczny.

Andrzej Kassenberg wymienit nastepujace zasady rozwoju zrownowazonego [61]:

* mozliwo$¢ odtwarzania sie zasobow naturalnych,

+ efektywne wykorzystanie zasobow nieodnawialnych oraz dazenie do ich zastepowania
odnawialnymi,

* stopniowe eliminowanie substancji niebezpiecznych i toksycznych,

 ograniczenie odprowadzania zanieczyszczen do Srodowiska,

* stala ochrona przyrody,

* tworzenie przedsiebiorstwom warunkow do uczciwej konkurencji — zaréwno w doste-
pie do ograniczonych zasobow, jak 1 mozliwo$ci odprowadzania zanieczyszczen,

* uspolecznienie procesow podejmowania decyZJl dotyczacych srodowisk lokalnych,

» dazenie do zapewnienia ludziom poczucia bezpleczenstwa ekologicznego — zapewnienie
warunkdéw do zdrowia fizycznego, psychicznego 1 spolecznego.

Jak wskazuje ,Strategia Zréwnowazonego Rozwoju Polski do Roku 2025” kluczowe
znaczenie w promowaniu idei zrownowazonego rozwoju oraz aktywizacji jednostek maja
nastquJace struktury [105]:

rodzina,

* szkola na poziomie podstawowym i ponadpodstawowym,

 organizacje mlodziezowe, pozarzadowe, religijne 1 kulturalne,

. organizacje 1 struktury samorzadowe

. organlzaqe pracowmcze 1 zawodowe,

* organizacje naukowe 1 techniczne.

Wykorzystywame odnawialnych zrodel energii wpisuje su—g w 1dee zrownowazonego
rozwoju, gdyz energla ze zrodel odnawialnych oznacza energle pochodzaca, z naturalnych
powtarzajacych sie procesow przyrodmczych Zasoby te mozna traktowac jako niewy-
czerpalne poniewaz uzupelnla]a sie w naturalnych procesach a ponadto sa bardziej
przyjazne srodowisku niz zasoby kopalne. Najwazniejszymi 1 na3czesc1e] Wykorzystywa
nymi no$nikami energii odnaw1alne] sa: biomasa stala, energla promieniowania slonecz-
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Jednakze rozwo¢) energetyki ze zrodet odnawialnych nie jest mozliwy nie tylko bez
nowoczesnych technologii 1 odpowiednich uregulowan prawnych, ale takze bez akceptacji
spotecznej. Inwestycje, ktore nie posiadaja poparcia spoteczno$ci lokalnej sa z gory ska-
zane na problemy — protesty spoleczne 1 proby blokowania przedsiewziecia.

2. Akceptacja spoleczna odnawialnych Zrédel energii

Jak wynika z raportu ,Energy Technologies: Knowledge, Perception, Measures”
[101] wedlug Europejczykéw energetyka nie jest najwazniejsza kwestia spoleczng
(znalazla sie na 13 miejscu z 14% wskazan); najistotniejsze wskazywane problemy to:
bezrobocie (64%), przestepczosé (36%), system opieki zdrowotnej (33%). Jednakze na
pytanie o akceptacje dla wybranych zrodel energii zaréwno Europejczycy, jak 1 Polacy
deklaruja duzo wyzsze poparcie dla energii ze zrédet odnawialnych, niz dla energetyki
jadrowe;j.

Znajomo§¢ opinii 1 poziomu akceptacji spoteczne)j dla inwestycji w odnawialne zrdodia
energili ma bardzo wazne znaczenie w procesie inwestycyjnym. Mobilizujace sa zatem
dla inwestorow wyniki badan na zlecenie Polskiego Stowarzyszenia Energetyki Wia-
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Wykres 18. Akceptacja wybranych Zrodel energii

Zrédlo: oprac. wlasne na podstawie [101].
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trowej [76], ktore wykazaly spoleczna akceptacje dla inwestycji w energetyke odnawial-
na. Srednia ocena poparcia dla OZE wskazala na wysoki jego poziom, a tym samym
wysoki poziom akceptacji dla rozwoju OZE. Badanie przeprowadzono w celu okreslenia
poziomu akceptacji spotecznej dla OZE. Uzyskane wyniki pokazaly, ze reprezentatywna
grupa Polakéw dostrzega korzysci wynikajace z odnawialnych Zrodel energii, przede
wszystkim w obszarze ekologii, zdrowia cztowieka 1 postepu technologicznego kraju [76].
»,Najsilniejszymi korelatami poziomu akceptacji sa opinie na temat spotecznego sensu
inwestycji w energetyke wiatrowa 1 OZE oraz wplywu dziatalnoéci czlowieka na zmiany

klimatyczne, czyli te obszary $wiadomosci spotecznej, na ktorych mozna budowaé pro-
gramy edukacyjno-informacyjne” [76].
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Wykres 19. Korzyéci inwestowania w odnawialne zrédla energii

Zrédlo: oprac. wlasne na podstawie raportu PSEW [76].



Wsrod Europejezykow najwiekszy poziom akceptaci dla energii stonca 1 wiatru wy-
razaja Dunczycy, Cypryjczycy 1 Grecy. Energia pochodzaca z biomasy cieszy sie najwiek-
szym poparciem wsrod Niemcow (75%) 1 Austriakow (74%), najmniejszym wsrod miesz-
kancow Malty (21%) 1 Brytyjczykow (35%). Waznym jest takze fakt, iz co 8 Europejczyk
wyraza swoj sprzeciw wobec wykorzystywania biomasy. Najwiecej sceptykow jest wsrod
Maltanczykow (23%) oraz Cypryjczykéw (19%). W Polsce co 7 badany wyraza swoj sprze-
ciw wobec biomasy, a co 10 nie ma zdania na ten temat. Poziom akceptacji odnawialnych
zrodet energii zalezy takze od plci, wieku 1 poziomu wyksztalcenia.

W raporcie przygotowanym przez Instytut na rzecz Ekorozwoju mozemy przeczytac,
ze najwazniejszymi kwestiami, ktore respondenci braliby pod uwage, podejmujac decyzje
dotyczaca wybudowania jakiejkolwiek elektrowni w poblizu ich miejsca zamieszkania
jest: bezpieczenstwo dla zdrowia, nowe miejsca pracy, poprawa jakoSci Srodowiska,
korzystny wplyw na ograniczenie zmian klimatu oraz wykorzystywanie w elektrowni
nowoczesnych technologii.

“ M elektrownia stoneczna
H elektrownia wodna
M elektrownia wiatrowa

M cieptowania geotermalna

B biogazownia
\ minne

Wykres 20. Poziom akceptacji spotecznej dla inwestycji OZE w poblizu miejsca zamieszkania

Zrédlo: oprac. wlasne na podstawie raportu ,,Z energetyka przyjazna $rodowisku za pan brat” Instytu-
tu na rzecz Ekorozwoju [102].

3. Budowanie spolecznego poparcia dla biogazowni

Jednym z gltéwnych wyzwan stojacych zaréwno przed Unia Europejska, jak 1 przed
Swiatem jest skuteczniejsze 1 bardziej efektywne wykorzystywanie zasobéw naturalnych,
a takze dzialania majace na celu ochrone klimatu. Dzialania takie maja charakter po-
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nadnarodowy, sa zlozone 1interdyscyplinarne. Wymagaja wspoélpracy krajéw na catym
§wiecie, ich zaangazowania 1 zrozumienia istoty podejmowanych dzialan, a takze prze-
prowadzenia reform gospodarczych, ktére beda miaty znaczenie nie tylko w skali global-
nej, ale takze regionalnej i1 lokalne;.

W zwiazku z tym zostal przyjety pakiet klimatyczno-energetyczny, ktory stawia
przed Unig Europejska ambitne cele do zrealizowania do 2020 r.: obnizenie emisji gazow
cieplarnianych o 20% ponizej poziomu z roku 1990, zwiekszenie zuzycia energii ze zrodet
odnawialnych do 20% calkowitego zuzycia oraz zwiekszenie efektywnoéci energetyczne]
0 20% w odniesieniu do prognoz na rok 2020, a takze zwiekszenie o 10% udziatu biopaliw
w ogolne] konsumpcji paliw transportowych. Takie zalozenia wymagaja powaznych
zmian gospodarczych, spotecznych i1 ekonomicznych. Jednakze zmiany te nie beda moz-
liwe bez udziatu spotecznosci lokalnych.

Istotnym elementem procesu inwestycyjnego w odnawialne Zrédla energii jest udziat
spoleczenstwa. Jest to jedna z najwazniejszych faz procedury oceny oddzialywania na
srodowisko, przeprowadzane] przed wydaniem decyzji o srodowiskowych uwarunkowa-
niach (decyzji $rodowiskowe)), niezbednej w celu ubiegania sie o tzw. decyzje realizacyj-
ng (np. pozwolenie na budowe). W procesie inwestycyjnym w zakresie odnawialnych
zrodet energii, przy procedurze oceny oddzialywania na Srodowisko, przedmiotem udzia-
tu spoleczenstwa bedzie przede wszystkim wniosek o wydanie decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach wraz z wszystkimi zatacznikami, w szczegélnosci raportem o oddzia-
tywaniu przedsiewziecia na srodowisko.

Dlaczego konsultacje spoleczne sa tak istotne w procesie inwestycyjnym? Przede
wszystkim z uwagi na koniecznoé¢ zebrania pelnych, rzetelnych informacji o planowanej
inwestycji, a opinie spoleczenstwa nierzadko stanowia znaczna warto$¢ dodana w proce-
durze podejmowania decyzji. Konsultacje spoteczne sa skutecznym sposobem na przej-
rzystosc 1 efektywno§¢é procesu inwestycyjnego [40], [117, s. 82-92].

Udziat spoleczenstwa na wczesnym etapie podejmowania decyzji stanowi podsta-
wowy element przewidzianej] w Konwencji z Aarhus, podpisanej 25 czerwca 1998 r.29,
procedury udziatlu spoteczenstwa w podejmowaniu decyzji w sprawach dotyczacych
srodowiska.

29 Podstawowe zalozenia Konwencji z Aarhus zostaly powtdrzone w Dyrektywie Parlamentu Europej-
skiego 1 Rady 2003/4/WE w sprawie publicznego dostepu do informacji dotyczacych érodowiska.



Klasyfikacja Miedzynarodowego Stowarzyszenia na Rzecz Uczestnictwa Spotecznego
[103], wyrdznia pie¢ poziomow partycypacji spotecznej:
 informowanie (rola uczestnictwa spolecznego sprowadza sie do informowania spote-
czenstwa o zamierzeniach wladz w celu lepszego ich poznania i zrozumienia, np. in-
formacja prasowa, internet, dni otwarte);

* konsultowanie (opiniowanie przedkiadanych projektéw rozwigzan i1 zglaszaniu ich
alternatyw, np. dyskusje, ankiety, debaty publiczne);

» wlaczanie (ciagle uczestnictwo spoleczne w calym procesie przygotowywania decyzji,
np. warsztaty, badanie opinii publicznej);

» wspoélpraca (aktywne uczestnictwo w przygotowaniu alternatyw decyzyjnych 1 wspot-
udziale w dokonywaniu ich wyboru np. obywatelskie komitety doradcze);

* nadawanie uprawnien (przekazywanie uprawnien decyzyjnych w rece spotecznosci
lokalnych, np. referendum, sad obywatelski).

W badaniu przeprowadzonym dla Instytutu na rzecz Ekorozwoju [7] wskazano, ze
dla 6,7% ankietowanych konsultacje spoteczne sa zbedne, gdyz niepotrzebnie wydiuzaja
proces decyzyjny, na ogét nie uwzglednia sie ich wynikow badz wrecz uniemozliwiaja one
podjecie jakiejkolwiek decyzji.

W opracowanym przez Ministerstwo Gospodarki, we wspétpracy z Ministerstwem
Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi, rzadowym programie pt.: ,,Kierunki rozwoju biogazowni rolni-
czych w Polsce” [62], ktory zostal przyjety przez Rade Ministrow w dniu 13 lipca 2010 r.
zakladane jest powstanie §rednio jednej biogazowni w kazdej gminie do roku 2020.
Majac na uwadze fakt, iz w Polsce jest 2479 gmin, postawiony cel jest prawdziwym
wyzwaniem zaréwno z przyczyn logistycznych, technologicznych 1ifinansowych, jak
réwniez z powszechnego braku akceptacji spotecznej dla inwestycji w produkcje biogazu.

Na zlecenie Ministerstwa Gospodarki zostal opracowany Przewodnik dla inwestorow
zainteresowanych budowaq biogazowni rolniczych, ktorego celem jest dostarczenie kom-
pleksowej wiedzy dotyczace) prowadzenia procesu inwestycyjnego. Ministerstwo Gospo-
darki w swym Przewodniku zaleca, przed przystapieniem do budowy biogazowni, opra-
cowac plan kontaktéw z miejscowsq spotecznos$cia 1 wypracowac narzedzia komunikacyjne,
pozwalajace tagodzi¢ ewentualne konflikty.

W Przewodniku zwraca sie uwage na wykorzystanie nastepujacych instrumentow
interkomunikacyjnych, przydatnych w procesie dialogu spotecznego [83]:

* bezposredni kontakt,
* rozmowy przy okraglym stole,
+ zwiedzanie innych biogazowni,
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* kampanie medialne,
* konferencje prasowe,
» programy szkolne 1 wakacyjne.

Waznym elementem jest takze zwrocenie sie z prosba o pomoc w procedurze nego-
cjacji do podmiotéw dziatajacych na danym obszarze. Jak wskazuje raport ,Energy
Technologies: Knowledge, Perception, Measures” [101] najwiekszym zaufaniem spotecz-
nym w kwestiach zwigzanych z energetyka ciesza sie naukowcy, dziennikarze oraz
organizacje zajmujace sie ochrong srodowiska.

e

Dziennikarze
QOrganizacje zajmujace sie...
Naukowcy

Firmy zajmujace sie... o Brak zaufania

Partie polityczne 85%-2a ufanie
Unia Europejska
Wtadze lokalne
Rzad
0% 50% 100%

N

Wykres 21. Zaufanie Polakéw do podmiotéw udzielajacych informacji na tematy zwiazane z energetyka,

Zrédlo: oprac. wlasne na podstawie [101].

Wazna role w procesie inwestycyjnym odgrywa takze wladza lokalna, ktora nie tylko
moze wspomoéc budowanie poparcia dla danej inwestycji w $rodowisku lokalnym, ale
takze moze wplyna¢ na inne aspekty przedsiewziecia. Jednakze, jak wskazuje raport
Lnwestycje w zaklady wytwarzajace biogaz 1 przetwarzajace biomase w latach 2010—
2012” [11], zdecydowana wiekszo$¢ gmin nie podjela jeszcze decyzji dotyczacych inwe-
stowania w energie ze zrodet odnawialnych.

Przed potencjalnymi inwestorami, chcacymi rozpocza¢ budowe biogazowni, stoja
réznorodne wyzwania, w tym zyskanie aprobaty dla przedsiewziecia zarowno ze strony
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zwigzanymi m.in. z nieprzyjemnym zapachem oraz hatasem, mozliwoscia skazenia
gruntéw 1wod, niebezpieczenstwem wybuchu instalacji, obcigzeniem lokalnych drég,
negatywnym wplywem na zdrowie ludzi, spadkiem wartosci sasiadujacych dzialek.

Jak pokazuje wykres 21, ogromna wiekszo$¢ polskich gmin (825) nie posiada planow
inwestycyjnych ani aktualnych planéw zagospodarowania przestrzennego, ktore bytyby
podstawa podejmowania decyzji o kierunku rozwoju gminy i przysztych inwestycjach.
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Wykres 22. Posiadanie planéw inwestycyjnych przez gminy na lata 2010-2012

Zrédto: [11].

Zagrozeniem dla inwestycji proekologicznych, w tym inwestycji zwiazanych
z odnawialnymi zrédtami energii, moze by¢ takze syndrom NIMBY. Syndrom ten ( z ang.
Not In My Back Yard) jest potocznym okresleniem postawy osob, ktore sprzeciwiaja sie
realizacji planowanych inwestycji w ich najblizszym otoczeniu, cho¢ nie kwestionuja ich
koniecznoéci. Syndrom NIMBY objawia sie licznymi konfliktami i1 protestami mieszkan-
cow wobec planowanych w ich sasiedztwie inwestycji. ,Badania tego problemu wskazuja,
ze syndrom NIMBY ma swoje zrédlo w pominieciu czy wrecz odsunieciu spolecznosci od
procedur decyzyjnych, a takze niedostatecznym informowaniu na temat planowanego
przedsiewziecia” [66].
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4. Spoleczenstwo obywatelskie

Udzial mieszkancow stuzy¢ ma budowaniu spoleczenstwa obywatelskiego poprzez
umozliwienie wiaczenia sie w zycie publiczne, dajac im prawo wyrazania opinii. Glow-
nym celem konsultacji jest uzyskanie informacji tym cenniejszych, ze uzyskanych od
podmiotéw, na ktorych przedsiewziecie moze mie¢ wplyw. W wyniku udzialu spoteczen-
stwa organ wlasciwy moze np. zazadac¢ uzupelnienia raportu o oddziatywaniu na Srodo-
wisko, o informacje wskazane w toku konsultacji spotecznych.

W wiekszosci przypadkow, dla inwestoréw branzy OZE, konsultacje spoleczne to
jednak droga przez meke. Spolecznosci lokalne chea za wszelka cene zbojkotowaé wszel-
kie dziatania inwestycyjne planowane w okolicy, tlumaczac negatywna ingerencja
w krajobraz, szkodliwym oddzialywaniem na zdrowie ludzi, zwierzat, a takze zagroze-
niem dla upraw.

Przykiladem ogromnej niecheci spotecznej dla inwestycji proekologicznych moze by¢
budowa biogazowni. Takie instalacje z powodzeniem funkcjonuja na zachodzie Europy od
wielu lat. Rozwiazuja nie tylko problem niezaleznoSci energetycznej, ale takze zagospo-
darowania biomasy roslinnej czy odchodéw zwierzecych.

Inwestor budowanej w Konopnicy (k. Rawy Mazowieckiej) biogazowni rolniczej pod-
kresla, ze problemy zwiazane z uwarunkowaniami spotecznymi, zwlaszcza nieprzychyl-
noscia, mieszkancow, wynikaja przede wszystkim z braku znajomosci zasad funkcjono-
wania biogazowni. Protestujacych w Konopnicy nie przekonato zastosowanie nowocze-
snych urzadzen, hermetyczno$¢, wdrozony system jakosci czy tez dziatania inwestora na
rzecz minimalnego wplywu inwestycji na Srodowisko, mimo to na wszystkich etapach
procesu inwestycyjnego wyrazali swa dezaprobate.

O podobnej spolecznej negacji mozna bylo uslysze¢ w wiadomosciach z Biategostoku
[53], [54], gdzie na sesje rady gminy Suwalki przybyli mieszkancy, ktérzy sa przeciwni
budowie biogazowni w ich wsi, obawiajac sie zwiekszenia natezenia ruchu, odoru i cho-
rob. Mieszkancy gminy podkre§laja jednak, ze nie sa przeciwni samej budowie bioga-
zowni, ale jej lokalizacji na ich terenie (co potwierdza wczeéniejsza teze). Inwestor
z Suwalk twierdzi, ze aby przekona¢ mieszkancéw, zazwyczaj wystarczy pokazaé¢ im
funkcjonujace biogazownie. Jednak niekiedy moze to odnie$¢ odwrotny skutek, tak jak
w przypadku wspomnianych protestujacych, ktérzy po zapoznaniu sie z funkcjonowa-
niem biogazowni w Liszkowie kolo Inowroctawia, wykorzystywanej niezgodnie ze stan-
dardami, wzmozyli protesty na swoim terenie. Biogazownia w Liszkowie, wedlug eksper-
tow, niestety przyczynila sie do zlej stawy tego typu inwestycji. W swoich protestach



odnosza sie do niej takze mieszkancy Liciszew [55], ktorzy przeciwstawiaja sie budowie
biogazowni w ich okolicy. Ponadto, podkreslaja, ze czuja sie niedoinformowani, a o pla-
nowane] inwestycji dowiedzieli sie ,ze slupa ogloszeniowego”. Podobne problemy z nie-
przychylnoScig spoleczna maja inwestorzy, ktorzy zamierzaja wybudowaé instalacje do
odzyskiwania gazu wysypiskowego. Takie instalacje mozemy odnalezé w Krzyzanowku
1 we Frankach, koto Kro$niewic, w wojewddztwie 16dzkim. Pomimo iz ocenia sie, ze
dzieki odzyskiwaniu gazu ze sktadowisk w catym kraju mozliwy jest wzrost wytwarzania
czyste) energii cieplnej 1 energii elektrycznej, inwestycje w urzadzenia do wytwarzania
energii z biogazu tkwiacego w odpadach nie ciesza sie spoleczna akceptac)a.

To tylko wybrane przyklady protestow spotecznych, ktore mnoza si¢ wraz ze wzro-
stem zainteresowania inwestycjami w biogazownie. Niestety niska §wiadomo$¢ spolecz-
na, a takze wysokie koszty inwestycyjne 1 brak mobilizacji sprawiaja, ze w Polsce temat
biogazowni pozostaje w fazie koncepcji, a nie realizacji. Protesty spotecznoéci lokalnych
utrudniajg takze budowe nowoczesnych obiektow o wysokim standardzie wyposazenia,
a jednocze$nie tanszych pod wzgledem inwestycyjnym 1 eksploatacyjnym.

Z konferencji pt, ,Konflikt ekologiczny”, ktéra odbyla sie 13 czerwca 2007 r. w Cen-
trum Informacji o Srodowisku [103], mozna wywnioskowaé, ze najczestsza przyczyna
konfliktow spotecznych jest nienalezyta informacja przekazywana przez wladze. Wynika
to glownie z obawy przed negatywna reakcja spoteczenstwa. Tadeusz Burger [13] zwraca
uwage, ze czynnikami potegujacymi konflikty ekologiczne jest niski poziom zaufania
1 wynikajaca z braku tradycji nieumiejetno$¢ negocjowania 1 rozwiazywania konfliktow.
Autor podkresla, ze stabg strona jest w Polsce brak struktur spoleczenstwa obywatel-
skiego, a spoteczno$¢ lokalna mobilizuje sie gldownie w momencie (uwazanego przez
siebie) zagrozenia, z reguly w sytuacji, gdy etap dyskusji 1 konsultacji jest juz formalnie
zamkniety. Mozna postawié teze, ze zapewnienie przez organy administracji publiczne]
dostepu do rzetelnych informacji o planowanych inwestycjach np. OZE, przyczynia sie do
wiekszej przychylnosci, a przede wszystkim ufnosci spoteczenstwa do tego typu inwestycji.

Niestety, mozemy zaobserwowac¢ spadek zaufania obywateli do instytucji publicz-
nych 1 do wszelkich inicjatyw lokalnych, a wine za ten stan rzeczy ponosi niewlasciwa
kampania informacyjna badz jej brak. Niekiedy protesty spoteczne sa wykorzystywane
jako jeden z wazniejszych elementéow lokalnych programéw wyborczych 1 sg elementem
politycznych konfrontacji.

Wedtug raportu koncowego ,,Z energetyka przyjazna srodowisku za pan brat” Insty-
tutu na rzecz Ekorozwoju prawie potowa badanych nie czuje sie dobrze poinformowana
na temat OZE, przy czym 16% uznalo, ze zdecydowanie brakuje im takich informacji.
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Odpowiedzi badanych wskazuja jednak na pozytywny stosunek Polakéw do OZE, ktorzy
dostrzegaja korzysci z ich stosowania, tj. oszczednosci oraz ochrone klimatu. ,,Co druga
osoba wyrazila opinie, iz korzystanie z energii odnawialne] wymaga poczatkowo duzych
inwestycji, a wiec moze ogranicza¢ powszechno$¢ jej stosowania. Jednak wiekszoé¢ ba-
danych (79%) zwraca uwage na fakt, iz w dluzszej perspektywie jej wykorzystanie bytoby
oplacalne, a poniesione naktady zwrocityby sie”. Zaledwie 14% respondentow widzi
zagrozenie dla gospodarki zwiazane ze zbyt wysokimi kosztami OZE. Z powyzszych
rozwazan mozna wysnu¢ wniosek, ze brak spolecznej akceptacji dla inwestycji w odna-
wialne zrédta energii wynika z wcze$niejszego braku traktowania spolecznosci lokalnej
jako partnera, co skutkuje brakiem rzetelnego informowania o planowanej inwestycji.
Inwestorzy, ktérym udato sie sfinalizowaé swoje projekty podkres$laja, ze podstawa
sukcesu jest wlasnie traktowanie spolecznosci lokalnej jak partnerow inwestycji i rzetel-
ne informowanie o korzysciach, zasadach funkcjonowania, oddziatywaniu na $rodowisko
czy 1loSci tworzonych miejsc pracy. Bardzo wazna kwestia jest takze udzial spoteczen-
stwa w podejmowaniu decyzji o lokalizacji inwestycji, gdyz brak zgody spoleczenstwa
moze doprowadzi¢ do zablokowania realizacji inwestycji. Zatem inwestor musi znalezé
skuteczny sposob negocjacji 1 zaszczepi¢c w $wiadomosci spoleczne] pojecie wspolnego
interesu. Jednak wiadomo, ze przyjecie nowych zwyczajow przez mieszkancow to efekt
zmudnej 1 dlugotrwatej pracy, a ,,bez zwyczaju nie ma prawa” 1 o tym nie nalezy zapominac.

5. Dzialania promocyjno-edukacyjne

W celu wyeliminowania czynnikéw spowalniajacych rozwéj inwestycji OZE, wynika-
jacych z braku spotecznej akceptacji, gminy badz inwestorzy powinni podejmowac szereg
niezbednych dzialan, aby przekonaé¢ spolecznosé lokalng do realizowanego przedsiewzie-
cia. Nalezy w sposob rzetelny informowacé o korzysciach srodowiskowych, gospodarczych
1 spotecznych tego typu inwestycji. Podstawowym dzialaniem w tym zakresie jest zatem
prowadzenie na szeroka skale edukacji ekologicznej, sprzyjajacej podniesieniu §wiado-
mosci spoteczenstwa w zakresie planowanych czy realizowanych inwestycji OZE. Powin-
ny by¢ prowadzone akcje edukacyjno-informacyjne, polegajace m.in. na wskazywaniu
dobrych przykladow inwestycji w energetyke odnawialna i korzysci z nich ptynacych,
kreowaniu zachowan konsumentéw w kierunku zakupu produktow energooszczednych
czy racjonalizacji zuzycia energii. W ramach akcji edukacyjnej konieczne wydaje sie
przyblizenie spoteczenstwu wiedzy na temat uwarunkowan administracyjno-prawnych



inwestycji OZE, procesach wytwarzania 1 zagospodarowania energii pochodzacej z OZE,
dostepie do nowoczesnych technologii czy wreszcie o mozliwosciach finansowania tego
typu inwestycji. Dzialania powinny by¢ ukierunkowane na wzrost §wiadomosci dokony-
wania racjonalnych wyborow konsumenckich 1 dostarczenia kompletnej informacji
o efektywnych energetycznie zachowaniach 1 stosowaniu odpowiednich urzadzen [123].
Wedtug Gunthera Oettingera — komisarza ds. energii UE — edukacja energetyczna to
najbardziej oplacalna inwestycja UE30,

Wspomniane juz , Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010—
2020731 wskazuja na spoteczne korzysci inwestycji w OZE w postaci tzw. green jobs, czyli
aktywizacje gospodarcza wsi oraz zwiekszenie zatrudnienia wérdd spotecznosci lokalnej.
Podkresla sie takze pobudzenie rozwoju lokalnej przedsiebiorczosci, wzrost dochodow
wlasnych samorzadéw gminnych oraz wzrost konkurencyjnosci polskiego rolnictwa (tzw.
rozproszona infrastruktura energetyczna). Budowa biogazowni daje takze szanse na
zawarcie z producentami rolnymi wieloletnich kontraktéw, na dostawe biomasy do
biogazowni.

Konstatujac, nalezy podkresli¢, ze protesty wobec wszelkich inwestycji zwiazanych
z ochrong $rodowiska sa przede wszystkim wynikiem braku informacji, edukacji 1 komu-
nikacji ze spoteczenstwem. W tym zakresie najskuteczniejszym sposobem rozwigzania
takich probleméw bedzie dziatanie pozwalajace na bezposredni kontakt z mieszkancami,
tak aby mogli poczué sie wspottworcami realizowanych inwestycji.

Do takich dzialan mozna zaliczyc¢:

* badanie opinii spolecznej, analizowanie stanu $§wiadomosci i postaw mieszkancow,

» stworzenie systemu informacji publicznej, prowadzenie kampanii informacyjnych
1 edukacyjnych,

» zbudowanie zaplecza instytucjonalnego 1 spotecznego w oparciu o zasady partycypacji
spoteczne;,

* nawigzanie 1 utrzymanie dobrych kontaktow z mediami,

* monitorowanie dzialan oraz zachowan spolecznych.

Wykorzystanie odnawialnych Zrddetl energii prowadzace do oszczedno$ci zasobow
nieodnawialnych jest szansa polaczenia rozwoju ekonomicznego z bardziej efektywna

30 Magazyn programu Inteligentna Energia Europa na rzecz zréwnowazonej przysztosci 2010 (listopad),
nr 1, Komisja Europejska.
31 Dokument przyjety przez Rade Ministréw w dniu 13 lipca 2010 r.
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ochrong $érodowiska naturalnego w mys$l zasady zréwnowazonego rozwoju. Niestety,
zalozenia rozwoju ekonomicznego przeciwstawiaja sie mozliwoSciom realizacji zasady
zrownowazonego rozwoju. Nadzieje na prawidlowa realizacje tej zasady daje zmiana
mentalnoéci ludzi, a szczegélnie mlodego pokolenia poprzez odpowiednie programy
nauczania ekologii na wszystkich szczeblach edukacji. W sukurs naszym zamierzeniom
1dzie takze, propagowany ostatnio, benchmarking, polegajacy na czerpaniu informacji
z najlepszych, sprawdzonych praktyk, ktory moze wspomoc lokalne spotecznosci w lep-
sze] edukacji ekologicznej oraz przy realizacji inwestycji w odnawialne Zrddla energii.
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2009/28/WE poswieca art. 14 zasadom
przekazywania informacji 1 prowadzenia szkolen, stanowiac, ze panstwa czlonkowskie,
przy udziale wladz lokalnych i regionalnych, opracowuja odpowiednie programy infor-
macyjne, programy zwiekszania §wiadomosci, programy doradcze lub szkoleniowe, aby
informowacé obywateli o korzyéciach 1 rozwigzaniach praktycznych zwiazanych z rozwo-
jem 1 wykorzystaniem energii ze zrodet odnawialnych. Ponadto, zapewniaja dostep do
informacji o $rodkach wsparcia wszystkim zaangazowanym stronom, takim jak odbiorcy,
wykonawcy budowlani, instalatorzy, architekci 1 dostawcy urzadzen 1 systemow grzew-
czych, chtodzacych 1 elektrycznych oraz pojazdow wykorzystujacych energie ze zrddet
odnawialnych.

Dobrze przeprowadzona akcja edukacyjno-promocyjna to niekiedy jeden z waznie;j-
szych elementow procesu inwestycyjnego. Jak wazna jest edukacja ekologiczna mozemy
zaobserwowac, $ledzac przepisy ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, gdzie odrebny
rozdzial poéwiecony jest tym zagadnieniom. Wszystkie typy szkol, érodki masowego
przekazu zobligowane sa do uwzgledniania problematyki ochrony §rodowiska 1 zréwno-
wazonego rozwoju, ksztaltowania pozytywnego stosunku spoleczenstwa do ochrony
srodowiska oraz popularyzowania zasad tej ochrony. Natomiast organy administrac)i,
instytucje koordynujace oraz kierujace dzialalno$cia naukowa i1 naukowo-badawcza,
a takze szkoly wyzsze, placowki naukowe 1 naukowo-badawcze, obejmujace swym zakre-
sem dzialania z dziedziny nauki lub dyscypliny naukowe, wiazace sie z ochrona, Srodowi-
ska sa obowiazane uwzglednia¢ w ustalanych programach oraz w swej dzialalno§ci
badania dotyczace zagadnien ochrony §rodowiska 1 badania te rozwijaé.

A moze sposobem na efektywne 1 szybkie dotarcie do spotecznoéci lokalnej jest mu-
zyka? Takie rozwiazanie w promocji efektywnosci energetycznej 1 odnawialnych zrdodet
energii proponuje Energy Union. Udaje sie tam, gdzie bawi sie mlodziez 1 taczy kampa-
nie informacyjna , Inteligentnej Energii” z trasa koncertowa, [108, s. 6].



6. Podsumowanie

Inwestowanie w odnawialne Zrddia energii wpisuje sie w budowanie nowego tadu
spotecznego, opartego o idee zréwnowazonego rozwoju. Jednakze nie bedzie ono mozliwe
bez akceptacji spotecznej. Aby lepiej 1 skuteczniej prowadzi¢ konsultacje spoleczne nalezy
przede wszystkim dokonaé¢ analizy grup, do ktérych kierowane sa informacje, a takze
zaangazowac w ten proces glownych aktorow zycia spotecznego. Waznym elementem jest
takze edukacja proekologiczna zarowno formalna, jak i1 nieformalna. Istotne jest, by
wiedza 1 wartosci przekazywane w szkole mialy swe odzwierciedlenie 1 znajdowaly po-
twierdzenie takze w zyciu codziennym, w rodzinie, w kregach kolezenskich 1 sasiedzkich.
Nieformalna edukacja pozaszkolna, kierowana zaréwno do dorostych, jak i do dzieci,
moga, zajmowac sie wladze lokalne, érodki masowego przekazu, instytucje 1 organizacje
dzialajace na danym obszarze.

Czlowiek jest catkowicie zalezny od zasobow réznorodnosci biologicznej, a jej ochrona
jest podstawowym warunkiem na dalsze egzystowanie. Nalezy zatem walczy¢ o spo-
teczng akceptacje inwestycji OZE, aby do swiadomosci spolecznej dotarto, ze narastajace
zmiany klimatu, powodujace utrate réznorodnosci biologicznej, prowadza do pogorszenia
jakoéci zycia nas wszystkich. Wraz z rozwojem cywilizacyjnym, wzrostem zamoznoS$ci
spoleczenstwa 1 zwigzanym z tym wzrostem konsumpcji ilo§¢ zapotrzebowania na ener-
gie bedzie sie zwiekszaé. Nalezy zatem jak najszybciej stworzy¢ alternatywne rozwiaza-
nia, ktore obserwowane sg juz w wielu krajach wysoko rozwinietych, a wynikaja po
pierwsze ze zmian struktury konsumpcji, po drugie natomiast z upowszechniania $wia-
domosci ekologicznej 1 wdrazania postepu technologicznego o charakterze proekologicz-
nym. Rozwdj gospodarczy nie odbywa si¢ w oderwaniu od Srodowiska. Uwzgledni¢ nalezy,
ze dalszy rozwd) ekonomiczny 1 cywilizacyjny nie jest mozliwy bez jednoczesnego
uwzgledniania problemow $rodowiska 1 nie moze odbywac sie przy wyeksploatowanych
bogactwach naturalnych.
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