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ZMIANY KLIMATYCZNE W POLSCE | NA SWIECIE

Efekt cieplarniany i wzrost temperatury planety spowodowany zwiekszong koncentracjg
dwutlenku wegla lub innych gazéw nieprzezroczystych dla podczerwonego promieniowania —
tzw. gazéw cieplarnianych jest skutkiem skazenia srodowiska naturalnego.

Polega na zatrzymywaniu sie w atmosferze coraz wiekszych czesci promieniowania
podczerwonego, co prowadzi do ogrzewania sie Ziemi. Przyczyng jest gwattowny wzrost N f;ﬂh
stezenia dwutlenku wegla. )

Prognozy zaktadajg, ze jesli tempo spalania paliw kopalnych utrz;(a sie,
to w ciggu 40-45 lat moze nastapic€ nasycenie nim atmosfery,

co spowodowatoby sredni wzrost powierzchniowej temperatury Ziemi

o ok. 1,5-4,5°C.
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Raport Miedzynarodowego Zespotu do Zmian Klimatycznych (1995) jest pesymistyczny.
Przewiduje, ze w nastepnym stuleciu poziom wéd morskich moze wzrosngé w wyniku
topnienia lodéw o ok. 1 m, zalewajac wiekszos¢ delt rzecznych, wysp na atlantyckim

wybrzezu USA, czes¢ Chin, wyspy na Oceanie Indyjskim i Spokojnym.

Zimy bedg cieplejsze, a lata niebezpiecznie dla zycia upalne.

Zaostrzg sie susze, opady deszczu beda prowadzity do nieustajgcych powodazi.
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Wraz z ociepleniem klimatu rosnie temperatura oceanow i tym samym ich poziom.
© WWEF Polska / Matgorzata tupina
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Malediwom grozi zatopienie
© WWEF Polska / Matgorzata tupina
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Na skutek zmian klimatu pod wodg ging kolejne wyspy i tereny przybrzezne
© WWEF Polska / Matgorzata tupina
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Male - stolica Malediwow, ogrodzona wysokim murem w obawie przed zatapianiem L
© WWEF Polska / Matgorzata tupina —
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]
Naukowcy przewidujg wzrost poziomu wody do konca XXI wieku rzedu od 20 do 70 cm (prognozy IPCC). L
© WWEF Polska / Matgorzata tupina =
|
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na rafy koralowe, ktore s3 domem dla 1/4 morskich gatunkow.
© Cat Holloway / WWF-Canon
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Naukowcy oceniajg, ze liczba niedzwiedzi polarnych w ciggu najblizszych 30-50 lat
zmniejszy sie 0 30 %. Zagrozone sg gtdwnie z powodu zmian klimatu.
© Steve Morello / WWF-Canon
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W Europie mozna wydzieli¢ dwie strefy o réznej wrazliwosci na oczekiwane zmiany klimatu:
- Europa Potudniowa - wiekszo$¢ zmian bedzie mie¢ negatywne konsekwencje

i gdzie mozliwosci adaptacyjne sg najstabsze
- Europa Pdtnocna, a zwtaszcza Skandynawia - zmiany klimatu mogg sie okazac korzystne.

Nalezy oczekiwac spadku zasobow wodnych, wzrostu zagrozenia powodziami, przesuszenia prowadzgcego
do spadku produktywnosci gleb, intensyfikacji procesow i pustynnienia, wzrostu ryzyka wystgpienia pozarow
lasow, lodowce alpejskie albo zniknq zupetnie albo zostanq powaznie zredukowane. Trzeba sie liczy¢ z
niemal catkowitym zanikiem do r 2080 chfodnych zim i wzrostem czestotliwosci wystepowania upalnych
lat.

bedq stabsze, a naktady na rolnictwo wzrosng. W Europie Potnocnej wydtuzeniu ulegflie okre

spodZIewac ze ten trend utrzyma sie takze w XXI w. Nalezy spodziewac sie, ze w Europi
co przy dostatecznej ilosci opadow bedzie sprzyja¢ wzrostowi plondw rolnych. (

Ubezpieczenia: Z przeprowadzonych przez WWF analiz wynika, ze roczne koszty strat spowodowgnych
klimatycznymi zjawiskami ekstremalnymi wzrosty blisko 10-krotnie od lat 50-tych i w koncu lat 90-tych
wyniosty ok. 40 mld USD rocznie. Udziat towarzystw ubezpieczeniowych w tych kosztach stale wzrastat: od
0.6 mld USD w latach 60-tych do 9 mld rocznie w dekadzie lat 90-tych. Spofeczne i ekonomicznej koszty
zmian klimatu poniosq ubezpieczajqcy sie.
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Zmiany klimatu w Polsce

Jak wynika z analiz prowadzonych przy pomocy regionalnych modeli klimatycznych w Polsce nalezy spodziewac
sie do korica XXl w wzrostu sredniej rocznej temperatury powietrza o ok. 10C.

Wzrost temperatury nie bedzie rownomierny i wyzszy w okresie zimowym. Styczen moze stac sie cieplejszy
srednio nawet o 50C.

Sprzyja¢ to bedzie silnemu parowaniu i rozwojowi suszy. Wysoka temperatura bedzie takze sprzyjac
powstawaniu lokalnej silnej turbulencji m.in. w postaci trgb powietrznych i szkwatow burzowych.

Sumy roczne opaddw nie ulegng wiekszym zmianom jednak bedg cechowac sie duza zmiennoscia .

w czasie. _ *':r‘__._\
L ] . ‘-‘-\

O okoto 10-15 dni i moze wydtuzy¢ sie okres wegetacyjny w rolnictwie,

ocieplenie klimatu moze powaznie zagrozi¢ zasobom wodnym naszego kraju. ( _

O okoto 10 - 15 dni i moze wydtuzy¢ sie okres wegetacyjny. W nastepstwie tego p¥zyspieszony bed%—-t_ermin

prac polowych o okoto 3 tygodnie. Wydiuzy sie okres utrzymywania zwierzat na pastwiska
cieptolubne, jak kukurydza, soja czy stonecznik, zareagujg wiekszym wzrostem plonéw, nawet o 30%.
Powaznie ucierpig jednak plony roslin zimnolubnych.
Uprawy ziemniakdw moga sie zmniejszy¢ nawet o 1/3. L -y

.~ Rosliny

Szacuje sie, ze catkowita produkcja zywnosci moze wzrosngc o okoto 34%,
pod warunkiem zapewnienia dostatecznej ilosci wody.
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Zmiany klimatu w Polsce

Nalezy spodziewac sie do konca XXI w. wzrostu S$redniej rocznej temperatury powietrza o ok. 1°C z
jednoczesnym wzrostem zmiennosSci temperatury i czestszym wystepowaniem na przemian temperatury
wysokiej i niskiej. Wzrost temperatury nie bedzie rwnomierny i wyzszy w okresie zimowym.

Styczen moze stac sie cieplejszy srednio nawet o 5°C. W zimie nalezy spodziewac sie radykalnego zmniejszenia
liczby dni z temperaturg ponizej zera oraz opadéw przede wszystkim w postaci deszczu, brak opaddéw sniegu.

W lecie wzrost temperatury bedzie mniejszy, cechg lata bedg dfugotrwate okresy pogody stonecznej, z czestymi
okresami upatéw przerywane burzowymi deszczami. Sprzyjac to bedzie silnemu parowaniu i rozwojowi 'sqszy
Wysoka temperatura bedzie takze sprzyjaé powstawaniu lokalnej silnej turbulencji m.in. w postaci trah\
powietrznych i szkwatow burzowych. Sumy roczne opaddw nie ulegng wiekszym zmianam, jednak
cechowac sie duza zmiennoscig w czasie. T *

tagodniejsze warunki klimatyczne juz sprzyjajg pojawianiu sie nowych gatunkow szkodnikow ora \choréb
zakaznych, jak malaria czy np. szrotowek kasztanowiaczek, ktory przyszedt do nas z krajow batkanski
Rosliny i zwierzeta przystosowane do chtodniejszego klimatu bedg wypierane przez gatunki cieptolu
Swierk ustepuje gatunkom lisciastym, gniazduje coraz wiecej ptakéw z potudnia Europy
jak czapla biata, mewa biatogtowa czy zotny.

Zrédto: Trzeci raport rzqgdowy dla konferencji stron Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie
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Wichury, trgby powietrzne czy kilkucentymetrowy grad nie s3 rzeczg niespotykang najhaszej
szerokosci geograficznej. Te zjawiska jednak ostatnio wystepuja czesciej .

fot. Armel OSP Ocieszyn
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Wichury, trgby powietrzne czy kilkucentymetrowy grad nie sg rzeczg niespotykang na naszej
szerokosci geograficznej. Te zjawiska jednak ostatnio wystepujg czesciej e
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Innym zjawiskiem zwigzanym ze zmianami klimatu jest przesuwanie sie granicy laséw gorskich
ku gbrze. Bedzie to miato niekorzystny wptyw na istnienie ekosysteméw wysokogorskich, jak

hale i gérny regiel.

Powaznym zagrozeniem, szczegodlnie dla wybrzezy Battyku, jest wzrost poziomu morza.
Do tej pory poziom podnosit sie o okoto 1,5-2,9 mm/rok, a szacuje sie,

ze do 2015 roku podniesie sie nawet od 0,1-0,97 m.

W Polsce 1.789 km2 obszarow wybrzeza grozi zalanie.
Zagrozonych jest m.in. 18 osrodkow wypoczynkowych potozonych na klifach

ulegajgcych erozji, 5 duzych portow oraz domy 120 tysiecy osob. =
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Niski stan wody w Wisle w okolicach Portu Czerniakowskiego
PAP, Tomasz Gzell
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Traba powietrzna w okolicach Sztumu
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Sektory polskiej gospodarki najbardziej narazonych na zmiany klimatu:
- zmiany w ekosystemach naturalnych,

- przeobrazenia w strefie wybrzeza,

- powazne zmiany w rolnictwie i hodowli,

- kurczenie sie zasobéw wodnych,

- nowe wymagania stawiane budownictwu,

- dostosowanie systemu epidemiologicznego i opieki zdrowotnej.

Zmiany klimatyczne dla energetyki oznaczaja przesuniecie—.
maksimum zapotrzebowania na energie (
z zimy (ogrzewanie)

na lato (klimatyzacja)

WH“Z LEADER SCHOOL
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ENERGIA ODNAWIALNA
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DLACZEGO OZE?

.~ Zapasy paliw konwencjonalnych sg na wyczerpaniu

~ Emisja gazow cieplarnianych ze spalania kopalin powoduje zmiany klimatyczne

. Koszt przeciwdziataniu zmianom klimatycznym jest nizszy
niz koszt zmian klimatu

.~ OZE zapewniajg bezpieczenstwo energetyczne

i sg bardziej przyjazne Srodowiskowo

~ Nowe technologie tworzg nowe miejsca pracy

Cantrum Eadad | imowvad —
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~Droga i niedojrzata technologia
~ Zawita biurokracja
~ Brak odpowiednich prawnych, ekonomicznych

| finansowych systemow wsparcia
. Brak zachet do budowy i eksploatacji instalacji tj. doptaty
- Nierozwinieta siec elektryczna, cieplna lub paliwowa

. Problemy z przytgczaniem do sieci

- Brak swiadomosci publicznej i akceptacji dla OZE

Cantrum Eadad | imowvad -
mm%a LEADER SCHOOL
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OSIAGNIECIA SWIATOWE)
ENERGETYKI ODNAWIALNEJ

~ W 2008 roku zainstalowana moc OZE wyniosta 280 GW,

jest to 75% wzrost w porownaniu z wartoscig 160 GW z roku 2004

~ Pierwsza szostka:
» Chiny — 76 GW
. Stany Zjednoczone — 40 GW
~ Niemcy — 34 GW
.~ Hiszpania — 22 GW
o Indie — 13 GW
Japonia — 8 GW

> Moc zainstalowana w krajach rozwijajgcych stanowi 43% catkowitej mocy zainstalowanej
i wynosi 119 GW, gtdwnie dzieki:

» Chiny — mafa energetyka wodna i wiatrowa L
. Indie — energetyka wiatrowa —

Cantrum Eadad | imowvad - g
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3 x 20 do 2020

Redukcja gazobw  Zmniejszenie Zwiekszenie udziatlu OZE
cieplarnianych zuzycia energii w catkowitym zuzyciu

Wﬂ“‘: LEADER SCHOOL
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EUROPA

Dyrektywa 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii

ze zrodetl odnawialnych

~ Ustanawia wymaog zmniejszenia barier administracyjnych

. Ustala obowigzkowe cele krajowe w zakresie OZE w zuzyciu energii finalnej, w tym 10% udziatu

biopaliw w roku 2020

- Nakfada obowigzek przyjecia Krajowego Planu Dziatan w zakresie energii ze zrédet odnawialnych

(tzw. Action Plan)

. Okreslenie celéw sektorowych dla elektrycznosci, ciepta, chtodu oraz transportu — .

. OkreSlenie szczegdtowych srodkdéw podejmowanych do osiggniecia celu 2020 ‘

i legislacyjnych dla OZE, w tym ufatwia dostep energii z OZE do sieci elektroenergetycznej

. Zapewnia zasady zrownowazonego rozwoju dla biopaliw

Cantrum Eadad | imowvad -
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Udziat OZE w catkowitym zuzyciu energii finalnej (Mtoe)

o F)

Eurostat e Eurostat os

6.06 0.50 7.05 0.58 15.13 1.19 41 3.0-3.2
29,82 2.46 30.71 2.53 30.9% 2.43 33 2.4-2.6
0.13 0.01 0.22 0.02 1.72 0.14 15.5 1.1-1.2

Biomasa 67.51 5.57 73.11 6.02 102.60 8.07 175.5 12.7-13.9
Geotermia 1.10 0.09 1.16 0.10 3.86 0.30 9.4 0.7
En. stoneczna (termicza) D.68 0.06 0.7 0.06 1.5 0.12 12 0.9-1.0
En. ston. (term. — elektr) [i] 0 0.16 0.02 22 0.2

Phywy oceaniczne a (i} 0.08 0.01 0.4 0.03

105.3 8.69 113.02 0.30 156.0 12.3 289 20.9-22.8

Zrodito: EREC

Cantrum Badan |
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,2daj sie na znajomych” -
europejski projekt rozwoju energetyki odnawialne;

Local Communities for Sustainable Energy in Europe
S

WH“‘” - | LEADER SCHOOL
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NIEMCY - sTAN OBECNY

Struktura zuzycia energii pierwotnej w
Niemczech w 2008 roku

tacznie: 14 003 PJ

En. wiatrowa
1%

En. wodna
0,5%

Biomasa
5%

inne OZE
0,3%

Zrodto: Renewable energy sources in figures - national and international development, BMU
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Struktura zuzycia energii finalnej z OZE w Niemczech w 2010
Suma: 233,2 TWh

Biopaliwa
15.7 % " o
i iomasa stala
V\I/Eigterrog\;vaa elektrycznosé’
17.3% 116 %

Bioga
z
Evr\]/%rc%}ﬂ/ Biomqsa'stala -

7 . RGP0

PV e

L7% . En. stoneczna

Geotermia  Effpaina
11% Catkowita biomasa

lacznie z biopaliwami:
69%

*biomass: solid, liquid, gaseous biomass, biogenic share of waste, landfill and sew age gas;
Source: BMU-Brochure: "Renew able energy sources in figures — national and international development", K1l 1; Version: June 2009; provisional figures
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NIEMCY - sTAN OBECNY

- Udziat OZE w finalnym zuzyciu energii: 9.7 %

- Udziat OZE w zuzyciu energii elektrycznej: 14.8 %

- Udziat OZE w zuzyciu ciepta: 7.7 %

» Udziat OZE w zuzyciu paliw 6.1 %

. Zredukowana emisja CO2 dzieki RES: ok. 112 miliona ton
. Obrot w sektorze RES: ok. 28.7 bill. EUR

Z czego:
- Obrot z budowy instalacji: ok. 13.1 bill. EUR
» Obrot z uzytkowania instalacji: ok 15.6 bill. EUR =
. Pracownicy sektora OZE: ok. 278,000 L__

Cantrum Eadad | imowvad —
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NIEMCY

W maju 2011 r rzad Niemiec podjat decyzje o rezygnacji z energetyki jadrowej do 2022 roku.
Po 2020 roku energetyka jagdrowa ma zostac zastgpiona w znacznej czesci przez OZE.
Udziat OZE wzrosnie z 17% w 2010 roku do 35% w 2020.

Udziat roznych Zzrodet energii w catkowitej produkcji energii w Niemczech w 2011 roku

0,8%
1,9%
0,8%

8,2%

0,5%

7 7 . 1)
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® Energia z elektrowni i
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M Energia stoneczna (fotowoltai

M Biomasa

M Energia solarna i geotermalna
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NIEMCY
Zrownowazony transport

Transport w Niemczech jest w 90% uzalezniony od ropy naftowej. Zwiekszenie wykorzystania biopaliw staje sie
wiec kluczowe dla bezpieczenistwa energetycznego i ochrony srodowiska. Rynek biopaliw jest zdominowany
przez biodiesel i bioetanol.

| i

KAPITAL LUDZKI r Lodzkie A e

Od poczatku 2011r rzad niemiecki prowadzi intensywng kampanie
na rzecz przekonania Niemcow do korzystania z benzyny z domieszka
biopaliw.

Na kazdej stacji pojawita sie, autoryzowana przez ekspertow
motoryzacji, lista samochoddw przystosowanych do paliwa E-10.
Paliwo z 10-procentowg domieszkg etanolu jest wiasciwe dla

90% samochodoéw.

2% =il

i

Bioetanol stanowi 26% produkcji biopaliw w Niemczech,
dominujgcym jest biodiesel z 72% udziatem.

Niemcy sg w posiadaniu technologii produkcji biodiesla ze Swiezych
oraz uzywanych olejow roslinny i zwierzecych.

Produkt uboczny — gliceryna surowa jest wykorzystywana

W biogazowniach '|ako wsEé’fsubstrat.

E:WL‘“': LEADER SCHOOL
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NIEMCY —cELE 2020

- Redukcja gazéw cieplarnianych o 40% w stosunku do roku 1990 (koniec 2007: -
21.3%)

-~ Wegiel podstawowym paliwem — efektywnoS¢ energetyczna
- Zmniejszenie importu nosnikdw energii
~Wzrost udziatu OZE do 2020:

© 2 9% do 18% koncowego zuzycia energii

-+ Z 15% do 30% zuzycia energii brutto ‘

»Z 15% do 33 % zapotrzebowania energii elektrycznej z OZE

»Z 7% do 14% zapotrzebowania na ciepto z OZE

~ Podwojenie udziatu do 25% produkcji energii w kogeneracji

-~ Wykorzystanie biopaliw w takiej proporcji, by zmniejszy¢ o 7% emisje gazow, <
cieplarnianych L

Carrim Badaii | imnowac .
s = LEADER SCHOOL
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NIEMCY - CELE 2020

Struktura energii elektrycznej w 2020 roku

LEADER SCHOOL
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~ Wykorzystanie samochodow elektrycznych do zmniejszenia emisji, ~—

NIEMCY —cELE 2020

~ Nowoczesne systemy pomiaru zuzycia ciepta i energii elektrycznej

~ Rozbudowa sieci przesytowych i budowa sieci wysokiego napiecia pradu statego — zmniejszenie strat

przesytowych

~ Modernizacja instalacji OZE i CHP, budowa turbin wiatrowych offshore, a takze zastepowanie starych

turbin wiatrowych — nowymi o wiekszej mocy

a takze do pochtaniana nadmiarow energii elektrycznej z wiatru i PV ‘

~ Wprowadzanie biogazu do sieci gazowej
.~ Catkowita rezygnacja z energii jgdrowej w roku 2022
.~ Stworzenie 500 000 miejsc pracy w sektorze OZE L

. Zachety rynkowe, wspieranie badan i rozwoju technologii

Carrim Badaii | imnowac .
m%a LEADER SCHOOL
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Catkowite zapotrzebowanie na energie ,TWh

roducts 199

Crude oil and oll

Struktura zapotrzebowania na energie elektryczng

paliwa kopalne
2%

Matural gas 11

Coal and coke 28

Biofuels, peat, waste, etc 120

Heat pumps® 5.6
Hydro power G656

Muclear power® 191

wWind power 1.4 R

Import-export electricity * 1.3

624
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SZWECJA

» 29% catkowity udziat OZE — najwiekszy w Europie!
. Produkcja energii elektrycznej nie jest oparta na paliwach kopalnych: tylko 2%
.~ Energia jgdrowa: 46%
. Energetyka wodna: 46%
- OZE: 6%
.~ 62% ciepta jest z biomasy
- Plan wycofania energii jgdrowej do 2017 (?)
i problemy ze spetnieniem zobowigzan z Kyoto
- Plan wycofania ropy jako paliwa transportu drogowego
w latach 2025-2030

Cantrum Eadad | imowvad -
mm%a LEADER SCHOOL
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Szwedzki Plan Energetyczny do 2020

. Koniec ery paliw kopalnych do 2020
- Mniejsze zuzycie ropy:
. w transporcie drogowym o 40-50%
. W przemysle o 25-40%
© na cele ogrzewcze (juz 70% w zwigzku z kryzysem
w 1973 roku)
. Zwiekszenie catkowitej efektywnosci energetycznej o 20%

Zastgpienie paliw kopalnych przez energetyke odnawialng -
| racjonalne gospodarowanie energia! L__

Cantrum Eadad | imowvad —
mm%z LEADER SCHOOL
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SZWECJA

Szwedzki Plan Energetyczny do 2020

~ Lokalne biopaliwa i bioenergia 170TWh — Zielone ztoto!

-~ Energia wiatru: 10TWh offshore i 20TWh na ladzie (2007 - 1,4Twh)
~ Ogniwa stoneczne 2TWh

~ Ogniwa paliwowe i energia fal Y
~ Pompy ciepta i rozbudowa sieci ciepowniczych

—~
rozbudowa sieci gazowej jako stymulant wyparcia ropy przez gaz i bioga(

~ 75% nowych budynkoéw bedzie typu low-energy
. Szeroko rozpowszechnione: praca na odlegosc, tele i web konferencje, publiczny
oraz morski transport, samochody hybrydowe, mniejesz i Izejsze samochody

z silnkiem na bhiodiesel L

Cantrum Eadad | imowvad —
mm%z LEADER SCHOOL
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SZWECJA

Systemy wsparcia

~ Doptaty finansowe

.~ Podatek weglowy i podatek energetyczny
» Rynkowe zachety ekonomiczne

» System zielonych certyfikatow dla elektrycznosci z biomasy, matej \

hydroenergetyki, wiatru i PV, gdzie z roku na rok zwieksza sie

iloS¢ energii z OZE popartej certyfikatami
~ Conversion grant- wspieranie inwestycji w ciepto z OZE do konca 2010 roku,
jednakze budzet wyczerpat sie w 2007 roku, L

wptywajgc negatywnie na dalszy rozwoj.

Cantrum Eadad | imowvad —
mm%z LEADER SCHOOL
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Transport niskoemisyjny

Jedng z opcji odchodzenia od paliw ropopochodnych jest biometan czyli uszlachetniony biogaz. Samochody
zasilane biometanem generujg mniejszg emisje spalin, bo metan spala sie catkowicie i ma wyzszg wartos¢
opatowg (55,5 MJ/kg), niz benzyna (43-45 MJ/kg), olej napedowy (43 MJ/kg) czy LPG (50,4 MJ/kg), a takze
charakteryzujg sie nizszym poziomem hatasu, poniewaz proces spalania przebiega tagodniej niz w
samochodach napedzanych benzyng czy ropa. e

Uszlachetnienie biogazu do parametréw zblizonych do gazu ziemnego i stosowanie-go.jako |
przede wszystkim jako gaz sieciowy oraz jako paliwo samochodowe f‘

— CNG (ang. Compressed Natural Gas) — sprezony gaz ziemny, a scislej, sprezony bi@metan,
czyli bio-CNG — CBG (ang. Compressed BioNatural Gas) jest co raz bardziej popularhe.

CBG i CNG moga by¢ uzywane w takich samych pojazdach, a takze przechowywane i dystrybuowape przez
ten sam system tankowania, tak wiec ich stosowanie i podaz mogg sie wzajemnie wspierac.

- 00 0001 L-—

WH“Z - | LEADER SCHOOL
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Szwecja zamierza by¢ catkowicie wolna od paliw kopalnych
w transporcie publicznym do 2020 roku.

/
Sposréd 27 krajow Europy wytwarzajgcych biogaz, aktualnie 8 wttacza :

biometan do gazociggdw: Austria, Francja, Holandia, Luksemburg, Niemcy, ." Luina®
Norwegia, Szwecja i Szwajcaria. /Zrddfo: Eurostat 2011/

/ o

Szwecja posiada najwiekszg liczbe instalacji wzbogacania biogazu ﬁi

do postaci biometanu - 8 instalacji — w UE. 4

Kraj stawia sobie za cel zwiekszenie udziatu pojazdow zasilanych
biopaliwami i biogazem do roku 2020 do 10%.

Unea:
=]

j e - -:'_')msk-é‘,ldg-élk'
) Sverige

3w
\
'll Bundasval  GQuifof:
,' Bothnia

Fg; TEIHE

W chwili obecnej Szwecja jest w czotdwce krajéw wykorzystujgcych biogaz
w transporcie. W 7 miejscowosciach - Bjuv, Goteborg, Helsingborg, Laholm

Malmo, Falkenberg i Lund — mozna przettaczac biogaz do sieci gazu ziemnego
Drugim sposobem dostarczania do stacji tankowania biometanu
rurociggiem jest dostarczanie go w kontenerach.

Vﬂjﬁ D R
Cantrum Eadad | imowvad —
mm%z LEADER SCHOOL
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Transport niskoemisyjny

Wielkos¢ zuzycia gazu pojazdowego CNG i CBG w okresie 1995-2010

Zuzycie gazu pojazdowego w Szwecji %
roénie o 20% rocznie. Mcve [lcec [l OGOLEM
Wzrasta tez permanentnie liczba pojazdéw B0
zasilanych biogazem oraz stacji jego
tankowania.

Miejska sie¢ transportowa w wielu _ g
miastach min. w Linkdping, Vestaras i
Uppsali oparta jest wytgcznie na paliwie
biogazowym.

70

50

MNm™ x 1000

40

Dodatkowo rozwéj biogazu jako paliwa w
Szwecji wspomagany jest przez dotacje
rzadu, nadwyzke jego produkcji, a takze o
nizszg cene elektrycznosci.

30

10
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Transport niskoemisyjny

»~Amanda” — pociag na biogaz w Lingoping

KAPITAL LUDZKI r Lodzkie A e

Stacja tankowania autobusow na CBG w Helsingborg

LEADER SCHOOL
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Transport niskoemisyjny

Sztokholm zajmuje pierwsze miejsce wsréd miast w Swiatowym rankingu Green City Index w kategorii
,Organizacja zrébwnowazonego transportu miejskiego”.

55% mieszkancow Sztokholmu chodzi lub jezdzi do pracy na rowerze, a siec transportu publicznego jest
dobrze rozwinieta. Miasto szczyci sie najwyzszym procentem ekologicznie czystych pojazdéw w Europie,

a 75% pojazdéw w publicznej sieci transportowej dziata w oparciu o odnawialne Zrédta energii. \\

Miejski autobus na CBG Sciezki dla rowerzystow

WH“‘L LEADER SCHOOL
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Gospodarka odpadami

W potowie lat 70. Szwecja byta tak samo uzalezniona od ropy naftowej jak obecnie Polska od wegla.

Gdy jednak w 1973 roku cena ropy wzrosta az o 800%, wprowadzono reglamentacje surowcéw napedowych,
paliw ciektych i statych, energii cieplnej z elektrocieptowni oraz strumienia cieptej wody.

Wysoka koniunktura przeksztatcita sie w gtebokg i dtugotrwatg dekoniunkture. Szwedzi dokonali wéwczas

autentycznej rewolucji energetycznej, przestawiajgc sie na paliwa alternatywne w stosunku do ropy-i wegla.
¥

W tym celu parlament przyjat pakiet ustaw, ktéry m.in. zobowigzat gminy do przygotowania -
i realizowania planéw gospodarki lokalnymi zasobami paliw, znacznie podwyzszyt podﬁaﬁk'_i_ '
natozone na podmioty uzywajgce paliw kopalnych, a jednoczesnie wprowadzit

ulgi i zachety podatkowe dla firm i instytucji wykorzystujgcych paliwa alternatywn -~%
np. odpady komunalne, przemystowe i rolnicze oraz zaostrzyt normy ochrony Srodowiska.

—— 0 _____1
Kazdy Szwed produkuje ok. 500 kg odpaddw rocznie, lecz tylko 3% jest sktadowane,
a 97% jest odzyskiwane: 35% odpadow poddaje sie recyklingowi, prawie 50% jest spalane, -
z 12% odpaddw, na ktére sktadaja sie odpady organiczne, produkowany jest biogaz. L

Wﬂ“ . LEADER SCHOOL
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Gospodarka odpadami

Struktura bilansu Zrodet energii dla produkcji ciepta w Szwecji w roku 2009

Zrédto: Gunnar Haglund, Czysta Energia 1 1,/2009

e =

LEADER SCHOOL

® Odpady drzewne 29%
B Odpady komunalne 15%
= Pompy ciepla 9%
M Uszlachetniona biomasa 8%
m Pozoslale odpady drzewne 7%
m Cieplo odpadowe przemyslowe 7%
M Olej opatowy 6%
W Gaz ziemny 4%
W Wegiel 4%
W Torf 4%
M Przemystowe odpady drzewne 3%
W Goraca woda 1%
Energia elektryczna 1%

Olej sosnowy 1%

Gaz resztkowy 1%



P . UNIA EUROPEISKA
] comeron, o cooie o

SZWECJA _
Gospodarka odpadami

Surowcem, stanowigcym 44% ogolnego bilansu surowcow dla produkcji ciepta w Szwecji sg odpady.

Pozwala na to bardzo sprawny system zbierania i segregowania odpadow. Odpady przemystowe i komunalne

przeksztatcane sg w energie elektryczng, cieplng, nawozy dla rolnictwa i ogrodnictwa oraz materiaty do

wykorzystania w budownictwie, glownie do budowy droég.

Jedynie 4% odpadow jest skladowanych na wysypiskach odpadow — sg to przede wszystkim w

popioty lotne i zuzel paleniskowy. ;
N =

Na terenie Szwecji funkcjonujg 32 spalarnie odpadéw komunalnych.
o(ypltnej

Ponad 10% energii cieplnej w Szwecji pochodzi ze spalarni smieci.

Skondensowane spaliny sg oczyszczane i uzywane w sieci cieptfowniczej zamiast w

Odpady organiczne i biodegradowalne przeznaczane sg do produkcji biogazu.
—— — 1

Przedsiebiorstwa z sektora gospodarowania odpadami — najczesciej sg to wydzielone zaktady komuhalne,

bedace w zarzgdzie gmin lub miast, produkujgc wtasny biogaz, mogg przeznacza¢ go na wtasne paqtrzeby,

a wiec efektywnie obnizac koszty prowadzonej dziatalnosci. L

Cantrum Badad | mnowac
mn-.-mmM: LEADER SCHOOL
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Gospodarka odpadami

Spalarnia odpadow

Spalarnia odpadow,
Wieden, Austria

Pneumatyczny system zbiorki odpadow

I

:_..EI : ;lﬁlll
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POLSKA

Cele dla Polski w zakresie udziatu energii z OZE

Do 7.5%

konca Udziat energii elektrycznej wytworzonej w zrodtach odnawialneych w tgcznym zuzyciu energii
roku elektrycznej brutto w kraju

2010 -Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2001/77/WE (z dn. 27.09.2001)

-Polityka Energetyczna Polski do 2025

Do 15%
konca Udziat energii ze zrodet odnawialnych w finalnym zuzyciu energii brutto
roku -Nowa Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie promocji uzycia energii ze zrodet

2020 odnawialnych
-Projekt Polityki energetycznej Polski do roku 2030
-18% udziatu energii z kogeneracji w tgcznym zuzyciu energii elektrycznej

Do 30%
kofica | Udziat energii ze zrédet odnawialnych w finalnym zuzyciu energii brutto
roku -Projekt Polityki energetycznej Polski do roku 2030

2030
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Prognozowany udziat energii ze zrodet
odnawialnych (w PJ) w 2020 roku
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Zmiana w strukturze koncowych nosnikow energii ze
zrodetl odnawialnych w 2006 i 2020 roku

energia paliwa
elektrvczna transportowe

T

Zrodto: Autorska prognoza IEO, EC BREGJEO




zapotrzebowanie na energie
elektryczng finalng brutto z OZE (ktoe)

Zapotrzebowanie na energie elektryczna
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zapotrzebowanie na ciepto
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Zapotrzebowanie na ciepto z OZE (ktoe)
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OEnergetyka wiatrowa — duzy przyrost mocy
zainstalowanej, w tym na morzu

0O Biomasa — uktady kogeneracyjne, wykorzystanie
odpadow z produkcji rolnicznej i komunalnych,

zwiekszenie wykorzystania upraw energetycznych

O Biogaz — wykorzystanie biogazu rolniczego, a takze
uwalnianego ze sktadowisk odpaddw, z oczyszczalni
Sciekdw

O Energetyka wodna — rozwdj w zakresie matej
energetyki wodnej

O Fotowoltaika — ze wzgledu na koszty w
ograniczonym zakresie

0O Geotermia — w miare rozwigzan technologicznych

LEADER SCHOOL

OBiomasa—przede wszystkim uktady kogeneracyjne
O Geotermia - w tym pompy ciepta —oczekiwany
bardzo duzy rozwaj

0O Kolektory stoneczne — oczekiwany bardzo\d

rozwoj
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MARDDOWA STRATEGLS SPOINGSCI

ISLANDIA

- Islandia to wulkaniczna wyspa lezaca na Oceanie
Atlantyckim, na styku dwodch ptyt tektonicznych.

Duza aktywnosc sejsmiczna i geotermalna.
~ Powierzchnia: 103.000 km2 3
NORTH AMERICAN § EURASIAN
PLATE PLATE
— —re
2 |

~Populacja: 312 000 os6b

Al Krafla

ICELAND

ATLANTIC OCEAN

LEADER SCH

Carrim Badaii | imnowac :
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ISLANDIA

.~ Podczas XX wieku Islandia przeobrazita sie z jednego

z najbiedniejszych krajow w Europie, ktorego
gospodarka scisle zalezata od importowanego wegla i

Udziat OZE w produkcji‘energii
innych paliw kopalnych, w kraj o najwiekszym o ol ekt?yczn ej j g—

90
80
70
60
50 —

standardzie zycia (wraz z Norwegig).

. Prawie catg energia elektryczna oraz 77% energii

pierwotnej pochodzi z nieskonczonych, odnawialnych v
zasobow energii (54% energia geotermalna, 19% zg | ™=
- _ - - - z - - 10
energia wodna) — najwiecej na Swiecie. ; =D9Duum ol u = |
SFLEFE LIS EL ST
FLLLTTEE *; g"}g S Qo&“"o’@ < > %45’}
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ISLANDIA

- Pozostate 23% zapotrzebowania na energie pierwotng jest zaspokajane poprzez import paliw

kopalnych do celow transportowych i rybotowstwa. Catkowite zuzycie paliw to 900.000

ton/rok.
- Dlatego celem Islandii jest wyeliminowanie paliw kopalnych i przestawienie sie na_ ",

Zréwnowazong Gospodarke Wodorowa do roku 2050. Jesli wodor w petni

zastgpitby paliwa, to zapotrzebowanie na energie elektryczng ——
wzrostoby o 5 TWh/rocznie (10% catkowitego potencjatu), (

przy obecnych 8.5 TWh/rocznie (2005)

-

e




P . UNIA EUROPEISKA
i comewon, B cocue o

ISLANDIA ..

< Elding

VistOrka

Hydrogen

Tl wiction

Icelandic New Energy Ltd



KAPITAt LUDZKI tédzkie A RoPE 190
W ARDDONWS STRATEGEA SPOINGCSCI FURDUSE SPOLECINY

STANY ZJEDNOCZONE

s = LEADER SCHOOL



MARDDOWSE STRATEGES SPOINCELI

STANY ZJEDNOCZONE

Stan obecny
Zuzycie energii wg zrodet w 2010 roku Zuzycie energii wg sektorow w 2010 roku

KAPITAL LUDZKI r Lodzkie A e

| i

Sektor
En. | prywatny
jadrowa 10%

Przemysl
21%

Elektrycznos¢

Ropa
naftowa

Wegiel
23%

Gaz
ziemny

96% - ropa naftowa

Data source: US Energy Information Administration Data source: US Energy Information Administration
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STANY ZJEDNOCZONE

Stan obecny

~ ok. 7% catkowitego zuzycia energii pochodzi z OZE

» 11,1% krajowo produkowanej energii w USA pochodzi z OZE
© 9% to elektrycznos¢ z OZE z tego 5.74% z energetyki wodnej
» 31% elektrycznosci w Kalifornii pochodzi z OZE z tego 12% z ,,nowych” OZE

» 1.6% to paliwa transportowe z OZE

~ 300 000 MW zainstalowanych w energetyce wodnej

7mlIn gospodarstw domowych

.~ 25 176 MW zainstalowanej mocy w turbinach wiatrowych — (

.+ Wiekszos¢ samochoddéw moze jezdzi¢ na paliwie z 10% etanolem
a okoto 6min samochoddw na E85

.~ 2957 MW zainstalowanej mocy w elektrowniach geotermalnych
produkuje 16 mld kWh ~0,4% elektrycznoéci L

Carrim Badaii | imnowac L <
mmMz LEADER SCHOOL
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STANY ZJEDNOCZONE

ORGANIZING

Energetyczny plan Prezydenta Obamy AMERICA

- Krotkoterminowa ulga ,,paliwowa”
> 150 mld $ w celu wsparcia ,,zielonego” przemystu i stworzenie 5 min miejsc pracy

~ W przeciggu 10 lat zaoszczedzenie tyle ropy naftowej co jest obecnie
importowane z Bliskiego Wschodu i Wenezueli ~—

~ Wprowadzenie na rynek 1 min samochodow hybrydowych (
Plug-In zbudowanych w USA do 2015 roku

-~ 10% elektrycznosci z OZE do konca 2012 i 25% do 2025

» Program handlu emisjami w celu redukcji emisji gazéw cieplarnianych o 80% L

stosunku do poziomow z roku 1990 do roku 2050 25 x'25

Carrim Badaii | imnowac L <
mmMz LEADER SCHOOL
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STANY ZJEDNOCZONE

Energetyczny plan Prezydenta Obamy -szczegoty

Krotkoterminowe rozwigzania:

1. $500 dla kazdego jako ulga podatkowa do optat za paliwo lub ogrzewanie
2. Uciecie spekulacji cen paliw i wolnenie rezerw paliwowych kraju

Srednio i dlugoterminowe rozwiazania: .
Zmiany klimatu:

1. Program handlu emisjami: 80% ponizej 1990 do roku 2050

2. USA liderem w sprawie zmian klimatu: globalny program z UNFCC (
5 miliondéw zielonych miejsc pracy

1. Programy zawodowe i edukacyjne z OZE

2. Transformacja obecnych centréw produkcyjnych w Liderow Czystej Technologii -

3. Inwestycja w Gospodarke Czystej Energii i 5 mIn miejsc pracy L

4. Zielona Inicjatywa dla weteranéw wojennych
&Wz LEADER SCHOOL
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STANY ZJEDNOCZONE

Energetyczny plan Prezydenta Obamy -szczegoty

Zwiekszenie efektywnosci pojazdow

1. Zaostrzenie standardow paliwowych

2. Rozwdj samochodow nowej generacji i 1 min elektrycznych samochodow Plug-In
3. Wspotpraca z lokalnymi przedsiebiorcami
4. Elastycznos¢ paliwowa nowych samochoddw i rozwdj rynku biopaliw
Dywersyfikacja zrodet energii

i promocja efektywnego uzycia zasobow krajowych

1. OZE, Clean Coal Technology, bezpieczna energetyka jgdrowa
Zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkow

1. Standardy energetyczne budynkdéw, redukcja zuzycia energii w budynkach publicznych

2. Program termomodernizacji budynkéw

Inwestycja w Inteligentng Siec¢ Przesylowq L-_

Cantrum Eadad | imowvad —
mm%z LEADER SCHOOL
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STANY ZJEDNOCZONE

Plany rozwoju

» Najwiekszy przyrost mocy jest prognozowany z energetyki wiatrowej: nawet 20% elektrycznosci w 2030 roku.

- 15 000 MW prognozowana moc zainstalowana elektrowni geotermalnych do 2025

» 7.5 mld galonéw biopaliw rocznie do korica 2012: 113 instalacji produkgcji

.~ Zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkow i samochodéw

Wiele projektdw zwigzanych z energetyka stoneczng: solar thermal i PV: w chwili obecnej 2 duze projekty na

1800 MW ™,

bioetanolu a 78 w budowie

» Budowa inteligentnych sieci przesytowych do osrodkéw poboru energii

Cantrum Eadad | imowvad L —
mm%z LEADER SCHOOL
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OZE w en. pierwotnej

(Mtoe)

En. pierwotna E

(Mtoe)

Udziat OZE w calkowitej energii pierwotnej (Mtoe)

BRAZYLIA

Udziat w zuzyciu energii pierwotnej
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NARDDOWA STRATEGES, SPOINCAD

BRAZYLIA

Prognoza zainstalowanej mocy w Brazylii z OZE
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BRAZYLIA

- 0d roku 1975 rzadowe programy wspierajgce energetyke odnawialng (np.
PROALCOHOL)

~Plan Energetyczny do roku 2017 ---

~Krajowy Plan Energetyczny PNE 2030 2010 25 3000
: . . . 2015 36000
.+ Zwiekszenie udziatu etanolu do 25 (20%) w paliwie
- Uniezaleznienie produkcji energii elektrycznej 2020 >1710 4600
od energetyki wodnej 2025 57980
przez zwiekszenie udziatu gazu ziemnego 2030 e 11745
- Gtdwne kierunki rozwoju OZE: en. wodna, wiatr i biomasa L g

» Budowa 4 nowych elektrowni jgdrowych

Wﬁ'“"; LEADER SCHOOL
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CHINY

Stan obecny:
. Jeden z najwiekszych producentow energii z OZE: 152 GW ~ 7 %

~Cel: 109% 2010 i 16% 2020 — prognoza, ze nawet wiecej!
- Gtowne zrodto OZE to energetyka wodna np.
Zapora Trzech Przetomow: 22.5GW
- 16% energia elektryczna z OZE
-~ Wykorzystanie biogazu z odchodow zwierzecych

w wielu gospodarstwach domowych

Cantrum Eadad | imowvad —
mm%z LEADER SCHOOL




KAPITAL LUDZKI r Lodzkie A e

NARDDOWA STRATEGES, SPOINCAD

CHINY

Jesli wywotane zmianami klimatu ulewne deszcze w Chinach beda sie utrzymywad, brzegi
zbiornika przy Tamie Trzech Przelomoéw, najwiekszej tego typu konstrukcji na swiecie, zaczng sie
osuwac — z katastrofalnymi skutkami dla srodowiska i okolicznych mieszkancow.

?.;“:..”“:-m'nﬁ“”q: LEADER SCHOOL
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JH

NARDDOWA STRATEGLS SPONCSCI

C H I N Y Catkowite zapotrzebowanie na energie pierwotna

Other renewables

0.2%

KAPITAL LUDZKI r Lodzkie A e

Biomass

13.0%

H';,fc:l ro Power
2.0% generation
Nuclear 55%
O(':_? o Coal
5 49, 62.8%

Residential
A%

B Other*

-===T 15%

1 742 Mioe
'
T T T T T I T l T . T -_‘ T

Qil
18.8%

United Russia  Japan European Mexico China  Brazil Indonesia India L /

States Union \\/ﬁ
Zapotrzebowanie na energie pierwotng na osobe
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50

SOURCES: Emerging Energy Research, IEA

United States INNEGIGINGEGEGEE

Prognozowana produkcja
energii z OZE

Jaka moc zainstalowana zostanie
dodana przez kraje produkujace
najwiecej energii pomiedzy
rokiem 2008 a 2020.

" male hydroelektrownie
energia oceanow
geotermia

B biomasa i odpady
B energia sloneczna (skoncentrowana)

Il energia sloneczna (PV)
B wiatr offshore

B wiatr onshore
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- Trzeci co do wielkosci producent ogniw stonecznych — 6 razy wiecej niz USA

- gtownie na eksport
~ W 2010 roku Chiny staty sie najwiekszym rynkiem turbin wiatrowych na Swiecie
. Pierwsza fabryka masowo produkowanych samochodéw elektrycznych

- Producent technologii ,,czystego” spalania wegla ey

- Plany rzgdowe: OZE jako strategiczny cel rynkowy ‘
~ Co godzine w Chinach instalowana jest turbina wiatrowa o mocy 1 MW,

jednak pojemnosc sieci elektrycznej jest niewystarczajgca i wiele energii jest marnbwane

1000 autobusow hybrydowych Pekinie L

Carrim Badaii | imnowac .
s = LEADER SCHOOL
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CHINY

. Biopaliwa:
» w 2006 roku duza produkcja bioetanolu, jednak z powodu znaczgcego wzrostu cen
Zywnosci, rozwoéj tego przemystu na bazie kukurydzy zostat zahamowany

» 130000 km2 na plantacje roslin tj. Jatropa z przeznaczeniem na biopaliwa

© Energia stoneczna —
» 60% Swiatowego zuzycia termalnej energii stonecznej
. ,,Golden Sun” plan rzagdowy — fabryki i tworzenie instalacji ‘

solarnych np. Projekt LDK — 500 MW
~ Energia wiatru
» 2006: 2.67GW Planowane: 2010: 5GW, 2020: 30GW oy
-~ Na poczatku 2007 juz 5GW a na koniec: 6.05 GW L__

Carrim Badaii | imnowac .
s = LEADER SCHOOL
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CHINY

. EfektywnoS¢ energetyczna

» Do 2010 redukcja o 20% zuzycia energii na jednostke PKB

~ Regulacje dotyczace wymagan temperatury w pomieszczeniach:
~ lato: min 20C

~ zima: max 26C
~ Wsparcie:

~ 440 miliardow dolarow na program zachet finansowych dla O‘E
Z wytgczeniem energetyki wodnej

~ Prawo Energetyki Odnawialnej

~ Krajowy Plan dotyczgcy Zmian Klimatu

149 réznych programéw i polityk energetycznych! L__

= ~—

Carrim Badaii | imnowac .
mm%a LEADER SCHOOL




KAPITAL LUDZKI r Lodzkie A e

E
NARDDOWS STRATEGES SPOIMNCEDI FURNDUSE SPOLECZMY

INDI

Cantrum Eadad | imowvad - g
mmMz LEADER SCHOOL




KAPITAL LUDZKI

MARDDOWSE STRATEGES SPOINCELI

INDIE

- Ciggly wzrost gospodarczy i wzrost liczby ludnosci

JH

i

i

- Indie maja jeden z najwiekszych potencjatow OZE
do wykorzystania.
- Obecnie OZE to 5-6% w strukturze produkcji

energii elektrycznej
Do roku 2020 ich udziat jest zaplanowany

na co najmniej 15%.

i

i

LEADER SCHOOL

Cantrim Badai | nnowac
Fﬂﬂ-ﬂ'&%

- Przeniesienie czesci globalnego przemystu do Indii.

Coal
S3%

Hydroelectric

’s pioer
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__Nun:lear
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Matural Gas
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il
Source: EIA International Energy Snnual 2006 3%

Zuzycie energii pierwotnej wg zrddta (201(2)
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GO GREEN!

~rozwo0j przemystow ograniczajgcych zmiany klimatu, a zwtaszcza
energetyki odnawialnej, budownictwa pasywnego, transportu opartego
o paliwa inne niz ropa naftowa i rolnictwa, wykorzystUJacego 2|elci)ne.,\
technologie.

25-ty co wielko$ci producent turbin wiatrowych. ‘
~Potencjat matej energetyki wodnej to 15 000 MW.

~Budownictwo pasywne: w 2001 roku 1 budynek o powierzchm 1858. 06
m2, w roku 2010 - 368 o powierzchni 23 min m2.

~Samochdd z silnikiem elektrycznym. —L-—

s = LEADER SCHOOL
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INDIE

~Grid-Connected Village Renewable Energy Programme (GVREP).

~Program dotyczy rozwigzan solarnych dla terendw wiejskich oraz

lokalnych, rodzinnych biogazowni, w zastosowaniu do gotowania,
podgrzewania wody I suszenia.

) )

E:WL‘“': LEADER SCHOOL
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INDIE

Mapa drogowa Indii rozwoju energetyki stonecznej

UNIA EUROPEISKA
ELFROWFEISKED
FURDAUST SPOLECINY

Carrim Badaii | imnowac :
m%
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Cel dla Fazy | Skumulowany Skumulowany
Segment wdrozeniowy 2010-2013 cel dla Fazy i cel dla Fazy Il
2013-2017 2017-2022
Moc instalacji stonecznych, przytaczonych do sieci 1,100 MW 4,000 MW 20,000 MW
(tacznie z systemami dachowymi)
Moc instalacji stonecznych poza-siecia 200 MW 1,000 MW 2,000 MW
(tacznie z oswietleniem terendw wiejskich)
Kolektory stoneczne 7 min m2 15 min m2 20 min m2
oy
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ROSJA
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ROSJA

~ Rosja ma jedne z najwiekszych zasobow nosnikow pierwotnych energii na Swiecie.

.~ Czwarty co do wielkosci producent energii elektrycznej.

- Energetyka odnawialna ma bardzo duzy potencjat, jednak jest prawie catkowicie nie rozwinieta.

.~ Geotermia jest najbardziej rozwinietym OZE do celdw produkcji ciepta i energii elektrycznej.
Zasoby na Kaukazie i Dalekim Wschodzie. Zainstalowana moc: 307 MW

» Biomasa: Torf jest uzywany do produkcji energii w ilosci ok. 1.5 min ton rocznie,

jednak jego udziat zmniejszyt sie w ostatnich latach.
-~ Energia stoneczna: ogromny potencjat, w szczegdlnosci off-grid. ‘

Budowa instalacji Kislovodskaya SPP (1.5 MW) opdzniona.

Carrim Badaii | imnowac .
s = LEADER SCHOOL
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ROSJA

Energia wiatrowa duzy potencjat na wielu obszarach.
W 2006 roku zainstalowana moc wynosita 15MW tj. Kalmytskaya (2 MW), Kulikovskaya (5.1 MW),
dodatkowo obecnie wykonywane sg studia wykonalnosci dla takich lokalizacji jak: Kaliningradskaya
(50 MW) i Leningradskaya (75 MW). W regionie Kalmykia i Krasnodar Krai sg przygotowywane

projekty o tgcznej mocy zainstalowanej 100 MW.

~ Energia ptywow wybudowana instalacja 400 kW w okolicach Murmanska . Z 5

a takze w budowie elektrownia o mocy 1.5 MW.

Jezeli projekt bedzie pomysiny to w planach sg instalacje w Zatoce Mezen (18,000 M
| zatoce Tugur (7,980 MW)

Na $wiatowym forum w roku 2009 W. Putin ogtosil, Ze Rosja bedzie wilaczac sie L

w dziatania pro-srodowiskowe i zrestrukturyzuje nieefektywng energetycznie gospodarke.

Cantrum Eadad | imowvad -
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