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Plan prezentacji

* Co to jest innowacja,
* Kiedy mamy przewage konkurencyjng,
* Jak pozyskac fundusze na dziatalnosc¢ innowacyjng,

e Strategiczny program badan naukowych i prac
rozwojowych,

* Omowienie zakonczonych projektow europejskich
dotyczacych odziezy inteligentnej,

* Omowienie aktualnie realizowanych projektow
dotyczgcych:

* odziezy inteligentnej,

e odziezy do zastosowan specjalnych,

* wyrobow medycznych,

* wyrobow z polimerow biodegradowalnych.



Co to jest iInnowacja

Pojecie INNOWACII pochodzi z jezyka tacinskiego; innovare
czyli "tworzenie czegos nowego". Najczestsza definicja
innowacji podkresla, iz "innowacja jest procesem
polegajgcym na przeksztatceniu istniejgcych mozliwosci w
nowe idee i wprowadzenie ich do praktycznego
zastosowania,, !



Co to jest iInnowacja

Proces innowacji sktada sie z czterech czesci:

* Wynalazek - nowe rozwigzanie techniczne, dotychczas
nie opatentowane. Przewaznie wynalazek jest wynikiem
pomystu.

* Innowacja - wprowadzenie wynalazku do procesu
produkciji.

* Projekt - tworzenie wzoru nowego produktu, ktory jest
wynikiem innowac;ji.

e Dyfuzja - promocja i sprzedaz produktu - wycena,
reklama, testowanie, publikacje itd.!!!



Co to jest iInnowacja

Zrédta innowacji:

* Dziatalnos¢ badawcza (B+R);

e Zakup nowej wiedzy w postaci patentow, licencji, ustug
technicznych itp.

* Nabycie tzw. technologii materialnej, czyli innowacyjnych
urzadzen i maszyn o podwyzszonych parametrach
technicznych.

Innowacje odzwierciedlajg poziom innowacyjnosci gospodarki
poprzez swojq liczbe. Kazdy kraj rozwiniety stara sie podnies¢
poziom innowacyjnosci swojej gospodarki, poniewaz ten
bezposrednio wptywa na konkurencyjnos¢ catego kraju.!1]



Kiedy mamy przewage konkurencyjna

"Dazenie do lepszego wykorzystania istniejgcego potencjatu,
m.in. pracy, wiedzy i kapitatu, a takze budowanie nowych
form PRZEWAGI KONKURENCYIJNEJ poprzez wzrost naktadow
na dziatania prorozwojowe, tj. badania B+R, edukacje,
infrastrukture spoteczenstwa informacyjnego oraz metod ich
skutecznego wykorzystania dla celéow gospodarczych jest
jedynym stusznym rozwigzaniem. Coraz czesciej wyrazana jest
opinia, ze innowacja stanowi dla krajow cztonkowskich UE
podstawe trwatego wzrostu gospodarczego oraz poprawe
warunkow ekonomicznych i spotecznych. [



Kiedy mamy przewage konkurencyjna

Przyjmuje sie, ze polityka pomocy panstwa w sferze badan i
innowacji, moze sie przyczyni¢ do zwiekszenia innowacyjnosci
gospodarki, nie tylko przez ochrone konkurencyjnosci
rynkowej produktow jako stymulatora innowacyjnosci, ale
rowniez przez ustanowienie ram utatwiajgcych Panstwom
Cztonkowskim opracowanie skutecznych form pomocy na
rzecz innowacji.lt



Istota konkurencyjnosci przedsiebiorstw

W ogodlnym ujeciu mozna powiedzie¢, ze konkurencyjnosc
odzwierciedla potencjat firmy - zasoby, umiejetnosci
i zdolnosci zapewniajgce przewage nad innymi podmiotami
dziatajagcymi w tym samym sektorze. Konkurencyjnos¢ mozna
rowniez zdefiniowacC jako wielowymiarowg ceche przedsie-
biorstwa, zarowno wynikajgca z jego wewnetrznej
charakterystyki, jak i zwigzang z umiejetnoscig adaptacji do
zmian zachodzacych w otoczeniu. Jest to cecha okreslajgca
wyrozniajgce zdolnosci przedsiebiorstwa do podejmowania
takich dziatan, ktore zapewniajg stabilny i dfugotrwaty rozwoj
oraz przyczyniajg sie do budowania wartosci rynkowej.

Stowa , konkurencyjnos¢” uzywamy ponadto do opisania
wzajemnych relacji zachodzacych pomiedzy przedsiebior-
stwami w danym sektorze, a takze w przypadku
poréwnywania oceny dziatalnosci wybranych firm. [2
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Jak pozyskac fundusze na dziatalnosc

Innowacyjna
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju jest agencja
wykonawczg Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Powotane zostato latem 2007 roku jako jednostka
realizujgca zadania z zakresu polityki naukowej, naukowo-
technicznej i innowacyjnej panstwa. W momencie
powstania byto pierwszg jednostkg tego typu, stworzong
jako platforma skutecznego dialogu miedzy srodowiskiem
nauki i biznesu. (3]



Jak pozyskac fundusze na dziatalnosc
Innowacyjna

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju — Misja

Wsparcie polskich jednostek naukowych oraz
przedsiebiorstw w rozwijaniu ich zdolnosci do tworzenia
i wykorzystywania rozwigzan opartych na wynikach badan
naukowych w celu nadania impulsu rozwojowego
gospodarce i z korzyscig dla spoteczenstwa.!3!



Jak pozyskac fundusze na dziatalnosc

Innowacyjna
NCBiR — Zadania

Gtownym zadaniem Narodowego Centrum Badan i Rozwoju
jest zarzadzanie i realizacja strategicznych programow
badan naukowych i prac rozwojowych, ktore bezposrednio
przektadajg sie na rozwdj innowacyjnosci.

Do zadan NCBiR nalezy wspieranie komercjalizacji i innych
form transferu wynikow badan naukowych do gospodarki,
zarzadzanie programami badan stosowanych oraz realizacj3
projektow z obszaru obronnosci i bezpieczenstwa
panstwa.!3]



Programy I projekty dofinansowane
przez NCBIR

W ramach prac NCBiR mozliwe jest dofinansowanie w
nastepujgcych programach:

e Strategiczne programy badan naukowych i prac
rozwojowych

* Programy krajowe
* Programy i projekty - obronnosc, bezpieczenstwo
* Programy miedzynarodowe

* Fundusze Europejskie.!3]



Strategiczne programy badan
naukowych i prac rozwojowych

Strategiczne programy badan naukowych i prac rozwojowych
to wysokobudzetowe programy wynikajagce z polityki
naukowej i innowacyjnej panstwa, stuzace rozwojowi
spotecznemu i gospodarczemu Polski. Podstawg do ich
przygotowania jest Krajowy Program Badan, ustanowiony
uchwatg Rady Ministrow z dnia 16 sierpnia 2011 r., ktory
okresla strategiczne kierunki badan naukowych i prac
rozwojowych. W oparciu o wskazane w dokumencie kierunki
Rada Narodowego Centrum Badan i Rozwoju przygotowuje
projekty programow strategicznych, a nastepnie przedstawia
je ministrowi wtasciwemu ds. nauki do zatwierdzenia.



Strategiczne programy badan
naukowych i prac rozwojowych

Program strategiczny sktada sie z projektow stuzacych
rozwigzywaniu konkretnych problemow technicznych,
naukowych lub spotecznych. Konkursy na realizacje
projektow majg charakter top-down, co oznacza, ze
wnioskodawcy powinni w petni uwzgledni¢ okreslone w
ogtoszeniu konkursowym wymagania. Realizacja
programow strategicznych przyczynia sie do konsolidacji
najlepszych zespotow badawczych i integracji Srodowisk
naukowych i gospodarczych wokot zagadnien kluczowych
dla rozwoju kraju.



Strategiczne programy badan
naukowych i prac rozwojowych

Obecnie w Centrum realizowane sg dwa strategiczne programy
badan naukowych i prac rozwojowych pn.:

 Zaawansowane technologie pozyskiwania energii,

* Interdyscyplinarny system interaktywnej informacji naukowej
i naukowo technicznej;

oraz trzy strategiczne projekty badawcze pn.:

e Zintegrowany system zmniejszenia eksploatacyjnej
energochfonnosci budynkow;

* Poprawa bezpieczenstwa pracy w kopalniach;

e Technologie wspomagajgce rozwoj bezpiecznej energetyki
jgdrowej.
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(2) Posiedzenie Rady Centrum — 27 lutego

<]

W siedzibie NCBR odbyio sie kolejne posiedzenie Rady

' SIRATEGMED LIDER . 1 >

Centrum, ktére otworzyi prof. Jerzy Katcki,
Przewodniczacy Rady NCBR. Gosciem Rady byi prof
Michat Karonski, Przewodniczacy Rady Narodowego
Centrum Nauki (NCN

wiece | Znajdz program dla siebie
(3) Zmiany organizacyjne NCBR - Program @ Jednostki naukowe @ Konsorcja naukowe Ban D G E
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Narodowegoe Centrum Badan i Rozwoju, obejmujace



Program Operacyjny Innowacyjna
Gospodarka

Jest to program skierowany przede wszystkim do
przedsiebiorcow, ktorzy zamierzajg realizowac innowacyjne
projekty, zwigzane z badaniami i rozwojem, nowoczesnymi
technologiami, inwestycjami o duzym znaczeniu dla
gospodarki lub wdrazaniem i stosowaniem technologii
informacyjnych i komunikacyjnych.



Program Operacyjny Innowacyjna
Gospodarka

Wsparcie przewidziane w ramach PO IG udzielane jest
niezaleznie od sektora czy branzy, ktorej dotyczy W ramach
PO IG nie bedzie wspierana innowacyjnosc na poziomie
lokalnym lub reglonalnym Tego rodzaju innowacyjnosc
bedzie promowana i wspierana w Regionalnych
Programach Operacyjnych i Programie Operacyjnym Rozwoj
Polski Wschodniej. Fundusze w ramach PO 1G zostaty
podzielone na tzw. osie priorytetowe, czyli priorytety, ktore
pozwolg osiggng¢ cel gtowny oraz cele szczegotowe
Programu. W ramach Programu okreslono dziewiec
priorytetow, w tym osiem merytorycznych oraz priorytet
Pomocy Technicznej.



Program Operacyjny Infrastruktura i

Srodowisko

Gtownym celem programu jest poprawa atrakcyjnosci
inwestycyjnej Polski i jej regiondbw poprzez rozwQj
infrastruktury technicznej przy rownoczesnej ochronie
i poprawie stanu srodowiska, zdrowia, zachowaniu tozsamosci
kulturowej i rozwijaniu spojnosci terytorialnej. Program
zgodnie z Narodowymi Strategicznymi Ramami Odniesienia
(NSRO), stanowi jeden z programow operacyjnych bedacych
podstawowym narzedziem do osiggniecia zatozonych w nich
celow przy wykorzystaniu sSrodkow Funduszu Spodjnosci
i Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego. Program
Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko jest réwniez waznym
instrumentem realizacji odnowionej Strategii Lizbonskiej.



Co trzeba zrobi¢ aby ztozy¢ wniosek

* Nalezy sledzic strony NCBIR
* Mozna zapisac sie do Newslettera

 WytypowacC konkurs w ktérym jestesSmy w stanie ztozyc
wniosek aplikacyjny

e Zbudowac konsorcjum do realizacji projektu ( W wiekszosci
projektow jest wymagane aby w skat konsorcjum wchodzita
przynajmniej jedna firma i jednostka naukowo-badawcza)



Zakonczone projekty europejskie

Projekt badawczy nr NMP2-CT-2006-026626

yIntelligent multi-reactive textiles integrating nano-filler based CPC-
fibres” —INTELTEX

Celem projektu byto opracowanie szeregu technologii tekstyliow
sensorycznych spetniajgcych trzy innowacyjne funkcje: ciggtego
monitorowania mechanicznych naprezen w strukturach tekstylnych,
temperatury powierzchni tekstyliow oraz detekcji chemicznych
zagrozen w srodowisku pracy.



Zakonczone projekty europejskie
Projekt badawczy nr NMP2-CT-2006-026626

yIntelligent multi-reactive textiles integrating nano-filler based CPC-
fibres” —INTELTEX

Wielofunkcyjnos¢ wyrobow wtokienniczych zostata osiggnieta
w wyniku integracji przewodzgcych widkien kompozytowych ze
strukturg tekstylng. Wyroby otrzymane w ramach projektu moga byc
stosowane w medycynie i budownictwie. Materiat przeznaczony do
zastosowan w budownictwie jest w stanie wykrywaé zmiany
temperatury, pekniecia w Scianach i wycieki. Zas w dziedzinie
medycyny ma dawaé mozliwos¢ monitorowania temperatury ciata.



INTELTEX

W pracach naukowych ukierunkowanych na zastosowanie
CNT wyr6zniajg sie dwie podstawowe dziedziny
zastosowan:
-mikroelektronika,
-materiaty nanokompozytowe.
Mozna wyroznic trzy sposoby otrzymywania
nanokompozytoéw polimerowych.

Mletod v otrzymyarania
nano kom po zytd w
polime rowych

I ]
Polimeryzacja ,In Iiieszanie w roztworze Lileszanie w stanie
situ™ stoplonyin




I\/Iaterla’fysensoryczne dla technicznych
' L \wyrobéw widkienniczych

Wytwarzanie wiékniny w procesie elektroprzedzenia

) Obraz mikroskopowy widkniny utworzone;
~, z nanowtékien PEO w procesie elektroprzedzenia
~ (SEM),

Obraz AFM widkna polikaprolaktonu
z 10 % roztworu polimeru Stanowisko do elektroprzedzenia z roztworu



Czujnik do wykrywania cieczy i oparow Cleczy

Czujnik wykonany jest z wiokniny wytworzonej
technikg formowania runa bezposrednio z roztworu
polimeru.

Czujnik zbudowany jest z mikrowlokien I nanowiokien,
w ktorych przewodzenie tadunkow elektrycznych
odbywa si¢ poprzez wprowadzone do tworzywa
polimeru nanorurek weglowych.



Wykres ilustruje wptyw toluenu w postaci ciektej na
Zmiane wartosci rezystancji badanego czujnika w

funkcji czasu.
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Wykres ilustruje wptyw oparow dioksanu na zmiane
wartosci rezystancji badanego czujnika w funkcji czasu

A L
NN e k
I,

00:00:00 00:00:17 00:00:35 00:00:52 00:01:09 002%21:26 00:01:44 00:02:01 00:02:18 00:02:36



Czujnik posiada wiele zalet.

Jest biodegradowalny, mozna go tatwo formowac
dostosowujagc do ksztattu i powierzchni elementu
odbierajgcego.

Ponadto wykazuje wysokg sensorycznos¢ na substancje,
ktére znajdujg szerokie zastosowanie w przemysle i
charakteryzujg sie duzg toksycznoscia.

Wdychanie oparow substancji toksycznych czesto
doprowadza do podraznienia systemu nerwowego oraz
istnieje ryzyko powstania nieodwracalnych zmian w stanie
zdrowia.



Materiaty sensoryczne dla technicznych
wyrobow wtokienniczych

Wytwarzanie wiokniny melt-blown

Obraz mikroskopowy
witdkniny utworzonej z
mikrowtokien PP/PCL
w procesie melt-blown
(SEM)

Stanowisko do malt-blown



SPOSOBY OTRZYMYWANIA
WYROBOW TEKSTRONICZNYCH

Witdkniny Melt-Blown produkowane sg z zastosowaniem
jednej z najnowoczesniejszych technologii Swiatowych,
opartej na patencie firmy Exxon. Polega ona na formowaniu
wtokien i widknin bezposrednio z granulatu polimerowego
w jednym cyklu produkcyjnym poprzez rozdmuch
strumienia gorgcego powietrza struzek stopionego polimeru
wyttaczanych przez wielootworowg dysze. Metoda
pneumotermiczng mozna otrzymac witokna o srednicy w
zakresie 0,5-5um. Pozwala to uzyskac z 1 g np.
polipropylenu rozwiniecie powierzchni sorpcyjnej wiokien
rzedu 1,5 m?.



SPOSOBY OTRZYMYWANIA
WYROBOW TEKSTRONICZNYCH

Wykonanie witdknin elektroprzewodzgcej wymaga
opracowania sktadu kompozytu tzn. dobodr polimeru/éw
oraz dodatkow takich jak np. nanorurki weglowe. Dobor
optymalnego sktadu procentowego kompozytu pozwala
na przygotowanie podstawy do stworzenia technologii

produkcji nowych materiatow wtoknistych dedykowanych
do e-tekstyliow.



SPOSOBY OTRZYMYWANIA
WYROBOW TEKSTRONICZNYCH

Stwierdzenie wtasciwosci spetniajgcych wymagania
wyrobow tekstronicznych wymaga prowadzenia badan z

zakresu fizyki oraz c
zmian strukturalnyc
makromolekularnyc

hemii polimerow zwigzanych z analizg
n, molekularnych oraz

n polimeréw pod wptywem ich

domieszkowania. Zmiany te muszg zosta¢ skorelowane ze
zbadanymi wtasnosciami wytrzymatosciowymi oraz
sensorycznymi aby uzyskac peten obraz wytworzonej
wtdékniny tekstronicznej.



WEASCIWOSCI MATERIALtOW

Analiza termiczna niezbedna byta w celu zbadania
fizycznych i chemicznych wtasciwosci kompozycji

polimerowych w zaleznosci od temperatury. Metody te

pozwala badac przebiegi procesow, jakim moga

podlegac polimery podczas zmiany temperatury, takie

jak:

reakcje rozktadu,
krystalizacje,
utlenianie i redukcje,
topnienie.
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Zmiana rezystancji pod wptywem bodzca termicznego
A) 50%PP/48%PCL/2%CNTSs,

B) 60%PP/38.4%PCL/1.6%CNTs,

C-D) 70%PP/28.8%PCL/1.2%CNTs



INTELTEX

Przeprowadzone badania potwierdzajg stosowanie
przewodzgcych mieszanin polimerowych jako materiatow
sensorycznych do produkcji wrazliwych na temperature
wtoknin melt-blown.

Przygotowany tekstylny czujnik z powodzeniem moze byc
stosowany do cyklicznych pomiarow zmian temperatury w
zakresie do 60°C.



PROETEX - NMP2-CT-2006-026987

E-tekstylia ochronne — systemy zbudowane z mikro i

nanostruktur wtokienniczych do zastosowan w
warunkach katastrof

W ramach projektu ProeTEX opracowano bezpieczny
ubioru strazacki, wyposazony w sie¢ funkcjonalnych
czujnikow, monitorujacych stan fizjologiczny strazaka. Dane
uzyskane z czujnikdw temperatury, cisnienia, obecnosci
szkodliwych gazow itp. byty przekazywane drogg radiowa
do centrum nadzorujgcego akcje ratowniczg. Znajomosc
parametrow zdrowotnych ratownikow oraz srodowiska, w
ktorym pracujg, umozliwia nadzor nad poprawnym
i pozytywnie zakoriczonym przebiegiem akcji.



PROETEX
The wearable system i
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Sensorize‘! :

Sensors boot

SFIT Cluster Meeting Brussels, February 21%, 2008



W ramach projektu ProeTEX opracowano bezpieczny ubioru
strazacki, wyposazony w sie¢ funkcjonalnych czujnikow,
monitorujgcych stan fizjologiczny strazaka.
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W latach 2006-2008 na Politechnice todzkie;
realizowany byt projekt Ubranie strazackie nowej
generacji z tekstronicznym systemem
monitorowania parametrow fizjologicznych.

Ubranie wytworzone w ramach projektu
monitoruje nastepujgce parametery:

- Temperature skory

- Temperature pododziezowa

- Temperature zewnetrzng

- Parametry akcji serca

- Stan ruchu — bezruchu



Ubranie strazackie nowej generacji z
tekstronicznym systemem monitorowania
parametrow fizjologicznych.
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- Czujniki umieszczone blisko ciata
- Przewody tgczace czujniki z Modutem Strazaka

5 - Nadajnik radiowy strazaka

) e hi 6 - Nadajnik radiowy centrali
- Interfejs zbierajacy dane z czujnikow przewodowych 7 Komputer sterujacy centrali

- Czesé¢ sterujgca Modutu Strazaka
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Ubranie strazackie nowej generacji z
tekstronicznym systemem monitorowania
parametrow fizjologicznych.
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Ubranie strazackie nowej
generacji z tekstronicznym

» Opracowane ubranie pozwala

skutecznie kontrolowac stan
fizjologiczny strazaka

System  pomiarowy daje
mozliwos¢ analizy zebranych
danych

Opracowane ubranie moze
by¢ rowniez wykorzystane
przez pracownikdw innych
stuzb ratowniczych

systemem monitorowania
parametrow
fizjologicznych.
Monitorowane parametry Sposdb oceny / zakres pomiarowy
Detekcja bezruchu i Dwustanowy.
identyfikacja miejsca Stopien oceny: ruch, bezruch.

Pomiar punktowy.
Zakres od -15 °C do 150 °C

Pomiar punktowy od 1 do 4 miejsc.
Zakres od 30 °C do 50 °C

Pomiar punktowy od 1 do 4 miejsc.
Zakres od 10 °C do 70 °C

Temperatura zewnetrzna

Temperatura skory

Temperatura pod odziezg

Czujnik umieszczony np. na nadgarstku.

Czestos¢ akcji serca Zakres od 30 1/min do 200 1/min.



Projekt badawczy nr NMP2-CT-2006-026740
,Digital programmed jetting of fluids for
multifunctional protective textiles”- DIGITEX

W ramach projektu opracowano nowg technologie
nadawania wtasciwosci wielofunkcyjnych tekstyliom, ktore
moga znalez¢ zastosowanie w tekstyliach ochronnych
uzytkowanych w srodowisku pracy. Technologia opiera sie
na zasadach druku cyfrowego, w ktorym strumien danych
binarnych programuje procesy wykonawcze -
przemieszczanie gtowicy z cieczg, przemieszczanie podtoza
tekstylnego oraz utrwalanie obrazu wydruku.



,Digital programmed jetting of fluids for
multifunctional protective textiles”- DIGITEX

Popyt na nowe aplikacje w dziedzinie inteligentnych
tekstyliow, stuzagcych do monitorowania zdrowia
prowadzi do rozwoju nowych technik ich wytwarzania,
miniaturyzacji oraz osadzania elektroniki, optyki i
czujnikow w gotowych wyrobach. Rozwéj nowych
czujnikdow tekstylnych stwarza mozliwosci w zakresie
wytwarzania roznych rodzajow sensorow. Coraz wiekszym
zainteresowaniem cieszg sie czujniki drukowane.



,Digital programmed jetting of fluids for
multifunctional protective textiles”- DIGITEX

Techniki drukarskie w ostatnim czasie znajduj3
zastosowanie do otrzymywania materiatow
przewodzacych i antybakteryjnych. Przygotowanie
dyspersji atramentowych sktadajgcych sie z polimeréw
przewodzgcych, wystepujgcych w postaci nanoczastek

budzi coraz wieksze zainteresowanie wielu gatezi
przemystu.



Druk cyfrowy na tekstyliach daje mozliwos¢ bardzo
precyzyjnego nadruku wzoru w dowolnym uktadzie.
Ze wzgledu na brak dodatkowych kosztow zwigzanych
z przygotowaniem materiatdbw i urzadzen do
drukowania, bezposredni druk cyfrowy pozwala na
nanoszenie na tekstylia ztozonych wzorow w krotkich
seriach, w bardzo kroétkim czasie, prosto z pliku
komputerowego.  Dzieki  zastosowaniu  druku
cyfrowego mozna uzyskacC fotograficzng reprodukcje
zaprojektowanego wzorul.




,Digital programmed jetting of fluids for
multifunctional protective textiles”- DIGITEX

Fundamentalne znaczenie dla udanej integracji
mikroelektroniki z wyrobami tekstylnymi ma brak
okablowania i anten, ktore mogg zmniejsza¢ komfort
uzytkowania odziezy. Drukowanie sciezek przewodzacych
nie wykazuje tego typu ograniczen. Pozadang sciezke
elektroprzewodzagcg mozna wykona¢ na gotowym
wyrobie tekstylnym, nie ingerujgc w procesy wytworcze.



Drukowanie: sciezki na tekstyliach

Techniki druku: sitodruk, druk strumieniowy
Stosowane substancje funkcjonalizujgce: polipirol syntetyzowany chemicznie
i domieszkowany, nanorurki weglowe

wydruki o wtasciwosciach
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,Digital programmed jetting of fluids for
multifunctional protective textiles”- DIGITEX

REL. NICOMP DISTRIBUTION Intensity Weighting:
Peak 1 Peak 2 Peak 3
HITTT T TTTT LI TTTT T4 ,
100 = - . = Mean Diam. (nm) 66.4 344 .4 ----
= [ Il —
- Lo . = Percent (%) 19.4 80.6 S
80 = A - =
= . { | 5 Volume Weighting:
60 % ] ;I = % Peak 1 Peak 2 Peak 3
40 = | = Mean Diam. (nm) 60.1 353.8  ----
= \ fl = Percent (%) 88.6 11.4 Bp—
20 - — ] =
= [ [~ = Number Weighting:
'D E|III | IL// 1111 —I‘.'-/-—f'"i-\.‘llllll | IE Peak 1 Peak 2 Peak 3
5 10 20 50 100 200 500 1K 2K 5K Mean Diam. (nm) 8 0 3408 -
Diam. (nm) -> Percent (%) 97.8 2.2 S
Intensity Wt: e Volume Wt: — Number Wt: —
Rozklad wielkosci czastek dyspersji wodnej na bazie nanorurek weglowych po
filtracji _— e
Napiecie Lepkosc wiasciwa,
Sktad atramentu powierzchniowe, Pa*s
mN/m
MWCNT 57,6 14,2*103
MWCNT po filtracji 42,6 7,8%103




,Digital programmed jetting of fluids for
multifunctional protective textiles”- DIGITEX
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,Digital programmed jetting of fluids for
multifunctional protective textiles”- DIGITEX
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Sktad atramentu Typ podtoza| Surface electrical resistivity [(2]
(RH=25%,t=23°C)
Przed praniem Po 25 cyklach
prania
MWCNT PES/COTT 280 17103
MWCNT COTTON 200 16818




Zmiana rezystancii podtoza bawetnianego
zadrukowanego kompozycja polipirolowg pod
wplywem bodzca chemicznego.
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,Digital programmed jetting of fluids for
multifunctional protective textiles”- DIGITEX

Kind of chemical substance Sensory factor | Coefficient of variation
[%] [%]
Liquid vapours
Ethanol Ss= 42
3.96
Acetone Ss= 37
4.72
Toluene Ss = 27
6.57
Organic liquids
Ethanol Ss=76
4.09
Acetone Ss= 84
3.56
Toluene Ss = 54
3.99

Wyniki badan wskaznikdw sensorycznych dla tkaniny poliestrowo-

bawetnianej, zadrukowanej dyspersjg MWCNT




,Digital programmed jetting of fluids for

multifunctional protective textiles”- DIGITEX
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,Digital programmed jetting of fluids for
multifunctional protective textiles”- DIGITEX
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changes

Change of the sensority coefficient in dependence on

temperature

Rrel

composition on a cotton fabric.
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,Digital programmed jetting of fluids for
multifunctional protective textiles”- D

GITEX

Wariant Wspodtczynnik sensorycznosci
Ss, %
MWCNT 47
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Antybakteryjne wilasciwosci zadrukowanych podiozy
tekstylnych




,Digital programmed jetting of fluids for
multifunctional protective textiles”- DIGITEX

Przeprowadzone badania  potwierdzajg  stusznosc
stosowania kompozycji atramentowych z nanorurkami do
modyfikacji tkanin zawierajacych widkna poliestrowe,
jako czujnikow na bodziec chemiczny i termiczny. Dzieki
zastosowaniu metody druku filmowego do
modyfikowania powierzchni wyrobow poliestrowych,
mozna w tani i szybki sposéb wytworzy¢ czujniki
rezystancyjne.
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,Digital programmed jetting of fluids for
multifunctional protective textiles”- DIGITEX
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,Digital programmed jetting of fluids for
multifunctional protective textiles”- DIGITEX
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Prototyp rekawiczki reagujgcej na ruchy palca (a),
Opaska reagujgca na ruch klatki piersiowej, umozliwiajgcej monitorowanie oddechu (b).



,Digital programmed jetting of fluids for
multifunctional protective textiles”- DIGITEX
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,Digital programmed jetting of fluids for
multifunctional protective textiles”- DIGITEX
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Opaska reagujgca na ruch klatki piersiowej, umozliwiajgcej monitorowanie oddechu.



Koszulki tekstroniczne

W Katedrze Materiatoznawstwa, Towaroznawstwa i Metrologii
Widkienniczej Pt zostaty wykonane 3 koszulki z nastepujacych
SUrowcow:

- 81% PES/19%PU, masa powierzchniowa 205 g/m?,

- 64%PA/36%lycra, masa powierzchniowa 245 g/m?,

- 49%PES/49%Baw/2%PU, masa powierzchniowa 144 g/m?.
Koszulki te zostaty spersonalizowane na studentke.
Zastosowano skaner ciata w celu okreslenia doktadnych
wymiarow ochotniczki. Nastepnie
przeprowadzono badania sprezystosci
dzianin przy uzyciu maszyny
wytrzymatosciowej Instron i obliczono
ciSnienie w oparciu o rownanie T
Laplace'a niezbedne do prawidtowego
dopasowania koszulki do ciata.




Koszulki tekstroniczne

Nastepnie na koszulkach zostaty wykonane wydruki przy
uzyciu wiasnej kompozycji drukarskiej na bazie nanorurek

weglowych firmy Nanocyl.
Wydruki zostaty wykonane na dwoch wysokosciach w celu
okreslenia, Iepszego umiejscowienia czujnika na ciele kobiety.
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Koszulki tekstroniczne

Kolejnym krokiem byto prowadzenie pomiaru czestosci rytmu
oddechowego . W tym celu przeszyto wydruki nitka
elektroprzewodzacg i podtgczono do multimetru. Nastepnie
prowadzono ciggta rejestracje zmian rezystancji wywotywang
zmianami obwodu klatki piersiowej w trakcie oddychania.

Resistance and Strain versus Tiee - Test Sample 5 - 20mms 2§ Resatance Whan Breathing - Test Sample 2 - Bust Iy




Koszulki tekstroniczne

Czestos¢ oddechu w czasie rzeczywistym wynosita okoto 10
oddechdéw na minute.

Bardziej efektywne okazaty sie czujniki umieszczone na
wysokosci biustu (1), gdyz lepiej odzwierciedlaty rzeczywisty
oddech.

Resistance When Breathing - Washed Sample A - Bust

—— resistance
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9.33 breaths/min
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Projekt kluczowy POI1G.01.03.01-00-004/08
,Funkcjonalne nano- i mikromateriaty
wtdékiennicze” — NANOMITEX

Celem projektu jest prowadzenie badan naukowych i prac
rozwojowych ukierunkowanych na bezposrednie
praktyczne wykorzystanie w sektorach gospodarczych,
ZWigzanych 4 opracowaniem innowacyjnych
funkcjonalnych nano- i mikromateriatow wtdkienniczych,
poprawiajacych  bezpieczenstwo i  jakos¢  zycia.



Projekt kluczowy POIG.01.03.01-00-004/08
,Funkcjonalne nano- i mikromateriaty
wtokiennicze” — NANOMITEX

Nadrzednym celem Projektu jest stworzenie krajowej bazy
wytworczej funkcjonalnych nanomateriatow
wtokienniczych i wprowadzenie do przedsiebiorstw
technologii  wytwarzania innowacyjnych  produktow
i ulokowanie ich na rynku. Zostanie on osiggniety poprzez
realizacje silnie zdywersyfikowanych programow
badawczo-rozwojowych umozliwiajgcych:

opracowanie nowych funkcjonalnych nanomodyfikatorow
pod katem ich aplikacji w materiatach wtdkienniczych,
uzyskanie innowacyjnych produktow witdkienniczych
0 roznym przeznaczeniu uzytkowym.




Projekt kluczowy nr POIG.01.03.01-10-005/08
,Nowoczesne balistyczne ochrony osobiste oraz
zabezpieczenia srodkéw transportu i obiektow statych

wykonane na bazie kompozytow wioknistych.”
Projekt ma na celu poprawe pozycji konkurencyjnej przedsiebiorcow
i poprawe bezpieczenstwa indywidualnego.
Celem projektu jest dostarczenie nowego i innowacyjnego
rozwigzania w zakresie kompozytow wioknistych, przydatnego
przedsiebiorcom oraz kreowanie popytu ze strony przedsiebiorcow
na to rozwigzanie.
Dla zrealizowania celu projektu zostanie opracowana termiczno-
ciSnieniowa metoda tgczenia warstw roznego typu balistycznych
materiatow wiokienniczych, w tym impregnowanych wstepnie
zywicami polimerowymi (preimpregnatow), a w konsekwencji
wytworzenia innowacyjnych kompozytow o rodzinej strukturze i
ksztatcie.



Projekt kluczowy nr POIG.01.03.01-00-006/08
,Barierowe materiaty nowej generacji chronigce
cztowieka przed szkodliwym dziataniem srodowiska”

Gtownym celem projektu jest rozwdj badan i prac rozwojowych
prowadzonych przez instytucje naukowo-badawcze wchodzgce w
sktad Konsorcjum, a nastepnie ukierunkowanie tych nowych
rozwigzan i wynikow na wykorzystanie ich w gospodarce regionu i
catego kraju, co w konsekwencji przyczyni sie do poprawy pozycji
konkurencyjnej przedsiebiorstw z branzy wtdkienniczej.

Nadrzednym celem prac badawczych zaplanowanych do realizacji w
ramach tego Projektu, jest opracowanie technologii materiatow
stanowigcych skuteczng bariere przed czynnikami fizycznymi, takimi
jak: pola elektromagnetyczne, promieniowanie ultrafioletowe,
elektrycznosc statyczna i inne oraz wykonanie materiatow stuzgcych
do: maskowania, pasywnej i aktywnej pozoracji i imitacji w szerokim
zakresie dtugosci fal.



Projekt nr PO1G.01.01.02-10-018/09

,Innowacyjne materiaty polimerowe i weglowe do
ochrony uktadu oddechowego przed nanoczgsteczkami,
parami i gazami.”

Celem projektu jest opracowanie innowacyjnych materiatow
wtdkninowych na bazie polimerow stanowigcych element
konstrukcyjny filtrujgcego sprzetu ochrony uktadu oddechowego w
celu stworzenia efektywnej ochrony wobec nanoczasteczek
zanieczyszczajgcych powietrze oraz modyfikowanych materiatow
weglowych o wilasciwosciach umozliwiajgcych oczyszczanie
powietrza ze specyficznych par i gazow.



Projekt kluczowy nr POIG.01.03.01-00-007/08
,Biodegradowalne wyroby wiokniste” — BIOGRATEX.

Projekt ten ma na celu opracowanie technologii wytwarzania
materiatow wtdkienniczych z polimeréw ulegajgcych procesom
biodegradacji takich jak: polilaktydy, kopoliestry alifatyczne, celuloza
termoplastyczna i modyfikowany polipropylen.

Gtownym celem projektu jest przetworzenie poszczegdlnych
rodzajow polimerow w produkty widkniste, przeznaczone do
zastosowania w medycynie, przemysle wyrobow higienicznych,
rolnictwie oraz filtracji.

W ramach projektu zostang zaréwno opracowane metody syntezy
nowego typu polimerow jak i zostang wykorzystane polimery
dostepne handlowo.



Biodegradowalne tekstylia i sposoby ich

wytwarzania

Idea wynalazku: INNOWACYJNE MATERIALY MEDYCZNE NA
BAZIE UNIKALNYCH POLIMEROW

Polimer — nietoksyczny, biokompatybilny.
Kopolimer laktydu i glikolidu

Mieszanina kopolimeru laktydu i glikolidu
z poli(hydroksy maslanem)

ope o . E Nici

Wszystkie produkty sg przeznaczone do zastosowan medycznych.




Projekt kluczowy nr POIG.01.03.01-00-007/08
,Biodegradowalne wyroby wiokniste” — BIOGRATEX.

Kopolimery laktydu i glikolidu (PLA co - GA) moga by¢ tgczone
z poli(hydroksy maslanem) (PHB).

o) o) CH, O
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Oba polimery: kopolimer PLAco-GA i mieszanka kopolimeru z PHB
sg biodegradowalne i biokompatybilne.
Polimery te mogg by¢ przeksztatcone w tekstylia z wykorzystaniem
technik stopowych.



Projekt kluczowy nr POIG.01.03.01-00-007/08
,Biodegradowalne wyroby wiokniste” — BIOGRATEX.

Multifilamenty wytwarzano technikg przedzenia ze stopu. Masa
liniowa produkowanych multifilamentow ksztattowata sie na
poziomie 80 dtex, wytrzymato$é wtasciwa byta powyzej 16cN/tex,
przy wydtuzeniu wzglednym wynoszgcym 27%. Wtdkna ciete
charakteryzowaty sie masg liniowg na poziomie 7,9dtex, zas ich
wytrzymatos¢ wtasciwa wynosita powyzej 25cN/tex przy
wydtuzeniu wzglednym 62%.




Projekt kluczowy nr POIG.01.03.01-00-007/08
,Biodegradowalne wyroby wiokniste” — BIOGRATEX.

Kopolimer laktydu i glikolidu oraz jego mieszanine z poli (hydroksy
maslanem) wykorzystywano réwniez do formowania wtdknin technikami
stopowymi:

* Spun bonded,

. Melt — blown -

Wtékniny spun - bonded wytwarzano o masie powierzchniowe;j
od 20 do 150 g/m?. Witdkniny te charakteryzowaty sie
przepuszczalnos$cig powietrza od 6000 do 8000 I/m?/s, ich
pojemnos¢ sorpcyjn wynosita okolo 6,33 g/g przy predkosci
sorpcji 5,57 pl/cm?/s. Wytrzymatosc wtasciwa wtdknin
ksztatrowata sie na poziomie 20 N/cm zas wydtuzenie wzgledne
10% elongation.

Wtdkniny melt - blown wytwarzano o masie powierzchniowej w
zakresie od 50 do 150 g/m?. Ich pojemnos¢ sorpcyjna ksztattowata sie
na poziomie 4,6 g/g, przy predkosci sorpcji 3,8 pl/cm?/s .



Projekt kluczowy nr POIG.01.03.01-00-007/08
,Biodegradowalne wyroby wiokniste” — BIOGRATEX.
Witdkna ciete wykorzystywano do produkc;ji klasycznych widknin

do implantacji tkanki kostnej lub jako rusztowanie dla inzynierii
tkankowe;j.

W1dkniny proponowane jako implanty tkanki kostnej miaty mase powierzchniowg na
poziomie 333 g/m?i grubos¢ 2,6 mm. Przepuszczalnos¢ powietrza wynosita 33
|/m?/s, pojemnosc sorpcyjna 8,8 g/g, zas predkos¢ sorpcji 2,31 pl/cm?/s.

Materiaty do implantacji tkanki kostnej opracowano w postaci wtdknin oraz uktadéw
warstwowych wtdknin z piankg, membrang mikroporowatg i wtdékning formowang
technika elektroprzedzenia.



Projekt kluczowy nr POIG.01.03.01-00-007/08
,Biodegradowalne wyroby wiokniste” — BIOGRATEX.

Przedze multifilamentowe wykorzystywano w technologii
dzianych, dwuwarstwowych wyrobow proponowanych jako
materiaty opatrunkowe.

Dwuwarstwowa struktura dzianiny, o masie powierzchniowej 3,72 g/m?
przepuszczalnosci powietrza 5532 mm/s przy podcisnieniu 100 Pa. Wydtuzenie 24%.



Projekt nr POIG.01.01.02-10-123/09
,Zastosowanie biomasy do wytwarzania polimerowych
materiatow przyjaznych srodowisku”- BIOMASA

Podstawowym celem projektu jest opracowanie szeregu technologii
otrzymywania polimerowych materiatow widknistych i kompozytowych w
oparciu o surowce pochodzace z przetworstwa réznych rodzajow biomasy
roslinnej metodami biotechnologicznymi, wykorzystujgcymi wyspecjalizowane
preparaty enzymatyczne badz hodowle mikroorganizméw. Jednym z celéw
szczegdtowych tego projektu jest opracowanie technologii wytwarzania widknin
bezposrednio ze stopu kopoliestrow alifatyczno-aromatycznych z udziatem
polioli, opracowanie innowacyjnych wyrobow wtdékninowych z nowej generac;ji
polimeréw biodegradowalnych do zastosowan higienicznych, technicznych,
agrotechnicznych i odziezowych.

Celami spoteczno-ekonomicznymi projektu jest zmniejszenie presji na
srodowisko naturalne poprzez minimalizacje odpaddow, zwiekszenie podazy
nowoczesnych rozwigzan technologicznych, podniesienie konkurencyjnosci
przedsiebiorstw dziatajagcych na terenie Polski w warunkach JRE oraz
wzmocnienie wspotpracy nauki z gospodarka.



Obszary przewagi konkurencyjnej polskiego przemystu
wtdkienniczego w swietle badan przeprowadzonych w
ramach projektu foresight
,Nowoczesne Technologie dla Wtokiennictwa. Szansa

dla Polski”
WND -POIG .01.01.01.-00-005/09

Bezposrednim celem projektu jest identyfikacja kierunkow
badan naukowych i prac rozwojowych poprzez zastosowanie
metody foresight w zakresie wsparcia przygotowania
strategii dla Polskiej Platformy Technologicznej Przemystu

Tekstylnego.



ANERN

CELE OGOLNE
stworzenie wizji rozwoju przemystu widkienniczego w Polsce,
budowa scenariuszy technologicznych dla przemystu
wtdkienniczego,
weryfikacja i rozbudowa strategicznego programu badawczego dla
rozwoju technologii widkienniczych,
okreslenie czynnikow determinujgcych wzrost skali wykorzystania
nowoczesnych rozwigzan technicznych, technologicznych i
informacyjnych (wiedzochtonnos¢) w przemysle wtdkienniczym,
opracowanie rekomendacji w zakresie opracowania nowych
standardow kwalifikacji oraz programow modutowych i pakietow
edukacyjnych dla kadr dla nowoczesnego przemystu
wtokienniczego,
opracowanie zatozen dla polityki innowacyjnej w zakresie
kierunkéw i zakresu wsparcia dla krajowego przemystu
wtdkienniczego, ktore gwarantowatyby rozwigzanie jego
rzeczywistych problemow na poziomie koncepcji, jak i wdrozenia.



Kwalifikacje i kompetencje

Szybko rosngce zastosowanie automatyki i inteligentnych
systemow wytwarzania powoduje spadek zatrudnienia w
nowoczesnych przemystach. Zanikajg dawne zawody i grupy
zawodowe, a W ich miejsce powstajg nowe zawody i
specjalnosci. Powoduje to potrzebe kompleksowego spojrzenia
na problemy edukacji uwzgledniajac potrzeby
przekwalifikowania pracownikdw i przygotowania nowych
standardow i programow ksztatcenia, a takze systematyczne
podnoszenie kwalifikacji pracownikdow juz zatrudnionych.
Postepujgce szybko zmiany w przemysle witdkienniczym
wywotujg potrzebe podejmowanie systematycznych badan w
celu identyfikacji nowych potrzeb innowacyjnej gospodarki.



Pojawia sie koniecznos¢ przeprowadzenia w skali europejskiej
kampanii majgcej na celu wzmocnienie i rozpowszechnienie
wizerunku sektora wytworczego Unii Europejskiej, a w
szczegolnosci europejskiego przemystu wtokienniczego, ktory
odchodzi od tradycyjnej produkcji, a ktory zdobywa wiele
doswiadczen z zakresu innowacji i ktéry oferuje dobre
perspektywy  wzrostu, mozliwosci zatrudnienia dla
wykwalifikowanych mtodych ludzi. Celem tej kampanii jest
wyrobienie poczucia optymizmu sprzyjajacego inwestycjom
koniecznym do przeksztatcenia sektora w kierunku innowacyjnej
produkcji, ktora bytaby wysoce konkurencyjna w skali globalnej.
Komisja CCMI wskazuje na potrzebe wsparcia ksztatcenia i
kultury w zakresie nauk Scistych, tak by ozywic
przedsiebiorczos¢ wsrod ludzi mtodych i ich zainteresowanie
zawodami oraz studiami technicznymi.



,Optymalizacja struktury ubioru ochronnego dla noworodkow
urodzonych przedwczesnie przy zastosowaniu oryginalnych
narzedzi wspomagajacych proces projektowania”

Realizacja projektu ma na celu podjecie unikatowych w skali swiata
badan, ktérych celem ogdlnym bedzie stworzenie w pierwszej
kolejnosci narzedzi naukowych, pozwalajgcych na modelowanie
zjawisk transportu ciepta i masy w uktadzie skéra wczesniej
narodzonego noworodka — wyrob tekstylny- srodowisko zewnetrzne i
weryfikacje przyjetych zatozen przy uzyciu manekina noworodka
przedwczesnie urodzonego ‘

z funkcjg zréznicowanego Convection Fupgmtion
wydalania wilgoci i ciepta.

Conduction



,Optymalizacja struktury ubioru ochronnego dla noworodkow
urodzonych przedwczesnie przy zastosowaniu oryginalnych
narzedzi wspomagajacych proces projektowania”

Realizacja projektu ma za zadanie zweryfikowanie hipotezy
badawczej, ze zastosowanie nowoczesnych narzedzi
wspomagajgcych proces projektowania

ubioru ochronnego dla noworodkow
przedwczesnie urodzonych w postaci

programu komputerowego do symulacji

transportu strumienia ciepta

i masy oraz manekina termicznego

wczesniaka przyczyni sie do rozwoju

nowej konstrukcji ubioru

zabezpieczajgcej optymalny

komfort fizjologiczny uzytkownikom.



"Nowoczesne ochrony osobiste stuzb ratowniczych KSRG w oparciu
o potrzeby uzytkownikéw koncowych"

Projekt dotyczy opracowania technologii nowoczesnych ochron
osobistych stuzb ratowniczych KSRG w oparciu o potrzeby
uzytkownikéw koncowych oraz zweryfikowanie ich funkcjonalnosci,
bezpieczenstwa oraz ergonomii.

W ramach projektu zostang zastosowane najnowsze osiggniecia
technologii tekstylnych umozliwiajgce spetnienie rosngcych wymagan
stawianych ochronom osobistym oraz wymagan zwigzanych z
komfortem uzytkowania, estetyka i funkcjami telemetrycznymi.

W ramach projektu planowane jest opracowanie koncepcji dwoch
typow ubran strazackich:

- ,ubrania specjalnego nowej generacji (0 maksymalnie ograniczonej
masie, ,,ubrania do dziatan ratowniczo-gasniczych na przestrzeniach
otwartych” - tzw. ubranie specjalne lekkie) oraz

- ,System ubrania éwiczebnego (z systemem monitorowania pracy
ratownika).



»Personalizacja odziezy sportowej poprzez jej tekstronizacje z
oceng wydolnosci organizmu.”

Sportowa odziez inteligentna, zapewniajgca wygode i odpowiedni
klimat pododziezowy moze pomoc w optymalizacji warunkow
treningowych i startowych sportowcow. Przedmiotem projektu jest
personalizacja odziezy polegajgca na dostosowaniu jej do fenotypu
sportowca. Tekstronizacja umozliwi ocene wptywu rodzaju odziezy
sportowej na wydolnosc¢ poprzez zdalny pomiar parametrow
fizjologicznych.




»Personalizacja odziezy sportowej poprzez jej tekstronizacje z
oceng wydolnosci organizmu.”

Gtownymi obszarami badan beda:

- okreslenie fenotypu sportowca w oparciu o model diagnostyczny,

- dopasowanie odziezy do fenotypu pod katem jej struktury, sktadu i
wtasnosci biofizycznych,

- odziez tekstroniczna (integracja tekstyliow z elektronicznym
uktadem pomiarowym),

- okreslenie wptywu rodzaju odziezy na wydolnosc.

Projekt bedzie realizowany przez konsorcjum projektowe, ktorego
sktad przedstawia sie nastepujaco:

e Victory - Sport Promocja Sp. z o.0.

e Politechnika todzka

e Robert Pietruszynski - Specjalistyczna Praktyka Lekarska
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