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Innowacyjne dziane tekstylia medyczne
— wiasciwosci i obszary zastosowan.
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Definicja biomateriatu

* Biomateriat to substancja, ktdra moze zastgpi¢ tkanke lub organ, badz petnigc jego
funkcje, a takze do wspomagania leczenia zewnetrznego.

 Biomateriat - materiat, z ktérego mozna produkowac urzadzenia i elementy, majace
bezposredni kontakt z tkankami organizmu. Z biomateriatéw produkuje sie implanty,
a takze pokrywa sie nimi powierzchnie urzgdzen wszczepianych do wnetrza
organizmu.

 Podstawowg cechg biomateriatow jest ich biozgodnosé, czyli brak toksycznosci oraz
minimalne oddziatywanie na system immunologiczny.

http://pl.wikipedia.org/wiki/Biomateria
Skrypt do przedmiotu ,Biomateriaty”, B. Swieczko-Zurek, A. Zieliriski, A. Ossowska, S. Sobieszczyk
http://www.mech.pg.qda.pl/katedra/imis/wpcontent/blogs.dir/49/files/2012/05/biomaterialy.pdf



http://pl.wikipedia.org/wiki/Materia%C5%82
http://pl.wikipedia.org/wiki/Organizm
http://pl.wikipedia.org/wiki/Implant
http://pl.wikipedia.org/wiki/Biozgodno%C5%9B%C4%87
http://pl.wikipedia.org/wiki/Toksyczno%C5%9B%C4%87
http://www.mech.pg.gda.pl/katedra/imis/wpcontent/blogs.dir/49/files/2012/05/biomaterialy.pdf
http://www.mech.pg.gda.pl/katedra/imis/wpcontent/blogs.dir/49/files/2012/05/biomaterialy.pdf
http://www.mech.pg.gda.pl/katedra/imis/wpcontent/blogs.dir/49/files/2012/05/biomaterialy.pdf

Tekstylia biomedyczne

Biomedyczne tekstylia w zaleznosci od zastosowania mozna podzieli¢ na:

e tekstylia ochronne i chronigce zdrowie: fartuchy chirurgiczne, uniformy
pracownikow, itd.

e materiaty o zastosowaniu zewnetrznym: opatrunki utatwiajgce gojenie,
bandaze, odziez uciskajgca, skarpety protetyczne, opaski uciskowe itd.

e materiaty implantacyjne: nici chirurgiczne, protezy naczyn
krwionosnych, protezy kosci, sztuczne wiezadta i sciegna, siatki
chirurgiczne (protezy powiezi miesni), itd.

e produkty higieniczne: pieluchy, tampony, mokre chusteczki, itd.

e sztuczne narzady pozaustrojowe: sztuczna watroba, sztuczna nerka,
sztuczne ptuca, itd.



Tekstylia biomedyczne

Implantami  nazywamy  wszelkie przyrzady medyczne  wykonane
z materiatow, ktére mogag by¢ umieszczone wewnatrz organizmu, jak
rowniez umieszczone czesciowo lub catkowicie pod powierzchnig nabtonka.

Implant czaszkowo-twarzowy to mechanizm stosowany w obszarze
czaszkowo-twarzowym, wytgczajac obszar jamy ustnej, ktéry ma na celu
poprawienie lub zastgpienie okreslonych tkanek twardych lub miekkich
z wyjatkiem maozgu, oczu i ucha wewnetrznego.”

Siatki_chirurgiczne stuzg do uzupetnienia ubytkow tkanek miekkich przy
schorzeniach typu przepukliny brzuszne pierwotne i nawrotne, ubytki
przepony i przepukliny miesniowe czy tez w przypadku okoto-kostnych
zabiegdw plastycznych.

Skrypt do przedmiotu ,Biomateriaty”, B. Swieczko-Zurek, A. Zieliriski, A. Ossowska, S. Sobieszczyk
http://www.mech.pg.qda.pl/katedra/imis/wpcontent/blogs.dir/49/files/2012/05/biomaterialy.pdf



http://www.mech.pg.gda.pl/katedra/imis/wpcontent/blogs.dir/49/files/2012/05/biomaterialy.pdf
http://www.mech.pg.gda.pl/katedra/imis/wpcontent/blogs.dir/49/files/2012/05/biomaterialy.pdf
http://www.mech.pg.gda.pl/katedra/imis/wpcontent/blogs.dir/49/files/2012/05/biomaterialy.pdf

DZIANINY STOSOWANE W MEDYCYNIE

Opatrunki Protezy naczyn krwionosnych

Protezy kosci czaszki Siatki chirurgiczne

http://www.tricomed.com
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DZIANINY STOSOWANE W MEDYCYNIE

Protezy wiezadet

ieccaion Protezy powiezi miesni

Odciagi (,lejce”) Filtry do krwi
chirurgiczne

http://www.tricomed.com
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http://www.tricomed.com

DZIANE WYROBY UCISKOWE STOSOWANE
W MEDYCYNIE | PROFILAKTYCE ZDROWOTNE!J

Bandaze elastyczne

Elementy odziezy na
blizny pooparzeniowe

Opaski uciskowe
dla sportowcow

Wyroby poriczosznicze
przeciwzylakowe
i profilaktyczne


http://www.tricomed.com/
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MIEJSCA APLIKACJI TEKSTYLIOW BIOMEDYCZNYCH

Zdjecia wykonane na targach Techtextil we Frankfurcie w 2011r. na stoisku
Deutschen Institute fiir Textil- und Faserforschung Denkendorf

Implanty dziane
1, 2, 6. Protezy kosci czaszki

3.

4.
5,

8.

Proteza kosci policzkowej
(protezy twarzoczaszki)
Siatka tytanowa dna oczodotu
Proteza matzowiny usznej
Proteza kosci zuchwy (protezy
twarzoczaszki)

Proteza kosci kregu szyjnego




MIEJSCA APLIKACJI TEKSTYLIOW BIOMEDYCZNYCH

Implanty dziane

12. Proteza tchawicy

13. Proteza przewodu pokarmowego

14. Proteza trzonu kregu
ledZwiowego/piersiowego

15. Elastyczna opaska na serce
(zapobiega przerastaniu miesnia
serca)

16. Proteza kosci zeber

20. Naczynia krwionosne rozwidlone
(proteza naczyn krwionosnych
1959r)
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MIEJSCA APLIKACJI TEKSTYLIOW BIOMEDYCZNYCH

21.

22.

23.

25.

27.
28.

Implanty dziane
18.
20.

Proteza kosci przedramienia
Rozwidlona proteza naczyn
krwionosnych

Tasma urologiczna — tasma do
zaopatrywania nietrzymania
moczu

Siatka chirurgiczna do
zaopatrywania przepuklin
Prosta proteza naczyn
krwionosnych

Proteza stawu tokciowego
Proteza stawu kolanowego
Protezy wigzadet i Sciegien




Siatki chirurgiczne

* Nieresorbowalne siatki chirurgiczne: Nieresorbowalne siatki chirurgiczne Dallop
PP wytwarzane sg z przedz polipropylenowych w réznych wariantach sztywnosci.

e Siatki chirurgiczne Dallop PP zalecane sg do zabiegdow rekonstrukcyjnych w celu
uzupetnienia ubytkow tkanek miekkich w takich przypadkach jak np.: przepukliny
pooperacyjne o duzych wrotach, przepukliny brzuszne pierwotne i nawrotowe,
przepukliny pachwinowe.

http://www.tricomed.com
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Siatki chirurgiczne stosowane w operacji przepukliny

Chirurgiczng metodg leczenia przepuklin pachwinowych u dorostych jest wszczepienie
siatki polipropylenowe;j.

Przepuklina pachwinowa jest nieprawidlowym przemieszczeniem narzgdéw jamy
brzusznej poza jej anatomiczne granice. Integralnos¢ jamy brzusznej utrzymywana jest
przez prawidtowo uksztattowane powtoki brzuszne.

Prawdziwym przetomem w leczeniu przepuklin staty sie siatki z tworzywa sztucznego.
Siatka ma za zadanie wzmocni¢ od wewnatrz ostabione miejsce po przepuklinie oraz
zapobiegaé ewentualnym jej nawrotom. Jest fatwo przyswajalna przez organizm, a jej
struktura pozwala na przerastanie przez nig tkanki tgcznej.



Implant czaszkowo-twarzowy

Proteza ubytku kosci czaszki wykonana jest z nieresorbowalnej przedzy
polipropylenowej i poliestrowej, gdzie PES odpowiada za wytrzymatosc.
Zas polipropylen charakteryzuje sie niskim ciezarem wtasciwym oraz niskg
temp. topnienia co umozliwia nadanie odpowiedniego ksztattu protezie.
Charakteryzuje sie niskg masg wifasciwg oraz tatwoscia dopasowania
protezy do wielkosci ubytku.

Duza wytrzymatosé, niska masa witasciwa, prawie catkowity brak
chtonnosci wody, nietoksycznos¢, dobry stopien wgajania oraz brak
cieniodajnosci dla promieni rentgenowskich powodujg, ze protezy kosci
czaszki mozna identyfikowaé pod wzgledem wtasciwosci fizycznych
z naturalng koscig czaszki.



Proteza kosci czaszki

otwory dla nici mocujgeych

_-proteza ubytku koéci czaszki
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Protezy naczyniowe

Pierwsze wszczepy naczyniowe zostaty wykonane z materiatu stuzgcego do
wytwarzania spadochronéw — tzw. Vinyon®. Sposéb wykonania tych wyrobéw byt
tak dobry, ze utorowato to droge do rozwoju protez naczyniowych wytwarzanych
z przedz z nieresorbowanego poliestru (nazwa handlowa Dacron®).

Odpowiednikiem protez naczyniowych wykonanych z Dacronu® w Polsce s3

protezy Dallonowe® wykonane ze specjalnie obrabianych przedz =z
nieresorbowanego poliestru.

Protezy wykonane technika widkienniczg mogg by¢ tkane lub dziane.
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Protezy naczyn krwionosnych

Protezy dziane -majg Scianki porowate i dlatego przed procesem wszczepiania nalezy je
uszczelni¢ krwig wtasng chorego (preclotting) lub tez preparatami resorbujgcymi sie
w organizmie (np. zelatyng, albuming, kolagenem). Protezy te sg miekkie, nie strzepig
sie posiadajg optymalng przepuszczalnosé biologiczng. Dziana technika pozwala na
wytwarzanie protez prostych i rozwidlonych.

Protezy tkane sg wszczepiane bez uszczelnienia. Ich Scianki charakteryzujg sie matg
przepuszczalnoscig chirurgiczng i biologiczng.

Implanty tkane stosuje sie najczesciej w operacjach:

- z duzg utratg krwi

- po podaniu heparatyny przed podjeciem decyzji o wszczepieniu protezy

- w zaburzeniach krzepniecia krwi




Przyktady protez naczyniowych

http://www.tricomed.com
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Stenty i stentgrafty

Stenty i stentgrafty stosowane s3 do

zapewnienia droznosci obiegu
krwionosnego bez usuwania jego chorych
czesci. Wprowadzane wewnatrz

uszkodzonego naczynia rozszerzajg sie
odsuwajac od siebie obrosniete scianki,
zmniejszajgc tym samym ryzyko zatoru.

Stentowanie tetnic szyjnych i mozgowych
jest metodg leczenia w  ostrym
niedokrwiennym udarze mozgu.

http://www.hammer.pl
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Protezy wiezadet i Sciegien

Protezy wigzadet i sciegien Dallos wytwarzane sg z przedzy poliestrowej technika
dziania w formie pasm o krawedziach bocznych zwinietych do wewnatrz. Protezy
Sciegien i wigzadet poddane sg w procesie technologicznym stabilizacji termicznej,
dzieki czemu wykazujg trwatg strukture ksztattu, czyli opornosé¢ na dziatanie sit
rozciggajacych wyrazajgcg sie statg, niskg elastycznoscig i wysokg wytrzymatoscia
mechaniczna.

Warp — Knitted Fabrics for surgery.
Support to combat heart malfunction.
Kettenwirk Praxis nr. 04/2002, str. 27.



Elastyczna opaska dziana na serce
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Elastyczng opaske dziang na serce stosuje sie
w przypadku przerostu miesnia sercowego. Jest
ona wykonana z nici polietylenowych, ktére sg
biokompatybilne i dostosowujg sie do ksztattu
powierzchni serca. Stosowanie takiej opaski
pozwala na:
* opOZnienie, a nawet wstrzymanie

rozrostu serca,
* redukcje objetosci miesnia sercowego,
* polepszenie funkcji serca,
* naturalng poprawe pracy organizmu.

Warp — Knitted Fabrics for surgery. Support to combat heart malfunction.
Kettenwirk Praxis nr. 04/2002, str. 27.



Implanty urologiczne — tasmy stosowane przy
schorzeniach nietrzymania moczu

W grupie oséb powyzej 50 lat (kobiety)
wystepuje znaczgcy problem

nietrzymania moczu (ponad 50%). ,_J,s‘c
Stosuje sie tasmy (hamak) urologiczne ;'ff
zakfadane pod przewdd moczowy. Tasmy te

podnosi sie obustronnie

i mocuje.

Wykonywane sg one technikg dziania.

Muszg one spefnia¢ wymagania dotyczace nie
zwijania sie w rulonik

W czasie dziatania sity rozciggajace;j.
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VO x s Przyktadowe struktury tasm urologicznych
http://www.przeglad-urologiczny.pl



Dziane wyroby uciskowe

Nieodzownym elementem leczenia choréb ukfadu zylnego i owrzodzen podudzi
jest kompresoterapia. Bandaze oraz poriczochy uciskowe zmniejszajg zastoje zylne,
tagodzg objawy dyskomfortu oraz pomagajg ukry¢ defekt kosmetyczny w postaci
widocznych zylakéw. Specyfika uzytkowania tego typu wyrobéw polega na
wywieraniu przez nie nacisku na ciato uzytkownika. Nacisk ten wynika z dziatania
poprzecznych sit obwodowych powstajgcych poprzez zastosowanie odpowiednich
surowcow i struktur dzianin. Zakres wywieranego nacisku okresSlony jest dla
odziezowych wyrobow dziewiarskich na poziomie zapewniajgcym komfort
uzytkowania i wynosi (0,245 — 3,40) kPa. Od poziomu tego nacisku zalezy bowiem
w wielu przypadkach pozytywny efekt leczenia lub jego wspomagania.



Elastyczne siatki opatrunkowe

Elastyczne siatki opatrunkowe Codofix i Codofix plus stuzg do podtrzymania
opatrunkow zastepujac tradycyjnie uzywany bandaz. Uzytkowanie Codofix i Codofix
plus daje korzysci zaréwno pacjentowi, jak i osobie pielegnujacej chorego. Stosowanie
siatek opatrunkowych Codofix i Codofix plus zaleca sie: przy zaktadaniu opatrunku na
trudno dostepne i niewygodne do opatrywania miejsca, takie jak: miednica, krocze,
brzuch, klatka piersiowa i gtowa, do podtrzymywania opatrunkdw na ranach
oparzeniowych, przy opatrywaniu zwichnie¢,

w chirurgii dzieciece;.




Bandaze elastyczne

Bandaze elastyczne Codoban wykonane s3 z wysokoelastycznej przedzy
poliuretanowej i poliamidowe] technikg dziania. Charakter splotu gwarantuje ich
wysoka elastycznos¢. Wysokoelastyczne bandaze Codoban zaleca sie stosowac :

w leczeniu chorob ukfadu kragzenia obwodowego (zylnego, chtonnego),

zmian pourazowych: konczyn, klatki piersiowej, po zabiegach operacyjnych
w obrebie gtowy, klatki piersiowej i koriczyn, w celach profilaktycznych u kobiet
ciezarnych, jako opaski usztywniajgce i opaski uciskowe.

http://www.tricomed.com
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Zylaki koriczyn dolnych — choroba spoteczna

Zylaki s3 nieprawidtowym rozszerzeniem odcinkéw zyt
majacych najczesciej ksztatt bankowaty lub workowaty.
Prawidtowa dotychczas Sciana zyty zaczyna ulegac
patologicznym przemianom; zanikajg widkna miesniowe,
zmniejsza sie takze grubosc¢ btony elastyczne;.

Krew zawierajgca zuzyte produkty jest transportowana
do serca i narzagdow detoksykacji poprzez zyty, w srodku
ktorych tkwig niewielkie zastawki uniemozliwiajgce
cofanie sie krwi. Problem transportu krwi jest do
opanowania przez zdrowe zyty z pomocg miesni
podudzia tzw. pompy miesniowej. U ludzi z chorymi
zytami prowadzi to do nadmiaru krwi w konczynach
dolnych, co z kolei wywotywa¢ moze zylaki, obrzeki,
owrzodzenia podudzi, a w skrajnych przypadkach
niebezpieczenstwo zakrzepicy.

http://www.naszezdrowie.biz/choroby-zyl-czyli-zylaki




Leczenie zylakow

Leczenie zylakdéw zalezy od  stopnia zawansowania choroby. Stosuje sie metody
zachowawcze (leczenie uciskiem , leczenie farmakologiczne), ¥ metody zabiegowe
(zamrazanie, nastrzykiwanie srodkiem powodujgcym zapadanie sie i zanik zylty) oraz
metody operacyjne.

Kompresoterapia odgrywa bardzo wazng role w leczeniu, rehabilitacji, a przede wszystkim
w zapobieganiu chorobom zyt. Jest to bardzo bezpieczna metoda zapobiegawcza.
Pacjentom po wygojeniu owrzodzen zaleca sie stosowanie ucisku jako jedynej metody
zapobiegajgcej nawrotom i dalszemu rozwojowi choroby. Ucisniecie zyt z zewnatrz
powoduje zwiekszenie predkosci odptywu krwi z konczyn i zmniejsza cisnienie zylne
w nogach Jako materiaty uciskowe stosowane sg bandaze elastyczne i medyczne wyroby
ponczosznicze o zmiennym ucisku.



Wytyczne normy europejskiej ENV 12718 ,Medyczna
ponczocha uciskowa”

Medyczna ponczocha uciskowa jest to ponczocha wywierajgca zréznicowane
wartosci ucisku wzdtuz nogi w celu wspomagania procesu leczenia zewnetrznego.

Ucisk jest to cisnienie wywierane przez poniczoche na noge.
Poriczochy podzielono na cztery klasy ucisku:

Klasy ucisku Ucisk na kostke | Ucisk na kostke

| lekKi 20 do 28 15do 21
II $redni 31do 43 23 do 32
[l mocny 45 do 61 34 do 46

IV bardzo mocny 65 1 wigkszy 49 1 wigkszy



Leczenie i profilaktyka urazéw konczyn
(medyczne opaski uciskowe)

Wsréd stosowanych artykutow medycznych ochronno-zabezpieczajgcych na uwage
zastugujg dziane opaski uciskowe, ktore zabezpieczajg przed urazem i zmniejszajg jego
skutki (profilaktyka), a stosowane po doznanych urazach unieruchamiajg stawy,
wspomagajg leczenie zapewniajgc stabilizacje niestabilnego stawu i umozliwiajg dalszg
aktywnosc fizyczng po urazach.

Klasyfikacja opasek uciskowych (ortez):

Profilaktyczne — zabezpieczajg przed urazem, zmniejszajg skutki ewentualnego urazu.
Rehabilitacyjne — stosowane po urazach, w trakcie leczenia zachowawczego lub
po leczeniu operacyjnym.

Funkcjonalne — zapewniajg stabilizacje w niestabilnym stawie, zabezpieczajg przed
,2uciekaniem” stawu u chorych po wczesniejszym leczeniu operacyjnym, stanowig
zabezpieczenie aktywnosci fizycznej, codziennej i sportowej (rekreacyjnej i wyczynowej).




Przyktady medycznych opasek uciskowych

Opaska stawu skokowego Opaska stawu tokciowego

W dostepnej literaturze brak jest okreslenia zalecanych wartosci nacisku
jednostkowego jakie opaska uciskowa powinna wywiera¢ na leczony staw
konczyny.

Zakres nacisku jednostkowego przebadanych opasek francuskich (firm
NOVELASTICK i THUSANE) zawierat sie w granicach 16,3 — 74,0 hPa

http://www.tricomed.com



Wyroby uciskowe stosowane w terapii blizn
pooparzeniowych

f

Wyrob uciskowy na
blizny pooprzeniowe
dtoni i przedramienia

e ]

Maska uciskowa



Dziekuje za uwage



