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PLAN PREZENTACIJI:

Ogodlna charakterystyka obszarow zastosowan dzianin
Siatki dziane

Dzianiny techniczne ,,DOS ,, na kompozyty
Dzianiny dystansowe 3D

Dziany element Peltiera

Filtry dziane

Dzianiny w budownictwie

Dzianiny 3D - zdrowe i komfortowe materace
Geodzianiny w budownictwie drogowym

Siatki barierowe

Komunikacja satelitarna - dziane anteny radiowe
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firanki i zastonki
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DZIANINY W MOTORYZACII
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DZIANE SIATKI W WYROBACH SPORTOWYCH
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DZIANE SIATKI W BUDOWNICTWIE
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Obszary zastosowan dzianin
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Obszary zastosowan dzianin
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Obszary zastosowan dzianin

Dzianiny-

KOMPOZYTY
WZMACNIANE
DZIANINAMI
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KOMPOZYTY WZMACNIANE
DZIANINAMI

karoseria autobusu

fopaty
wirnikow
elektrowni
www.karl-mayer.de wiatrowych
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DZIANINY W BUDOWIE KOMPOZYTOW LOTNICZYCH
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| Boeing 787 Dreamliner

— najnowoczesniejszy
samolot swiata

(dtugos¢ 57m, wysokos¢ 17m,
rozpietos¢ 52m, srednica kadfuba
5,74m, maksymalna masa startowa
216 ton, liczba miejsc 290, predkos¢
0,85 macha, zasieq 15 700km,
maksymalnie paliwo 124 700 I, putap
13 100m)

L LU S AR A A CLLRAAREES

0 20 % mniejsze zuzycie paliwa,
0 30 % zmniejszenie kosztow
utrzymania

Samolot w 50 % (kadtub i skrzydta) zbudowany z kompozytow tekstylnych weglowo — epoksydowych (pasma
rovingu i dzianiny wqgtkowej, wieloosiowej DOS). Otrzymano mniejszq mase i wyZszq wytrzymatosc¢ konstrukcji
samolotu (Boeing 777 — 12 % kompozytow, 50 % aluminium).

www.compositestoday.com



Obszary zastosowan dzianin

Dzianiny

DZIANINY DYSTANSOWE - STRUKTURY DZIANE DWUPRAWE LUB

INTERLOKOWE O ZNACZNEJ GRUBOSCI OKRESLONEJ ,,DYSTANSEM”
(ODLEGLOSCIA) MIEDZY ZEWNETRZNYMI WARSTWAMI DZIANINY

Dzianina 3D

DYSTANS
2% 67 mm
\\\\\\\i}k\

http://www.phi-ton.com/



MODELOWANIE DZIANIN DYSTANSOWYCH 3D
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Warstwy zewnetrzne dzianiny Warstwa wewnetrzna dzianiny

www.texion.eu.ProCad warpknit 3D



Dzianiny dystansowe 3D

KANALY WZDLUZNE - PIONOWE

Szerokos¢ kanatu S uzalezniona
od raportu nawleczenia grzebieni
igielnicowych.

ducts

Okreslenie katéw «a i B ksztattuje /7‘ N/ ,/gj
nachylenie poszczegdlnych h y /(
, . / v
elementow kanatu do osi k. 4 2
e - H <IN
Mozliwos¢ okreslenia wysokosci h P A \
, ;s . A A
poszczegodlnych czesci raportu splot g Y LD
przy réznych wartosciach katéw o i 3. .
. 7 7 )4 7 7 . . ‘S'] . * . - ‘S'?. k
Wielkos¢ g okresla grubosc dzianiny,
ktdra zalezy od odlegtosci x pomiedzy gdzie:
grzebieniami igtowymi. H 'WySOkosjc,raportu , ,
o ' . ) h; - wysokosci poszczegdlnych czesci raportu
Jezeli katy ai [ sq sobie réowne S - szerokoéé kanatu
i wynoszg 0° - uzyskujemy kanat a.,f3 - katy pochylenia poszczegdlnych elementéw

pionowy prosty. W raporcie



Dzianiny dystansowe 3D

Kanaty poprzeczne - poziome

a) ptaszczyzny réwnolegte b) ptaszczyzny nierownolegte
g/( //// tg]// ]
B, h, P, th,
] h3 }}/
- ) P n
P h; }}/
//// //
P/ P, 1 Py Il pYp, i pNp,
gdzie: e Kanat poprzeczny tworzony jest w wyniku
h; - odlegtosci pomigdzy ptaszczyznami miejscowego braku nitek splotow sktadowych
p; - ptaszczyzny kanatu w dzianinie tworzacych warstwe wewnetrzna.
g; - grubosc dzianiny o . . .
e taczniki warstwy wewnetrznej przebiegajg w

jednej lub obu warstwach zewnetrznych.



PRZEKROJ WZDLUZNY DZIANINY DYSTANSOWEJ
Z KANALAMI POZIOMYMI

segmenty
z filamentami




Dzianiny dystansowe 3D

POLACZENIE KANALOW WZDLUZNYCH Z POPRZECZNYMI

Schemat potaczenia kanatow g

pionowych prostych z kanatami
poziomymi o rownolegtych

ptaszczyznach (kratownica A

kanatowa). - -

gdzie:

H - wysokosc¢ kanatu poziomego
S - szerokos¢ kanatu pionowego
g, - grubos¢ dzianiny - -




Dzianiny dystansowe 3D

Aplikacje dz{aﬁfﬂvsmnsﬂmanahweh/___
DZIANINY KANAELOWE 3D Z KAPSULKAMI PCM

® Przestrzen pomiedzy powierzchniami dzianiny dystansowej stwarza mozliwosci magazynowania
réznych substancji. Moze by¢ ona wypetniona funkcjonalnym materiatem przemiany fazowej PCM.

e Materiat PCM absorbuje, magazynuje i uwalnia duze ilosci energii w postaci ciepta utajnionego w
scisle okreslonym zakresie temperatur (zakres przemiany fazowej).

Zastosowanie:

» oktadziny pojemnikéw do transportu Zzywnosci (ugotowane
potrawy nie powinny schtadzaé sie ponizej 65°C),

» oktadziny tynkowe, ptyty wykonczenia wnetrz, podwieszane sufity;
bierna regulacja temperatury o 6°C

» oktadziny konteneréw do transportu krwi (2 + 10°C, 12h),

* kamizelki chtodzace dla strazakow i zotnierzy:

» z wymuszonym obiegiem ptynu chtodzgcego (wody lub powietrza)

» z udziatem materiatow przemiany fazowej PCM: 16d (350J/g);
alkany (210 - 250J/g) — heksadekan C,¢H3,, temp. topnienia 18°C;
oktadekan C,gH;q, temp. topnienia 28°C) makrokapsutki o srednicy  /
1 + 4mm, czas skutecznego chtodzenia do 140 minut (umiarkowany [§
wysitek fizyczny) uwodnione sole nieorganiczne '

» kamizelki dla zotnierzy armii USA w Iraku (goracy klimat).




Dzianiny dystansowe 3D

Aplikacje dziéﬁmm'

SYSTEMY CHEODZENIA I OGRZEWANIA W OPARCIU
O DZIANINY KANALOWE 3D

e Dzianiny dystansowe z kanatami izolowanymi cienkg warstwa
silikonowgq, przez ktore przeptywa woda podgrzewajgc lub chtodzgc
podtoge i siedzenia w samochodzie (nowoczesny system
wspomagajacy klimatyzacije).

e Dzianiny dystansowe w systemach chtodzenia stosowanych w medycynie (przeptyw chfodziwa
przez kanaty dzianiny, zachowanie statej temperatury *2°C). Materace do schtadzania ciata
ludzkiego w zabiegach operacyjnych.

Hipotermia kontrolowana - metoda stosowana w obnizaniu metabolizmu ciata ludzkiego
(oziebianie umozliwia przetrzymaé tkankom okres niedotlenienia, leczenie wysokiej gorgczki)
obnizenie temp. do 28 - 30°C. Zastosowanie: kardiochirurgia, neurochirurgia, operacje na duzych
naczyniach, krioterapia.

e W systemach ogrzewania stosowane sg nitki elektroprzewodzgce metalizowane w zakresie
opornosci od 2,5 do 500€2/m. Sg to nitki warstwy zewnetrznej lub wewnetrznej. Umiejscowienie
nitek réwnomiernie w powierzchni dzianiny lub tylko w okreslonych obszarach — w przypadku
przeciecia (wandalizmu) ,,grzejnik dzianiny” nadal dziata.

e Zastosowanie  przestrzennych  systemdow  grzewczo-chtodzacych:  systemy  klimatyzacji
w Scianach i podtodze w_pomieszczeniach mieszkalnych, w rolnictwie i hodowli zwierzat, w
przemysle chemicznym, medycynie.




Przyktady: WYROBY ODPASOWANE 3D

a) element w ukfadzie
poszerzen i zwezen;

b) struktura uksztattowana
zewnetrznie z otworem
kolistym lub eliptycznym;

c) id) siedzisko dla dziecka z
kanatami wentylacyjnymi i
elementami bocznymi.

Kettenwirk-Praxis 02/2009, s. 24-25, Contouring with HighDistance textiles



Dziany element Peltiera
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ZJAWISKO TERMOELEKTRYCZNE

v' W 1834 Jean C.A. Peltier odkryt, ze na zfagczu dwdch réznych
metali przy przeptywie prgdu w odpowiednim kierunku zfgcze
pochtania lub wydziela ciepto.

v' Modut Peltiera — dwie plyty ceramiczne, pomiedzy ktérymi
szeregowo potgczono kolumny poétprzewodnikowych elementéw
typu ,n” i typu ,p”.

Jean Charles Athanase Peltier (1785 S6di6 Rabietia
—1845) Pompa ciepta pre
— francuski fizyk
pochtoniete ciepto
T zimne zigcze
prze S - R przeplyw
ciepta n : pradu i
T, gorgce zlgcze
' , . O =TI*i
Zt ACZE P-N POCHLANIA CIEPLO (GORNA oddane ciepto
PLYTA CHLODNA), Zt ACZE N-P WYDZIELA
CIEPLO (DOLNA STRONA MODULU Zasada dziatania elementu Peltiera.
PODGRZANA).

http://www.peltier.agh.edu.pl
http://home.agh.edu.pl



Dziany element Peltiera__—

i OGNIWO PELTIERA -
POtPRZEWODNIKOWY MODUt TERMOELEKTRYCZNY

CHt ODZENIE Zastosowanie:

a)

—  Wielostopniowe moduty w ksztatcie piramidy
mogg osiggng¢ temperature rzedu -80 + -110°C

— Komory klimatyzacyjne

— Lodéwki samochodowe

— Chtodnice procesorow komputerowych oraz elementow
elektronicznych

—  Chtodzenie detektora promieniowania podczerwonego

— W medycynie — hipoterapia

— Stroje o regulowane) temperaturze (chtodzenie kaskow
motocyklowych, odziez do regulacji temperatury ciata
ludzkiego)

b) OGRZEWANIE Modut wielowarstwowy

— Instalacje do ogrzewania doméw za pomocg pompy cieplnej
Grzejniki

c) ZRODtO PRADU (dwie strony baterii Peltiera posiadajg rozne temperatury)
POt PRZEWODNIKOWY GENETAROR TERMOELEKTRYCZNY — ENERGIA ODNAWIALNA

— Zamiana energii cieplnej na elektryczng. £aczenie ogniw w baterie. Przyktadowo dla temperatury strony
gorgcej +125°C i temperatury strony zimnej +25°C mozna uzyska¢ moc 10W w baterii liczgcej 400 ogniw
0 powierzchni 15x15 cm.

— Wykorzystywane w elektrozaworach piecy gazowych.

http://www.eres.alpha.pl/elektronika



Dziany glemenf Peltiera

m—

DZIANY ELEMENT PELTIERA

v' Budowa dzianiny dystansowej 3D jest zblizona do elementu Peltiera.
v Cel — produkcja tekstylnych chtodnic na bazie efektu Peltiera sterowanych pradem.
v" Nitki warstwy wewnetrznej muszg ulec modyfikacji — powinny byé pokryte materiatem

potprzewodnikowym. Warstwy zewnetrzne - powierzchnie izolujgce na zewnatrz,
przewodzgce elektrycznie od wewnatrz, przewodzace termicznie.
v’ Surowce: przedze szklane i ceramiczne (trudne do ...
przetwarzania), przedze termostabilne PBO M4
(poliparafenylen — 2,6 — benzobisoksozal) pokryte ‘
domieszkowanym krzemem w procesie ,plazmy CVD”, '\,
aramidowe. _ 'y

v' Przedze przewodzace w warstwie zewnetrznej 2,5 Q/m,
przedze potprzewodnikowe 1 kQ/mm.

Deckflache

Abstandshalter
(Halbleiterblock bzw.
Polfaden)

Deckflache

Idea budowy dzianego elementu Peltiera Rzeczywista budowa elementu

S. Rumpf. Applying a Current to Textiles for Heating — and Cooling. Kettenwirk-Praxis 03/2008, 21-22s.



Odnawialne zrodta energii
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OGNIWA StONECZNE (SOLAR@

a) Do powierzchni Ziemi w sfoneczny dzien dociera w:&
1000W/m?
b) Solar - konwersja foto-woltaniczna enerqgii
promieniowania sfonecznego na energie elektryczn
(potprzewodnikowe zfgcze p-n)

Al—|

Tekstylia
z oghiwami
stonecznymi

Elektrownia stoneczna Senftenberg (wschodnie Niemcy)
78 MW (docelowo 160 MW)

http://energetycznie.com.pl/95,niemcy-rozbudowuja-swoj-najwiekszy-park-solarny/
http://geeklab.pl/917/modna-torebka-solarna-naladuje-telefon-i-oswietli-wnetrze
http://gadzetomania.pl/2010/05/17/sloneczna-ladowarkabateria-20-000-mah



Dzianiny 3D stosowane
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PROCES OCZYSZCZANIA WODY

Procesy oczyszczania wody:
efizyczne,

echemiczne,
ebiologiczne.

http://www.pewik.gdynia.pl/woda-dla-ciebie/jak-czerpiemy-
uzdatniamy-i-dostarczamy-wode



_Dzianiny 3D stosowane
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PROCES OCZYSZCZANIA WODY

Oczyszczanie wody:
NAPOWIETRZANIE,

KOAGULACIA,

SYDYMENTACIJA, FLOATACIA,
FILTRACIA,

USUWANIE ZAWIESIN | GLONOW PRZY ZASTOSOWANIU MIKROSIT,
WYMIANA JONOWA,

CHEMICZNE STRACANIE,
SORBCJA NA WEGLU AKTYWNYM,
UTLENIANIE CHEMICZNE,
PROCESY MEMBRANOWE,
DEZYNFEKCIA

AN NN N N N N N



_Dzianiny 3D stosowane
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PROCES OCZYSZCZANIA WODY

DEZYNFEKCJA -  niszczenie i inaktywacja mikroorganizmow
patogennych obecnych w wodzie glownie bakterii i wirusow. Proces
majacy na celu zniszczenie wszelkich organizmow chorobotwdrczych i
ich form przetrwania ; ma zapobiegaC rozprzestrzenianiu sie chorob
zakaznych.

Dezynfekcja wody uwazana jest za glowne zadanie stacji uzdatniania
wody (ostatni etap uzdatniania wody).

Czynniki dezynfekujgce:

e chlor,

 dwutlenek chloru,

* 0ZOon,

e promienie ultrafioletowe (UV),
* SREBRO,

 Membrany do ultrafiltracji.



Dzianiny 3D stosowane__
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Filtr Dziany SILVERTEX®

System filtracji wody oparto o strukture
dzianiny dystansowej 3D. Dzianina jest
nos$nikiem metalizowanego srebra.

Filtr dziany 3D

Srebro znajduje sie na zewnetrznej powierzchni
nitek poliamidowych PA (warstwy zewnetrznej
dzianiny) i na monofilamentach poliestrowych PE
(warstwy wewnetrznej). Modyfikacja powierzchni
nitek PE nastepuje poprzez tworzenie grup

aminowych w ktérych wolne elektrony faczg sie
Przedze powleczone srebrem Z jonami srebra.

4 .00V
DS 982

3D Warp-knitted Textiles and Silver — A Combination that is Worth its Weight in Gold for Water Purification. Kettenwirk-Praxis 01/2008, 26-27s.
R.D. Hund. Re-plating with Silver Aids Water Filtration using Metallised, 3D Warp-Knitted Fabrics. Kettenwirk-Praxis 04/2008, 26-27s.
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Filtr Dziany SILVERTEX®

Filtr dziany zawiera duzg powierzchnie czynng - brak oporu przeptywu cieczy,

najkorzystniejszg strukturg jest plaster miodu stosowana jest wielowarstwowa
budowa filtru.

Filtr elastyczny i odksztatcalny co umozliwia jego mocowanie w rurach

i zbiornikach o nieregularnym ksztatcie.

Uzyskiwana jest minimalna koncentracja emitowanych jondw srebra.

Mozliwos¢ regulacji czasu kontaktu wody z filtrem (Sredni przeptyw 51/h dla jednej

warstwy dla dzianiny) w zaleznosci od stopnia zanieczyszczenia wody, lokalizacji
filtra, twardosci wody.

Testy przemystowe filtrow w systemach cyrkulacji wody 0,7 m3/h w zbiorniku 5m3,
temperatura od 15 do 20°C w okresie 14 miesiecy. Uzyskano pozytywny rezultat
w postaci czystej mikrobiologicznie wody.




_Dzianiny 3D stosowane

w oCZyszezaniuwody —

Filtr Dziany SILVERTEX®

+»Zastosowanie filtréw SILVERTEX:
v" Magazynowanie wody w systemach gospodarstwa domowego,
v" W instalacjach wodnych w transporcie publicznym — w pociggu
lub samolocie,
v" W ciektych systemach chtodnia,
v" W systemach produkcyjnych wykorzystujacych wode.



_Dzianiny 3D stosowane
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Analiza porownawcza biocydow Silvertex®- System
i nanoczasteczek srebra

o MATERIAL
Silvertex
Materiat Silvertex jest specjalng dzianina dystansowa 3D z otwarta
struktura, stanowigca wobec cieklych mediéw niewielki opor

hydrauliczny. Zbudowany jest z nitek zasadniczych i1 nitek pokrytych
srebrem, ktéory w odniesieniu do powierzchni 1 m? dzianiny tworzy
powloke powyzej 100 m? metalizowanego srebra.

Nanosrebro

Nanoczgsteczki metalu srebra o max. srednicy 100 nm, majgce wielkosci
ok. 10 nm sktadajg sie z ok. 29.000 atomow srebra. Nanoczgsteczka na
powierzchni moze by¢ nosnikiem tadunku lub elektrycznie obojetna.

http://www.silvertex.de/Mikrobieller%20Kontaminationsschutz.pdf



_Dzianiny 3D stosowane
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© GRANICZNE WARTOSCI STEZENIA

Silvertex

Stezenie jondéw srebra jako metalu ciezkiego w wodzie pitnej w niektérych
krajach jest ograniczone i tak wg WHO < 100 pg/l, EU < 80 ug/l. Przepisy
tego rodzaju sa restrykcyjne i Scisle przestrzegane.

Nanosrebro

Dotychczas zastosowanie nanosrebra nie jest ustawowo uregulowane, nie
ma zadnych granicznych wartosci stezenia. Uzycie nanosrebra w
dezynfekcji wody pitnej jest zabronione (Niemcy).

http://www.silvertex.de/Mikrobieller%20Kontaminationsschutz.pdf



_Dzianiny 3D stosowane

w ocZyszezaniywody —

o NIEBEZPIECZENSTWO DLA ZDROWIA I SRODOWISKA
Silvertex

Przy utrzymaniu odpowiedniego stezenia jonéw srebra, nie majg one
negatywnego wptywu na zdrowie i Srodowisko.

Nanosrebro

Nanosrebro jest najbardziej rozpowszechnionym produktem ws$rod
nanomateriatoOw. Stosowanie nanosrebra moze zarowno u ludzi jak
i zwierzat wywotywac rézne choroby. U zwierzat ulegajg uszkodzeniu:
watroba, ptuca a przede wszystkim uklad nerwowy. U ludzi mate
czasteczki mogg przenika¢ do komorek moézgu czy tez z tozyska matki
do ptodu dziecka i prowadzi¢ do zaburzen proceséw zyciowych.

http://www.silvertex.de
Mikrobieller Kontaminationsschutz / Dekontamination von Wasser und wdssrigen Fluiden mittels Silber



Dzianiny 3D stosowane

w-OCZyszczaniv-wody —

Srebro metaliczne lub jego sole mogg osadza¢ sie w skdrze lub btonie Sluzowej
objawem jest charakterystyczna szara barwa skory z metalicznym odcieniem. Zupetnie
nie szkodliwa?? i nie usuwalna.

SREBRZYCA = uszkodzenie watroby lub nerek
SREBRZYCA SPOJOWKOWA - uszkodzenie wzroku

http://davidicke.pl
http://www.vismaya-maitreya.pl/naturalne_leczenie_srebro_koloidalne.html




Dzieniny w budownictwie

—

BETON ZBROJONY (ZELBET)

Beton zbrojony - element konstrukcyjny wykonywany przez potgczenie betonu
z wktadami stalowymi

Beton — materiat przenoszgcy naprezenia sciskajgce

Zbrojenie (stal) — przenoszgce gtéwne naprezenia rozciggajgce (stosuje
sie takze zbrojenie Sciskowe) w postaci pretéw , lin,
siatek, kabli, elementéw stalowych o duzych przekrojach
(sztywne zbrojenie)

Belka zbrojona Wtadciwosci wspotpracy betonu i stali: - przyczepnoéé betonu do stali
pretami stalowymi - zblizona rozszerzalno$é termiczna

Beton zbrojony w postaci zelbetu stosowany od potowy XIX wieku
(1850r. L. Lambort — kadtub barki,
1894r. — pierwszy zelbetowy most w Viggen w Szwajcarii)

Biblioteka Giowna Pt
= byta fabryka Scheiblera
to jedne z pierwszych
budynkow
zelbetowych w Europie

Pl e’ W :
Przekrdj przez zelbet

https://pl.wikipedia/wik/zelbet
http://budowlani 2006.republika/pl


http://ebipol.p.lodz.pl/dlibra/docmetadata?id=1872&from=pubstats
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Reinforced_concrete1.jpg&filetimestamp=20051021204842

Dzieniny w budownictwie

—

Poicylindryczne powioki

Potcylindryczne ksztaity elementow betonowych

H. N. Schneider, I. Bergmann. The Application Potential of Textile-Reinforced Concrete, (metOda natryskowa)

On-line Journals Search Results. 03.2008, vol. 250, p.7-22.



Dzieniny w budownictwie

—

Widok perspektywiczny fuku

==

segmenty kiadki dla przechodniow M

H. N. Schneider, I. Bergmann. The Application Potential of Textile-Reinforced Concrete,
On-line Journals Search Results. 03.2008, vol. 250, p.7-22.



Dzianiny w budownictwie

—
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Pawilon ogrodowy
z dachem ,,muszlowym”

'{:‘j\ Tudaltwettbewerb 2011 - AB20M

Perspektywa powioki kulistej

H. N. Schneider, I. Bergmann. The Application Potential of Textile-Reinforced Concrete,
On-line Journals Search Results. 03.2008, vol. 250, p.7-22.



Dzieniny w budownictwie

Nowe fasady hali , testowej” IMB Aachen, Niemcy

Elementy fasady

V. Hanisch, A. Kolkmann, A. Roye, T. Gries. Aachen University.
Yarn and Textile Structures for Concrete Reinforcements, 10p.



—

D ol

WZMOCNIENIE BETONU

ZBROJENIE BAZALTEM

(niepalne, odporne na korozje i Srodowiska kwasne i zasadowe, wysoka wytrzymatos¢ na
Sciskanie i rozcigganie, wtasciwosci dielektryczne i termomagnetyczne, niska masa)

Bazaltowe prety
gladkie i zebrowane

Kompozyt ztozony z cienkich wtdkien bazaltowych

(7-22um) na bazie matryc epoksydowych,

vinylowo - estradowych, poliuretanowych:

wyroby ekologiczne (petna utylizacja)

Bardzo wysoka wytrzymatos¢ na rozcigganie i

Sciskanie, trzy razy wieksza od stali, okres

eksploatacji ponad 100 lat, wysoka adhezja z

betonem (trwate i petne potaczenie)

Uktady mieszane ze stalg wraz z przedzami
szklanymi i poliestrowymi

Profile konstrukcyjne bedace substytutem stali i
aluminium

Zastosowanie:
budownictwo mieszkaniowe, przemystowe, mosty i wiadukty,
zapory wodne, obiekty wojskowe, ptyty lotnisk, stosowane w

USA i Japonii gldwnie w rejonach narazonych na duze
niebezpieczenstwa sejsmiczne

www.comfibertec.eu/zbrojenie



Dzieniny w budownictwie

—

APLIKACJE SIATEK DZIANYCH W ZBROJENIU KONSTRUKCJI BETONOWYCH

*» Materiaty tekstylne sg podatne na zginanie - mozliwos¢ zastosowan w uzyskaniu ztozonych
ksztattow kompozytdéw — cienkie i mate elementy, brak ryzyka korozji

¢ Dzianiny dystansowe 3D — zbrojenie powierzchniami zewnetrznymi dzianiny odpornymi na

rozcigganie:

- dwie powierzchni mozna zaprojektowaé odmiennie
co do budowy splotu, rodzaju i wtasciwosci nitek,
parametrow mechanicznych

- dzianina 3D z wolnymi przestrzeniami,
jezeli element w projekcie posiada otwory (kanaty)

)
LT LI TV P e P L

CPT T T e L

Dzianina 3D stosowana w zbrojeniu

elementow elewacji budynkow

V. Hanisch, A. Kolkmann, A. Roye, T. Gries. Aachen University.
Yarn and Textile Structures for Concrete Reinforcements, 10p.



Dzianiny w budowniclwie

—

DZIANINA DYSTANSOWA PRZESTRZENNA JAKO ELEMENT tACZACY KOMPONENTY
0O ZROZNICOWANYCH WtASNOSCIACH

Dzianina 3D petnigca funkcje strukturalnego taczenia i
wzmochienia metalu z plastikiem

* Potaczenie metalu z aluminium — odlewanego w
formie z tworzywem plastikowym - metoda
wtryskowa

Cel: zwarta struktura faczaca cechy dwoch materiatow
(,mieszanie procesow i materiatéw”)

e Struktura dzianiny odporna na temperatury do 700°C

" Budowa modelu

geametrycengsg (mozliwo$é stosowania wtdkien szklanych,
dzianiny aramidowych, weglowych, bazaltowych, ceramicznych,
( symulacja Pro-Cad) metalowych)

e Dzianina 3D catkowita z metalu

* Budowa dzianiny rzeczywistej:
Struktura rzeczywista - warstwy zewnetrzne zbudowane z nitek watku
dzianiny dystansowej (przedza weglowa) o srednicy ¢ 0,4 i 0,3mm,
- przedza formujgca splot wigzacy ¢ 0,14mm,
- nitki stalowe tworzgce dystans ¢ 0,1mm
grubos¢ dzianiny 23mm, osnowarka E6.

Test eksperymentalny — kompozyt aluminium z zywicg
Kompozyt epoksydowg potgczony dzianing dystansowg
aluminium - plastik

S. Janetzko, T. Gries, M. Jacob, Biihring-Polaczek. Warp-knitted spacer fabrics — vitamin C for hybrid products.
Kettenwirk-Praxis 04/2009, 24-26s.



Dzianiny w budowniclwie
L_’__——— —_—

Z. Mikotajczyk, K. Pieklak, A. Golczyk, Z. Wiater, DZIANY WYROB PRZESTRZENNY, zgloszenie patentowe z dnia 12.09.2008r., P — 386074



Dzianiny w budowniclwie
L_’__——— B

Z. Mikotajczyk, K. Pieklak, A. Golczyk, Z. Wiater, DZIANY WYROB PRZESTRZENNY, zgtoszenie patentowe z dnia 12.09.2008r., P — 386074
Z. Mikotajczyk, K. Pieklak, A. Golczyk, Z. Wiater, DZIANY KOLUMIENKOWY WYROB PRZESTRZENNY, zgfoszenie patentowe z dnia 12.09.2008r., P — 386075



Zastosowanie kompozylow

wzmochionych-dzieninami3D—

Kompozyty dziane w budowie mostow, ktadek, sieci
energetycznych

http://www.exsite.pl
www.mostostalbialystok.pl
http://futureblog.pl



SREBRNY MEDAL

+NEW GENERATION

BEEE OF THREE-DIMENSIONAL KNITTED COMPOSITE
M 1JKe]YV. & PREFORMS AND A METHOD, AND A DEVICE FOR
o THEIR PRODUCTION",

Eureka! 2 ‘. na Swiatowej Wystawie Innowacji,
Badah Naukowych i Nowoczesnej Techniki
R TECHNOLOGICAL INNOVATION, | Brussels Innova, ,Eureka Contest 2010”

Z. Mikolajczyk, K. Pieklak, A. Golczyk, Z. Wiater
Technical University of Lodz, Department of Knitting Technology

New generation of three-dimensional knitted
composite preforms and a method, and a device
for their production

Silver medal

THE PRESIDENT OF THE PRESIDENT
THE INTERNATIONAL JURY
e

Brussels, 20th November 2010




Problematyka snu i wypoczyr

a-kon

SEN | WYPOCZYNEK A KONSTRUKCIJA MATERACA

Bardzo waznym czynnikiem utrzymania najlepszej sprawnosci fizycznej cztowieka jest miedzy
innymi zdrowy i wygodny sen, ktory jest niezbedny do petnego wypoczynku i regeneracji sit
fizycznych i psychicznych.

Statystyczny cztowiek spedza jedng trzecig swojego zycia w tdzku $pigc lub prébujac usnad,
jedng trzecig pracujac, pozostaty czas przeznacza wedtug wtasnych potrzeb i zainteresowan.

Podczas snu dochodzi do odprezenia miesni, uktadu kostnego, zrelaksowania ukfadu
nerwowego i wielu innych procesow istotnych z punktu widzenia fizjologii.

W czasie snu lub wypoczynku ciato wywiera nacisk na podtoze przy jednoczesnym nacisku
podtoza na ciato. Najwieksze obcigzenia wystepujg w okolicy bioder i stawdw barkowych, co
wymaga jak najwiekszej powierzchni styku z ciatem. Sita wywotana ciezarem ciata powinna
by¢ roztozona na jak najwiekszg powierzchnie.

W przypadku niewtasciwej konstrukcji lezyska — materaca dochodzi do bezsennosci, migreny,
obolatego grzbietu, zdretwiatych koriczynach, odlezyn.



Problematyka snu i wypoczyr

a-kon

WYMOGI STAWIANE MATERACOM

Z ergonomicznego, funkcjonalnego oraz medycznego punktu widzenia materac

powinien zapewniac:

dostateczne pochtanianie pary wodnej lub potu wydzielanego przez ciato przy
jednoczesnym dobrym sposobie wentylacji (cztowiek podczas snu traci
ok. 0,5+ 0,75 | wody);

zapobieganie stratom ciepta podczas snu (temperatura ciata cztowieka podczas snu
wynosi 36,2°C, temperatura skéory o 1,5°C wyzej). Posciel i materac powinien
posiada¢ odpowiednie warunki termoizolacyjne;

zapobieganie rozwojowi _mikroorganizmow (roztoczy, wiruséw, bakterii). Dwa razy
w miesigcu cztowiek ,zmienia” skore dajgc tym samym doskonatg pozywke dla
roztoczy i bakterii;

zapobieganie chorobom, np. odlezynom;

odpowiednig miekkos¢ i podparcie ciata.



Problematyka snu i wypoczynky—

a konstrukeje-matéraca

KONSTRUKCJA MATERACA A PODPARCIE CIAtA

Rozwigzania konstrukcyjne materacy narzucaja koniecznos¢ indywidualnego podejscia do doboru
materaca dla uzytkownika.
Poprawnie skonstruowane tézko powinno podpieraé kregostup w sposob ciagty.

W konstrukcji ergonomicznego materaca wazne jest nie tylko poprawne podtrzymywanie ciata w
roznych pozycjach, ale takze strefowe zrédznicowanie sztywnosci materaca.

a)

e Materace zbyt miekkie powodujg duze wygiecie
kregostupa oraz pojawienie sie niekorzystnych
momentow gnacych.

b
) * Materac zbyt twardy podpiera ciato w wielu najbardziej

wypuktych miejscach, co powoduje wystepowanie sit
tngcych dziatajgcych na kregostup.

g e Materac o wiasciwie dobranej twardosci musi zapewniac
bl _: . kregostupowi ksztatt litery S w pozycji ,na wznak” i linie
e prosta w pozycji ,na boku”.

v &
\ - -{' &’ \}/‘k/ e ptﬁf.w's««h}

http://versomeble.pl



Problematyka snu i wypoczynky- -

a konstrukeje-materaca

MATERACE WIELOSTREFOWE

Rozwdj technologii budowy materacy spowodowat wprowadzenie wyrobdow o trzech, pieciu lub
siedmiu strefach twardosci.

Materac 3-strefowy: Materac 5-strefowy:

1 2 3 - 2 3 1 e
miekka twarda miekka srednio - N N srednio-
tharda miekka twar da miekka twarda

Materac 5-strefowy:

S
T — ? 1 * ] stopy:
$rednia
glowa: czesé barkowa kregi miednica: uda: do wysokosci stop: :;;:cd: =
$rednia z klatka piersiowa: ledzwiowe: srednia twardosc¢, kolejne mocne ponownie strefa wiasciwy
twardosc¢, strefa elastyczna, mocne umozliwiajaca podparcie elastyczna, odpoczynek
poprawiajaca umozliwiajaca podparcie kregostupowi sprzyjajaca zmeczonym
krazenie krwi rozluznienie muskulatury zachowanie linii swobodnemu stopom
migsni szyjnych plecow prostej w pozycji krazeniu krwi i nie powodu-
i 9dcngeme kregow na boku' jaca ucisku
piersiowych piet

Im wiecej stref tym doktadniejsze dopasowanie materaca do anatomicznej budowy ciata cztowieka.

www.studiomateracy.pl
www.sembella.pl



MATERACE Z DZIANIN DYSTANSOWYCH

Wymogi stawiane materacom:

powinien by¢ dostosowany (zaprojektowany) do indywidualnych wymagan uzytkownika
(lezgcego) odpowiadajgc  jego budowie, przyzwyczajeniom spania, zapobiegac
nieprawidtowosciom postawy, wspomagaé nocng regeneracje,

materac zapewniajgcy w _miare réwnomierne rozfozenie nacisku spoczywajgcego na nim
cztowieka powinien zapobiega¢ punktowym naciskom powodujgcym zaburzenia krwi,
roztozenie nacisku na mozliwie najwiekszej powierzchni,

tatwy w konstrukgji,

dajacy komfort klimatyczny.

Przestrzen zawarta miedzy gorng i dolng ptaszczyzng dzianiny dystansowej zawiera duzg
objetos¢ powietrza co tworzy podstawy biernej klimatyzacji.

Dzianiny 3D wytwarzane na osnowarce Highdistance® (HDR 6 EL) S = 105”, grubos¢ dzianiny od
40 do 60mm, rzuty za igtami od 45 do 50mm, elektroniczny naped grzebieni igielnicowych.



Dzianiny dystansowe stosowane

wm

Optymalna konstrukcja materaca:

e sktada sie z trzech warstw dzianiny dystansowej o grubosci 40 mm,

e ptaszczyzne materaca podzielono na siedem obszardow o trzech stopniach twardosci,

* obszary twardosci rozmieszczono zgodnie z anatomiag przecietnego cztowieka,

* obszar gtowy i piet musi znosi¢ wieksze punktowe obcigzenie i dlatego jest najbardziej miekki,
w obszarze plecow, posladkow i tydek materac jest nieco twardszy, w pozostatych
dwadch obszarach znacznie twardszy,

Badany parametr Jednostka | Standardowy | 7 stref dzianiny
miary materac 3D potaczonych S, on d
szpitalny 3 x 40 mm - 3 }4\4{\\{ v
Maks. nacisk glowy kPa 11,4 12,2 i S N
- 2 R T
Maks. nacisk plecow kPa 12,0 8,0 = e e ’
77 X X
Maks. nacisk miednicy | kPa 13,0 89 7 \\\\\\\Q
Maks. nacisk tydki kPa 6,7 5,9 AN
Maks. nacisk pigty kPa 30,4 18,8 WA N
Liczba dziatajacych twarde srednie  migkkie
czujnikow 1146 1582
Powierzchnia styku (cm?) 1848 1552

Rozmieszczenie siedmiu obszarow twardosci

Wartosci przytozonego nacisku. odpowiadajgcych anatomii cztowieka.

* zrdznicowane stopnie twardosci uzyskano przez zmiane Scistosci rzagdkowej, a tym samym przez
zmiane liczby nitek monofilamentowych warstwy wewnetrznej.

J. Grebowski. Dzianiny odlegtosciowe w materacach. Przeglgd Witékienniczy. 10/2006, 54-56s.



Dzianiny dystansowe stosowane

w-malerasaeh————

WIELOWARSTWOWE tACZENIE DZIANIN DYSTANSOWYCH 3D

Tworzenie grubych nakiadow z wielu warstw dzianin dystansowych stosowanych w produkcji materacy.
Przestrzenna konstrukcja , kanapkowa” materaca (zespot wielowarstwowy).
Technologia tgczenia — szycie na stebndéwce ptaskiej .

Firma K. Mayer przedstawita potgczone cztery warstwy dzianiny o sumarycznej dtugosci 125mm
(optymalna dtugosc nitki Sciegu wynosita 121mm)

a) b)

Pakiet zszytych dzianin dystansowych; a) widok z boku, b) widok z gory,

Kettenwirk-Praxis



Dzianiny dystansowe stosowane

wm

MATERACE

Firma ,Phi-ton” z Holandii — lider w produkcji materacy z
dzianin 3D, bogaty design — nagroda Chicago Athenaeum w
2007r.

e materace i poduszki catkowicie z przestrzennej dzianiny
zapewniajgce wentylacje, higiene, komfort, suchy i ciepty
mikroklimat,

e w ftozkach sprezystos¢ wspomagana tradycyjnymi sprezynami
cylindrycznymi,

e pokrycie materacy w postaci dzianiny azurowej,

kanaty ,zelowe” do regulacji temperatury,

potgczenie kilku warstw dzianiny dystansowej 3D (wielowarstwowe konstrukcje),
e dzianina pofgczona z warstwami pianki przy profilowanej gérnej warstwie materaca,

strefy roznej twardos$ci materacy.

http://www.phi-ton.com/



Maeaterace dla niemowlat— p—

BEZPIECZNE MATERACE DLA NIEMOWLAT Z DZIANINY DYSTANSOWEJ

(E. Wojtczak ,Przepuszczalno$é powietrza dzianin dystansowych przeznaczonych na materace dla
niemowlat”. Praca dyplomowa Pt)

K/

% Cel badan: Analiza pordwnawcza materacy dla niemowlat z dzianin dystansowych oraz
materacy tradycyjnych w aspekcie przepuszczalnoSci powietrza jako podstawowego
kryterium bezpieczenstwa ich uzytkowania przez niemowleta.

s Zespot nagtej smierci tozeczkowej SIDS (Sudden Infant Death Syndrome) dotyczy dzieci
miedzy 2 i 6 miesigcem zycia.
- Codziennie wielu rodzicow przezywa tragedie, ktérych mozna unikng¢. Dziecko moze
przesta¢ oddychac z wielu powoddw, w tym w wyniku ,mechanicznego” uduszenia
(15-20 sekund).

! PROFILAKTYKA,
WLASCIWE SPRAWOWANIE OPIEKI

www.odziezowy.org



‘Materace dla niemowv

BEZPIECZNE MATERACE DLA NIEMOWLAT Z DZIANINY DYSTANSOWEJ

- Wedtug niektérych badaczy najwazniejszym wptywajgcym na poziom ryzyka SIDS jest
sposob uktadania dziecka do snu. Uktadanie niemowlecia w pozycji na brzuszku
znacznie zwieksza (nawet dwukrotnie) prawdopodobienstwo wystgpienia Smierci.
Zalecana jest pozycja na plecach lub na boku (liczba przypadkéw w Ameryce
spadta 0 42%).

- W krajach wysoko rozwinietych SIDS jest jedng z gtéwnych przyczyn zgonu wsrod
niemowlat (od 0,4 do 1,0 przypadkow na 1 tysigc zywych urodzin). W krajach tych
prowadzi sie dziatania majgce na celu zmniejszenie ryzyka SIDS .

W Polsce wskazniki umieralnosci na SIDS jest dwukrotnie wiekszy
niz w Europie Zachodniej i USA.




‘Materace dla niemowv

BEZPIECZNE MATERACE DLA NIEMOWLAT Z DZIANINY DYSTANSOWEJ

s Materace dla dzieci (posiadajgce certyfikat — atest ,,przeznaczone (bezpieczne) dla niemowlat”
a) materace lateksowe

b) materace lateksowo-kokosowe

c) materace sprezynowo-lateksowe

d) materace sprezynowe z trawg morska

e) materace sprezynowe z kokosem

f) materace sprezynowo-piankowe (elastyczna pianka poliuretanowa)

g) piankowe

s Przeptyw powietrza przez ptaskie wyroby wtdkiennicze

- Pomiar przewiewnosci - wyznaczenie wydatku powietrza przeptywajgcego przez okreslong
powierzchnie przy okreslonej réznicy cisnien panujgcych po obu stronach prébki
(rotametr FF-12 — urzadzenie pomiarowe)

- Norma PN — EN ISO 92 37 ,Wyznaczenie przepuszczalnosci powietrza wyrobow widkienniczych”



Materace dla niemowlet

BEZPIECZNE MATERACE DLA NIEMOWLAT Z DZIANINY DYSTANSOWEJ

/

% Materiat badan porownawczych
- dwa materace z dzianin dystansowych

A — dzianina dystansowa , gtadka”

wykonana z przedzy monofilamentowych poliestrowych PE

o masie liniowej 373dtex (¢ 0,16mm) warstwa zewnetrzna,
warstwa Srodkowa PE o masie liniowej 373dtex ($=0,16mm) i 1403dtex (¢p=0,31mm)

6 splotéw sk’fadowych
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Wldok dzianiny

Parametry dzianiny:
masa powierzchniowa M, =756 g/m?,
zapetnienie objetosciowe Z, = 2,41%,
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Przekroje dzianiny: wzdiuz rzadkow i wzdiuz kolumienek

grubos¢ g =7,1 mm,
zapetnienie powierzchniowe Z,, = 88%.

E. Wojtczak. Bezpieczne materace dla dzieci z dzianin dystansowych. Praca dyplomowa magisterska, todz, 2007,

Pt, Wydziat InZynierii i Marketingu Tekstyliow, 74s.

masa pozorna G = 107*103 g/m3,



Maeaterace dla niemowlat— p—

BEZPIECZNE MATERACE DLA NIEMOWLAT Z DZIANINY DYSTANSOWEJ

B — dzianina dystansowa azurowa,

warstwy zewnetrzne - przedza poliestrowej o masie liniowej 1330dtex,
warstwa wewnetrzna monofilament PE o masie liniowej 76dtex (¢p=0,22mm)
6 splotéw sktadowych

| 5 \ ‘@
& t i

Widok warstwy zewnetrznej

Ogolny widok dzianiny

Parametry dzianiny:
masa powierzchniowa M, = 688 g/m?, grubo$¢ g=11,1 mm, masa pozorna G =62*10°g/m3, zapetnienie
objetosciowe Z, = 2,61%, zapetnienie powierzchniowe Z; = 35,4%.

E. Wojtczak. Bezpieczne materace dla dzieci z dzianin dystansowych. Praca dyplomowa magisterska, todz, 2007,
Pt, Wydziat InZynierii i Marketingu Tekstyliow, 74s.



BEZPIECZNE MATERACE DLA NIEMOWLAT Z DZIANINY DYSTANSOWEJ

¢ Rezultaty badan:

Przepuszczalno$é powietrza dla réznych wariantéw f6zeczka przy predkosci V=3,03 m/s

Vman[m/S]

3,00

2,50

2,00

1,50 A

1,00 A

0,50 A1

0,00 -

SPOD | BOKI
LOZECZKA
ODKRYTE

SPOD | BOKI _SPOD _SPOD SPOD | BOKI
LOZECZKA LOZECZKA LOZECZKA LOZECZKA
ODKRYTE ZAKRYTY ZAKRYTY ZAKRYTE

(materac bez (materac bez
pokrowca) pokrowca)

| BKOKOS BPIANKA B Dz "GLADKA" O DZ.AZUROWA |

SPOD | BOKI
LOZECZKA
ZAKRYTE
(materac bez
pokrowca)

E. Wojtczak. Bezpieczne materace dla dzieci z dzianin dystansowych. Praca dyplomowa magisterska, todz, 2007,
Pt, Wydziat InZynierii i Marketingu Tekstyliow, 74s.




Materace ortopedyczne

dia osob niepetnesprawnych

KRYTERIA MEDYCZNE DLA MATERACY ORTOPEDYCZNYCH

> Najbardziej wymagajaca grupa uzytkownikdw sg osoby niepetnosprawne oraz osoby
spedzajace w pozycji lezgcej cate dnie.

» Ucisk wystepujacy przy nieruchomym lezeniu trwajacy dtuzej niz 2 + 3 godziny powoduje
nieodwracalne zmiany. Hamowanie a nawet zatrzymanie przeptywu krwi w skérze nad
wystepami kostnymi prowadzi do braku zaopatrzenia komodrki w tlen oraz sktadniki
odzywcze, czego efektem jest obumieranie niedotlenionej komorki.

» Wartos¢ graniczna _ucisku wynosi 32  mmHg
(4267 Pa) (zatykajgca swiatto wtosniczek). Musi ona
zostac¢ zredukowana do granic od 6,4 do 10,6 mmHg.
Wiekszy ucisk spowoduje zamykanie Swiatet zyt, co
prowadzi do martwicy tkanek zwanej odlezynami
(owrzodzenia ci$nieniowe).

Najbardziej narazone miejsca: okolice kosci
krzyzowej, ogonowej, fopatek, tokci, piet, potylicy
i uszu.

http://www.bioptron-medical.pl



Materace ortopedyczne

dla oséb

MATERACE ORTOPEDYCZNE

» Materace stosowane w opiece nad chorymi dtugotrwale unieruchomionymi zwane
ortopedycznymi lub przeciwodlezynowymi dzieli sie na:
» statyczne (z pianki poliuretanowej, wodne, zelowe)
* dynamiczne zmiennocisnieniowe

W projektowaniu materacy najczesciej bazuje sie na takich materiatach jak réznego rodzaju
sprezyny oraz materiaty spienione w postaci pianek poliuretanowych czy lateksowych.

Cel: dobranie optymalnych  parametrow  konstrukcyjnych  materaca, lezyska
przeznaczonego dla osoby niepetnosprawne;.

» Uktad tapicerki dzieli sie na warstwy:
* podtrzymujgce (twarde, elastyczne i sprezyste, pasy gumowe, tasmy stalowe)
* sprezynujgce — sprezyny pojedyncze, uktady sprezynowe
* wyscietajgce — pianki poliuretanowe, polietylenowe, lateksowe, materiaty naturalne:
maty kokosowe, owcza wetna, konskie wtosie




Materace ortopedyczne

dla oséb

REZULTATY PROJEKTU MATERACA

Optymalng konstrukcjg uktadu tapicerskiego jest model o dwustopniowej
charakterystyce sztywnosci sktadajacej sie z warstwy sprezynujacej o k,= 0,599 N/mm
i k;= 0,158 N/mm w potgczeniu z warstwg wyscietajgcg w postaci  pianki
viscoelastycznej o k, = 2,295 N/mm i k;= 0,018 N/mm (maksymalne odksztatcenie
160mm na poziomie bioder i maksymalny ucisk materaca na ciato 8,2 kPa, co stanowi
duzg réznice do wyznaczanej wartosci granicznej 1,41 kPa (4,3 kPa) wybrany uktad jak
i materialy tapicerskie nie spetniajg wymagan materaca ortopedycznego.
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Geodzianiny

w-budowniciwie-drogowym —

PROBLEMATYKA BUDOWY DROG W POLSCE

» Aktualny stan struktury polskiej sieci drogowej nie jest dobry, co wydatnie wptywa na poziom
bezpieczenstwa podréznych, efektywnos$¢ transportu samochodowego i mozliwosci rozwojowe miast
i regionow.

» Krajowe drogi na przewazajacej czesci odcinkéw nie spetniajg standardow miedzynarodowych,
a wskazniki wypadkowosci i Smiertelnosci nalezg do najwyzszych w Europie.

» Dla czesci naszych obywateli dobra jako$¢ drég jest wrecz wyznacznikiem jakosci zycia, a takze
dowodem na sprawnos¢ funkcjonowania i nowoczesnos¢ Panstwa.

www.sadistic.pl



Geodzianiny
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MATERIALY GEOSYNTETYCZNE
] [ 1
PRZEPUSZCZALNE NIEPRZEPUSZCZALNE
i : 1
~| GEOTEKSTYLIA GEOTEKSTYLIA - \_ GEOMEMBRANY
produkty pokrewne jednowarstwowe
—-| Dzianiny | T
|GEODZIANINY —-| GEORUSZTY Iﬁ GEOKOMPOZYTY} -
| Tkane | GEOPIANKI
PODZIAt MATERIAtOW CESTRATY | Thane | o
Nietkane Plecione] BENTOMATY ™

GEOSYNTETYCZNYCH

A. Wesofowski, Z. Krzywosz, T. Brandy.

GEOWLOKNINY

CHEMICZNE

Ptynnymi
srodkarmi
wigzqcymi

—-| TERMICZNE

Stafymi
srodkami
wigzgcymi

taczone
mechanicznie

Igtowane

Przeszywane

Igtowano -
wykurczane

Ttoczone

f .
Termicznie

| GEOSIATKI

Wezetkowe

[ SYSTEMY I

| GEOKOMORKOWE

—{ GEOMATY |

— GEODRENY |

—-IGEOKOMPOZYT\f

Chemiczne

Bezwezetkowe )
L— Spajane

GEOMEMBRANY =

GEOMEMBRANY |

Wielowarstwowe |

Bentonitowe |

Ttoczone ‘

.
Termicznie T-—“

Chemicznie

Geosyntetyki w konstrukcjach inzynierskich. Wyd. SGGW, Warszawa 2000, ISBN 83-7244-08-9
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OBSZARY ZASTOSOWAN GEOSYNTETYKOW

7
—l

Drogr kofejowe Sysfemy drenazowe Budowa drdg | powierzchme obeoigzons Budowa funell 1 konstrukgi podziemnaych

rucham
fiohoty zizmne, fundamenfowanie Zabszpieczenia prreciverazyne Zhiomiki odpaddw ciekdych Skfadowisha odpadow stafych

i konstrukcle aporowe

Kanafy Lhigrmiky wodnge | zapary

www.rehau.com
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www.rehau.com

FUNKCJE GEOSYNTETYKOW

Funkcja mechaniczna

Separacja

+* Geosyntetyki jako warstwa separacyjna zapobiegaija
pomieszaniu sie podtozy o réznych wtasciwosciach
fizycznych (np. przy budowie drogi na gruntach

stabonosnych)

s Celem stosowania geosyntetykow separujgcych jest
niedopuszczenie do pogorszenia sie nosnosci warstwy
materiatdw nasypowych w czasie eksploatac;ji.

** Funkcje oddzielajgcg spetniajg geowtdkniny, geotkaniny

o pochodne geokompozyty.

Geosiatki petnig funkcje oddzielajacg w ograniczonym

zakresie.



Geodzianiny

w budowni

FUNKCJE GEOSYNTETYKOW

Izolowanie
F | SJdLdL ¢ Funkcjonowanie geosyntetyku jako materiatu izolujgcego jest
.-:'-:'-:3:3:3:5?1?-:3:3:?3?5?:3:3:3:3?5??:3:3:3}3?:3:3.'3:3:3:-. Zwigzane najczesciej z uniemozliwieniem grawitacyjnego
B A przeptywu wody w kierunku prostopadtym do powierzchni
geosyntetyku.

** Najbardziej znane zastosowania geosyntetykow w funkcji
izolacyjnej to:
- odciecie sktadowanych smieci od podtoza gruntowego
zapobiegajgce skazeniu wod gruntowych
- odciecie podtoza gruntowego od srodowiska wodnego w
sztucznych zbiornikach wodnych,

- odciecie konstrukcji budowli inzynierskich od wody
gruntowe;.

0

* W rodziny geosyntetykow funkcje izolacyjng spetniajg
geomembrany (geofolie, geokompozyty)

www.rehau.com
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FUNKCJE GEOSYNTETYKOW

Ochranianie

Geosyntetyk ochronny jest to warstwa przejmujaca oddziatywania oSrodka agresywnego w
catosci lub w takiej czesci, aby zabezpieczy¢ osrodek chroniony.

+* Do mechanicznych oddziatywan mozna zaliczy¢:

- dziatanie wiatru i/lub deszczu,

- dziatanie fal wodnych,

- dziatanie okruchdéw skalnych.

J

*»» Dziatanie ochronne geosyntetykow to takze dziatanie przeciwerozyjne:

- zapobieganie lawinom kamieni przez przykrycie stromych zboczy (geosiatki).
Ochronie moze podlegac droga, linia kolejowa.

- zapobieganie erozji wodnej, zabezpieczenie naturalnego brzegu zbiornika wodnego lub
materiatu nasypowego grobli przed niekorzystnym dziataniem wody uzyskuje sie przez
przejecie i rozproszenie energii zawartejw falach; geomaty, geokomarki, geotuby,
geogabiony oraz geokompozyty,

- zapobieganie skutkom dziatania wiatru i deszczu: geomaty, geokomorki, geotekstylia lub
geokompozyty

+ Ostatnig fazg wykonania zabezpieczenia przeciwerozyjnego jest najczesciej

uformowanie poszycie roslinnego (zasiew trawy tradycyjnej lub tzw. hydrozasiew)




Geodzianiny

w-budow

FUNKCJE GEOSYNTETYKOW

Wzmacnhianie

O/

** Funkcja wzmacniajgca polega na przejeciu przez geosyntetyk czesci
obcigzenia pochodzgcego z obszaru ponad geosyntetykiem.
Wzmacnianiem jest objete rodzime podfoze gruntowe lub
nasypowe obiektéw budowlanych.

¢ Do podstawowych zastosowan geosntetykdw wzmacniajgcych zalicza sie wzmocnienie:

- stabonosnego podtoza gruntowego pod nasypy komunikacyjne,
- materiatu nasypowego,
- podbudowy nawierzchni drogowej.

** Do wzmocnienia stosuje sie: geotekstylia, geosiatki, geokompozyty, geokomaorki,
geomaterace, georuszty.

/

** Istotg zbrojenia geosyntetykiem jest nadanie osrodkowi zbrojonemu trwatej zdolnosci do
przenoszenia naprezen rozciggajacych.

www.rehau.com
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FUNKCJE GEOSYNTETYKOW

Zbrojenie

/

%+ Istotg zbrojenia geosyntetykiem jest nadanie osrodkowi zbrojonemu trwatej zdolnosci do
przenoszenia naprezen rozciggajacych.

» Geosyntetyki zbrojgce sg najczesciej stosowane w do modyfikacji gruntu, betonu

asfaltowe i niekiedy betonu cementowego — zawsze w osrodkach cechujgcych sie

brakiem zdolnosci przenoszenia naprezen rozciggajgcych lub majgcych ograniczong taka

zdolnosc.

<

L)

L)

4

L)

* |dea zbrojenia geosyntetycznego i stalg jest podobna.

D)

<

L)

L)

* Przyktady zastosowania geosyntetykdw w funkcji zbrojacej to zbrojenie:
- skarp nasypéw komunikacyjnych w celu poprawy ich statecznosci,

- skarp pozwalajgcych na zwiekszenie ich nachylenia,

- ziemnych murdw oporowych.

/

s Geosyntetyk zbrojgcy musi sie cechowaé niewielkg odksztatcalnoscig . W praktyce stosuje
sie do tego celu geotkaniny, gekompozyty, geosiatki.
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FUNKCJE GEOSYNTETYKOW

Funkcja hydrauliczna

Filtracja
: | \% f % Geosyntetyki jako warstwa filtrujgca zapobiegajg przedostawaniu
_,:;;;'I.;:'r-;;;;é}i;':;;;E;l:;:';g;é_-‘:;:‘j;’h_;_-;;:;:1_-::-3;;;;;:_;}‘ sie czastek drobnych frakcji gruntu, umozliwiajac przy tym
""""""" ) f”‘f N swobodne przesgczanie sie wody. Tym sposobem zapewniaja

dtugotrwate dziatanie odwodnien liniowych i powierzchniowych
(np. w budownictwie drogowym i kolejowym).

4

% Funkcja filtracyjna geosyntetykdw polega na przepuszczaniu cieczy
w kierunku prostopadtym do powierzchni z jednoczesnym
zatrzymaniem czastek ciat statych.

J
0’0

Przyktady zastosowan geosyntetykdéw w funkgji filtracyjnej to
filtracja wody gruntowej zasilajgcej system drenazowy.

Typowym materiatem filtracyjnym sg geowtdkniny, geste
geotkaniny i geokomozyty.

www.rehau.com
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FUNKCJE GEOSYNTETYKOW

Odwadnianie

/7

s Geosyntetyki jako drenaz powierzchniowy lub pionowy
odprowadzajg  filtrujgcg wode poprzez  wewnetrzng
przepuszczalng warstwe geokompozytu drenarskiego.

Gekompozyt posiada widknine filtracyjng zabezpieczajaca
warstwe odprowadzajgcg przed zamuleniem.

* Odwadnianie jest przejmowane przez geosyntetyk wody
gruntowej i odprowadzanie jej do odbiornika.
R/

** Przyktad drenazu z wykorzystaniem geosyntetykow:

- odprowadzanie wody w ptaszczyznie pionowej;
geosyntetyk zbiera i odprowadza zebrang wode gruntowg do
zbiornika, ktdrym moze by¢ row odwadniajacy, klasyczny dren
rurkowy, dren z geowtdkniny,

- drenaz pionowy.

0
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FUNKCJE GEOSYNTETYKOW

Funkcja biologiczna

Rekultywacja

,;‘f""‘--: ¢ Istota funkcji rekultywacyjnej polega na umozliwieniu i/lub
) usprawnieniu wzrostu roslinnosci w miejscach jej pozbawionych na
R RO skutek dziatalnosci ludzkiej oraz w wyniku dziatania sit natury.

"."":'3“'-35-';111;:;:'{.-'5:'5:';:;., s Wykorzystanie geosyntetykow jako materiatéw wspomagajgcych
rekultywacje jest oparte na stworzeniu wstepnych warunkow
rozwoju ziaren zasianej roslinnosci.

s Wsréd zastosowan geosyntetykéw rekultywacyjnych mozna
wymienic:

- plac budowy po zakoriczeniu robét budowlanych,

- zerodowane skaliste zbocza,

- zerodowane skarpy i stozki nasypow oraz skarpy wykopow.

s W pracach rekultywacyjnych najczesciej stosuje sie geotekstylia,
geosiatki i geokompozyty.

www.rehau.com



GEOSIATKA KOMORKOWA 3D

R/

przestrzennej (GEOKRATOWNICA 3D)

przypominajgca ,plaster miodu” powstata w
wyniku potgczenia petnych lub perforowanych
tasm polietylenowych o duzej gestosci (HDPE).

*¢ Przeznaczenie - stabilizacja i wzmocnienie stabego
podfoza pod nasypami i drogami (od drog lokalnych
do autostrad), budowy placéw postojowych,
parkingow.

O/

% Geosiatka komérkowa traktowana jest jako ptyta
potsprezysta, powoduje rozproszenie i redukcije
obcigzen pionowych przekazywanych na podtoze drogi.
Wzajemne blokowanie sie komoérek siatki ogranicza

jej nierdwnomierne osiadanie.

www.technologie-budowlane.com

% Konstrukcja w_postaci tréjwymiarowej struktury f '




Geodzianiny

w budowmbwedrogﬁng&m_,_,-—’
GEOSIATKA KOMORKOWA 3D - ZASTQSOWANIA

>

% Zastosowanie geosiatki komérkowej w budowie drdég, zbrojenie
nasypow i konstrukcji oporowych, stabilizacji osuwisk, wzmocnieniu

poboczy, umacnianie przeciwerozyjne skarp, umacnianie koryt rzek i
budowli wodnych

Zastosowania geokraty w modernizacji ulicy
Potnocnej w Lodzi

Wzmocnienie |ksta|1b|I|zaCJa Zbocza
www.geokrata.lut.pl nasypu Kolejowego

www.technologie-budowlane.com
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INNOWACYINE GEODZIANINY

(Projekt badawczy — regionalny Saxon Textile Research Institute
at Chemnitz University of Technology (Germany))

A. Zabezpieczenie przeciwerozyjne skarp i nasypow drég i autostrad

= ;5""-_

Nasyp wzmocniony geosiatkq dziang.

Instalacji geosiatki zbudowanej
zsiana.

Nasyp po pieciu tygodniach po hydroobsiewie.
44 Miedzynarodowy Kongres Dziewiarzy IFKT, 2008



Geodzianiny

w budowniciwie-drogowym
INNOWACYJNE GEODZIANINY

(Projekt badawczy — regionalny Saxon Textile Research Institute
at Chemnitz University of Technology (Germany))

Geosiatki dziane 2D wytworzone z lin o grubosci 130 mm.

Zastosowanie tak grubych lin poprawia gospodarke wodng jak i wzmocnienie powierzchni
skarpy.

Liny wykorzystywane sg rodwniez w systemach odwadniajacych strukture grobli i watéw
przeciwpowodziowych.

Liny otrzymywane na cyllndrycznych maszynach dZ|eW|arsk|ch

o O OO0

Technologia dzianina geolin. Przekrdj poprzeczny liny (ostona, rdzen).

44 Miedzynarodowy Kongres Dziewiarzy IFKT, 2008
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w budowniciwie-drogowym
INNOWACYINE GEODZIANINY

(Projekt badawczy — regionalny Saxon Textile Research Institute
at Chemnitz University of Technology (Germany))

Struktura geosiatki — dzianina azurowa watkowa

Siatki geodziane

44 Miedzynarodowy Kongres Dziewiarzy IFKT, 2008
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w-budowniciwie-drogowym —

INNOWACYIJNE GEODZIANINY

(Projekt badawczy — regionalny Saxon Textile Research Institute
at Chemnitz University of Technology (Germany))

Surowce wykorzystywane do produkcji lin: widkna naturalne i syntetyczne, odpady
przemystowe, materiaty rolne — stoma, siano, itp.

Lina z siana gorskiego stosowana Liny stosowane do monitorowania i odwadniania watow

w geosiatkach chronigcych zbocza przeciwpowodziowych, tam i zapor.
przed erozjq.

44 Miedzynarodowy Kongres Dziewiarzy IFKT, 2008



Geodzianiny

w budowniciwie-drogowym
INNOWACYJNE GEODZIANINY

(Projekt badawczy — regionalny Saxon Textile Research Institute
at Chemnitz University of Technology (Germany))

Technologia stosowana w odwodnieniu budowli hydroinzynieryjnych (dren rurowy).

Uszkodzony wat przeciwpowodziowy
z powodu przesigkania.

emersion of seepage
(already installed drainage elements)

Technologia odwadniania watow
przeciwpowodziowych. v ot

(installation of drainage elments)

44 Miedzynarodowy Kongres Dziewiarzy IFKT, 2008



Siatki barierow

0
Bariera RXI-025 chroqiqca droge nr 971 przed spadajgcymi
obrywami skalnymi, Zegiestow k. Nowego Sgcza

i'\"ﬁ— ”’ I', ..: l" ._J"'. v Qi y N
Bariera RXI-500 o nosnosci dynamicznej 5000 kJ, po
zatrzymaniu bloku skalnego o masie 16 000 kg,

spadajgcego pionowo z wysokosci 32 m!

http://www.geobrugg.com

Bariera w Szwajcarii, po zatrzymaniu sptywu
gruzowego o objetosci ponad 1000 m3

Bariera chronigca przed lawinami snieznymi.




Siatki barierowe

L —_—

Bariera na przejeZdzie kolejowym, Yverdon, Bariera dynamiczna jako ochrona granicy USA z
Szwajcaria Meksykiem. Na rycinie pokazano wynik testu z
ciezaréwkg o masie 4500 kg, rozpedzong do 65 km/h

Bariera chronigca przed atakami terrorystycznymi z uzyciem
szybkich fodzi motorowych. Na rycinie test bariery przy
wykorzystaniu fodzi o masie 3500 kg rozpedzonej do 38

weztow (ok. 70 km/h). Bariera opracowana na potrzeby US
Navy

http://www.geobrugg.com



satelitarna jest synonimem wymia‘ny in!brmacu.

51% gospodarstw domowych na obszarze posz onej
odbiorniki telewizyjne odbiera kanaty teIeW|zyjne}% pe
ak

Y
J

Przyjmuje sie, ze w ciggu najblizszych 10 lat liczb
30.000. , %

Dzieki niewielkim termmalom satelltarnym do‘p dwzy
Kazdego dnia agencje prasowe za posredni

www.eutelsat.com
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« Telefon satelitarny
zapewnhia tgcznos¢
gtosowq i przesytanie
danych z
wykorzystaniem
sztucznych satelitow
ziemi.

* Polaczenie moze by¢
nawigzywane rowniez
na obszarach nie
pokrytych zasiegiem
przez sieci telefonéw
komoérkowych, jak
np.: morze, pustynia,
gory.

* Pierwszy dostepny
system Inmarsat
1982r, - system
komunikacji Iridium
1985r.

www.zagle.com.pl



Antena rozpieta na kompozytowym szkielecie,
rozktadanym. na stelazu pneumatycznym.

* W satelitach telekomunikacyjnych wykorzystywane sg dziane reflektory paraboliczne
anten nadawczo - odbiorczych o rozpietosci od 4,9 m do 22 m.

Mark W. Thomson. Mechanical vs. Inflatable Deployable Structures for Large Apertures or
Still No Simple Answers. Keck Institute for Space Sciences. November 10-11, 2008
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DZIANE ANTENY RADIOWE

Parametry siatki dzianej:

- Stosowany surowiec:

* druty molibdenowe o grubosci 30 i 50 pm pokryte
zlotem,

» druty niklowe o grubosci 60 ym,

* przedze Nylonowe pokryte srebrem o grubosci
30 dtex,

 druty ze stali nierdzewnej o grubosci 60 pm.

- Rozmiary otworow struktury azurowej siatki
od1,9+2,6mm.

- Wspobiczynnik odbicia od 1,0 do 1,8 GHz.

- Utrata odbicia < 0,05 dB.

- Utrata promieniowania < - 19,5 dB.

- Zdolnosé¢ przenoszenia czestotliwosci ponizej 100 GHz.

- Splot jedno- lub dwu-igielnicowy azurowy.

- Nieliniowa, anizotropowa sztywnos¢ siatki.

- Siatka odporna na czynniki termiczne, mikrometeoryty,
UV i Srodowisko atomowego tlenu.

- Siatka elastyczne o pamieci ksztattu.

Dziana siatka reflektora anteny satelity. - Masa powierzchniowa siatki od 20 + 40 g/m?2.

- Siatka o srednicy 5m posiada mase od 1,5 do 3kg.

Mark W. Thomson. Mechanical vs. Inflatable Deployable Structures for Large Apertures or
Still No Simple Answers. Keck Institute for Space Sciences. November 10-11, 2008
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PRZYKLADY DZIANYCH ANTEN SATELITOW NASA

satelita
CMB-STAR

s e OO Antena ztozona.
Mark W. Thomson. Mechanical vs. Inflatable Deployable Structures for Large Apertures or
Still No Simple Answers. Keck Institute for Space Sciences. November 10-11, 2008




Antena AM - Lite RF
testowana w NASA GRC.

Preferowana czestotliwos¢
do 50 GH:z.

Mark W. Thomson. Mechanical vs. Inflatable Deployable Structures for Large Apertures or
Still No Simple Answers. Keck Institute for Space Sciences. November 10-11, 2008
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