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3-2-1 WSTEP CENTRAL EUROPE s

Stosowanie odnawialnych zrodet energii
w budynkach jest obecnie standardem.
Jednoczesnie jest to bardzo wazny
sposob zmniejszania emisji CO2.
Produkcja energii z odnawialnych zrodet
energii gwattownie wzrosta w ostatnich
latach, dzieki redukcji kosztow
fotowoltaiki oraz systemom wsparcia.

Przypadki wykorzystania odnawialnych  photo: Gerd Aitmann at Pixapay
zrodet energii w budynkach sg bardzo

zroznicowane: energia stoneczna

przeksztatcana na ciepto i energie

elektryczna, energia geotermalna,

biomasa i biogaz, by¢ moze w

przysztosci wodor.
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3.2.1 ENERGIA SLONECZNA - TERMICZNA

Termicznga energie stoneczng
mozna tatwo zintegrowac z
istniejgcymi systemami grzewczymi
w budynkach. \
Stuzy gtownie do podgrzewania
wody. Moze zasilac takze system
ogrzewania, oraz byc taczony z
pompma ciepta.

W szkotach czestym problemem
jest brak odbioru podgrzanej wody
w lecie. Kolektory stoneczne
bardzo dobrze nadaja sie jednak do
budynkow z basenami.

Photo: PublicDomainPictures at PIXABAY
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3.2.1 ENERGIA SLONECZNA - TERMICZINA  g=mmmmy

Zalecenia dotyczace wtasciwych rozmiarow instalacji kolektorow

stonecznych

Tylko ciepta woda uzytkowa

Powierzchnia kolektorow [m?]
na 1 litr cieptej wody
dziennie

Objetosc¢ zbiornika wody [m?]
na 1m? kolektora

Standardowe roczne zyski energii [KWh] na
1m? kolektora

0,05-0,07

0,05 - 0,06

300 - 350

Ciepta woda uzytkowa + ogrzewanie (50% udziat kolektorow stonecznych)

Powierzchnia kolektorow [m?]
na 1 MWh zapotrzebowania na
energie

Objetos¢ zbiornika wody [m?3]
na 1m? kolektora

Standardowe roczne zyski energii [kWh] na
1m? kolektora

1,5-1,75

0,066 - 0,075

280- 320
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3.2.3 FOTOWOLTAIKA CENTRAL EUROPE EZ

Panele PV to obecnie standardowe
rozwigzanie, powszechnie dostepne,
rowniez dzieki spadkowi cen systemow
fotowoltaicznych (-25% od 2016 r.).

v Przeanalizuj szczegotowo zuzycie
energii elektrycznej, aby dobrac
najbardziej optacalng wielkosc
systemu fotowoltaicznego

Photo: Solarimo at PIXABAY
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3 A 2 o 3 FOTOWO LTAl KA CENTRAL EUROPE &

» Typowy roczny uzysk energii to ok. 1000
kWh na kWp (panele zorientowane na
potudnie, potozone pod katem 35°) lub 700
- 800 kWh na elewacjach zorientowanych
na potudnie)

> nie zapomnij o ochronie odgromowej i
innym sprzecie ochronnym

» Zacienienie instalacji przez otaczajace
rosliny i budynki- wykonaj szczegotowa
symulacje

» Potrzebujesz = 6-8 m? paneli na 1 kWp, ich
sprawnosc waha sie miedzy 12 a 20%

Photo: solar roof register City of Graz
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Biomasa w postaci statej, ptynnej lub gazowej
(drewno, pellet drzewny, biogaz itp.) jest
zwykle lokalnie dostepnym zrodtem energii. .y
Zaletg biomasy jest fakt, ze jest neutralna pod %
wzgledem emisji CO2.

Stuzy do ogrzewania, produkcji energii
elektrycznej, a takze chtodzenia w procesach
absorpcyjnych.

W budynkach gtowniewykorzystywana do
ogrzewania.

Nowoczesne kotty na biomase maja sprawnosc
do 106% (kondensacja) i bardzo niskie emisje.
Niemniej jednak istniejg ograniczenia w
niektorych gminach dotyczacej spalania paliw
statych z powodu emisji (pytu zawieszonego)

Photo Mrdldg at PIXABAY
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3 o 2. 5 POMPY Cl EPLA CENTRAL EUROPE &

Energie otoczenia mozna wykorzystac poprzez
pompe ciepta do ogrzewania i chtodzenia.

Istnieje kilka typowych zrodet energii
wykorzystywanych przez pompy ciepta:
ciepto gruntu (kolektory ptaskie i pionowe)
woda gruntowa (wymagana zgoda)
powietrze (czesto problemy z hatasem)

promieniowanie stoneczne (optymalizuje
uzyski energii z kolektorow stonecznych,
i/lub wykorzystuje energie elektryczna z
paneli fotowoltaicznych do zasilania)

Najlepsze efekty osiggniesz stosujac
jednoczesnie niskotemperaturowy system
dystrybucji ciepta (np. ogrzewanie podtogowe) i
wydajny zbiornik akumulacyjny!
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Zalety i wady roznych typow pomp ciepta

Kolektor gruntowy pionowy

Woda gruntowa

+ Mozliwa do zainstalowania w wiekszosci lokalizacji
+ Duza sprawnosc¢ systemu ogrzewania i chtodzenia
- Wymagane pozwolenie na odwiert

- Wysokie koszty inwestycyjne

+ Wysoka efektywnosc¢

+ Mozliwos¢ zasilania zaréwno systemu ogrzewania jak i
chtodzenia

+ Stabilna praca

+ 5-500 kW

- Wymagane pozwolenie

- Koniecznos¢ monitorowania jakosci wody

Powietrzna pompa ciepta

Pompa ciepta + system solarny

+ Mozliwa do zainstalowania w wiekszosci lokalizacji

+ Nizsze koszty inwestycyjne

- Wymaga czestszego odszraniania

- Wyzsze koszty uzytkowania

- Hatas

- Niska efektywnos¢ dla wyzszych temperatur odbioru
ciepta

+ Mozliwa do zainstalowania w wiekszosci lokalizacji

+ Duza sprawnosc¢ systemu

+ Mozliwos¢ posiadania systemu w 100% opartego o OZE

- Wysokie koszty inwestycyjne

- Koniecznos¢ posiadania systemu sterowania catym
systemem

- Niewielu producentéw oferujacych sprawdzone
systemy

O
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3.2.6 DODATKOWE INFORMACJE - UE CENTRAL EUROPE EE3

Dyrektywa w sprawie odnawialnych zrodet energii:
https://ec.europa.eu/energy/topics/renewable-energy/renewable-energy-
directive_en

Krajowe plany dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych 2020:
https://ec.europa.eu/energy/topics/renewable-energy/national-renewable-
energy-action-plans-2020_en

Statystyki dot. OZE:

https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php/Renewable energy statistics

»
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Publikacje o OZE
http://nfosigw.gov.pl/bazawiedzy/publikacje/

Rzadowy program “Moj prad” dofinansowujacy fotowoltaike w
gospdoarstwach domowych
https://mojprad.gov.pl
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Gerhard Bucar
Graz Energy Agency

www.grazer-ea.at/

bucar@grazer-ea.at

+43 316 811848-13

facebook.com/grazerea
linkedin.com/in/gerhard-bucar-249688123/

twitter.com/GEnergieAgentur
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