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2.1. RAMY PRAWNE BUDOWNICTWA NIEMAL
ZEROENERGETYCZNEGO W UE J* FEEDSCHOOLS

Niniejszy blok jest czescig programu szkoleniowego dedykowanego samorzadom, ktorego celem jest
zaprezentowanie rozwiazan technicznych i finansowych umozliwiajacych modernizacje istniejacych
budynkéw publicznych, w szczegolnosci szkot, do standardu budynku o niemal zerowym zuzyciu

energii.

“Blok 2: Efektywnos¢ energetyczna budynkow” ma na celu wprowadzenie do prawodawstwa UE
dotyczacego efektywnosci energetycznej budynkow i budynkow o niemal zerowym zuzyciu energii.
Oprocz przepisow wprowadzonych na poziomie europejskim zostanag przedstawione przyktady ich
wdrozenia w wybranych krajach.
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Audyt
energetyczny
budynku

Certyfikacja
energetyczna
budynku

Cel modutu:

Pod koniec tego modutu uczestnicy beda posiadac¢ ogdlng wiedze na temat
przeprowadzania audytow energetycznych oraz certyfikacji energetycznej budynku.
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Audyt energetyczny budynku jest to proces stuzacy ocenie istniejagcego stanu
budynku pod katem zuzycia energii oraz okresleniu mozliwosci jego
poprawy.

Raport z audytu jest ekspertyza techniczno-ekonomiczng wskazujaca mozliwe
rozwiazania obnizajace zuzycie energie, wraz z efektami energetycznymi oraz
kosztami wdrozenia. Wskazuje takze optymalny wariant modernizacji.

Audyt przeprowadza sie w oparciu o Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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Podczas audytu analizowane sq elementy majace wptyw na zuzycie energii,
w szczegoblnosci:

Przegrody zewnetrzne (sciany, podtogi, dachy, stropodachy),
Okna i drzwi,

Sposob ogrzewania budynku,

Instalacja cieptej wody uzytkowej,

Sposob wentylacji budynku,

Sposob chtodzenia budynku

Oswietlenie,

Instalacje OZE (w szczegolnosci kolektory stoneczne, panele fotowoltaiczne,
pompy ciepta, instalacje do spalania biomasy).
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Zakres audytu energetycznego budynku:

1

u A W N

)
)
)
)
)
)

6

Strona tytutowa audytu

Karta audytu energetycznego

Wykaz dokumentow zrodtowych oraz wytycznych inwestora
Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wskazanie mozliwych do zastosowania rodzajow ulepszen, zestawienie
pokazujace ich optacalnosc

Wybor optymalnego wariantu wraz z dokumentacja pokazujaca obliczenia, w
tym kosztorys przedsiewziec

Opis techniczny optymalnego wariantu termomodernizacyjnego

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 8
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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

L1 Rodzaj budynku mieszkalny-internat 1.2 Rok rozpoczgcin budowy lata 50. XX
W.
1.3 Wlasciciel ( Wojskowa Agencja 1.4 Adres ul. Waldorffa 37
lub imig i nazwisko, | Mieszkaniowa budynku | Warszawa
adres) UL Chalubinskiego 3A
02-004 WARSZAWA

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujgcej audyt:
Info.-Inz.-Media” Sp. z 0.0., 05-110 Jablonna k. Warszawy, ul. Sadowa 4 m 36
REGON 015206799

3. Imig i nazwisko, nr PESEL oraz audytora koordynujjycego wykonanie audytu,
posiadane kwalifikacje, podpis:

dr inz. Jaroslaw Olszak, 05-803 Pruszkow, &7 A
energetycznego KAPE nr 0173

ii Krajowej 39/11, PESEL 70081008039 uprawnienia audytora

4. Wsplautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posindane kwalifikacje:

L ) Zakres udzialu w opracowaniu audytu posiadane kwalifikacje

Lp. | imie i azwisko energetycznego (W tym ew. uprawnienia)
| Wizja lokalna, inwentaryzacja budynku,
2' analiza dokumentacji technicznej,

) obliczenie sezonowego zapotrzebowania

ciepla dia budynku

5. Miejscowosé: | Warszawa data wykonania opracowania: pazdziemnik 2013
6. Spis tresci

1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku......cc.ceeecereermescissscsisserennsnninns 2
2. Karta audytu energetycznego budynku..... AsakassRsshskemsaRsRRRRSYerenTaFTSORERL 3
3. PodStawa OPIACOWANIA 1..cuveverriiimiisesiesessermisbessesensesesss st st sssssssss s sssassassssessssansns 5
4. OPiS DUAYNKU 1.ocvveceririsiicsiicinnsssstssssiessas st st ses s s ss s b bes s s b s s bbbt r et es 6

5. Ocena stanu technicznego budynku wraz z proponowanymi rozwigzaniami

erMOMOAEIMEZACY TIYIN. c..vcvevseiiiennnsssssasaesaeassssssiasssen e s s s bbb s e r b b sEsb s n e r bbb bbb bn 12
6. Usprawnienia i przedsigwzigcia termomodernizacyjne, wybrane na podstawie oceny stanu
teChNICZNCZO BUAYTIKUL 1.cvcvveeeireniriicicectcmeassit st ase s esss s bbb bbbt b en bbb des 15
7. Wskazanic optymalnych usprawnien termomodernizacyjnych 16
8. Wybor optymalnego wariantu termomodemnizacyjiego ... 21
9. Opis techniczny wybranego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

finansowanego ZgodNIE Z USLAWE .....c..cu.vuiurcueirmrmmrmsisscssenssmsrsnssssssssessessessesssssssases 24
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Przyktadowy audyt: link T ams ot

1. | Konstrukcja / technologia budynku szkielet i stropy zelbetowe, Sciany z cegly
2) Karta audytu energetycznego ceramicznej pelncj
2. | Liczba kondygnacji 2+1
3. | Kubatura czgéci ogrzewanej [m’] 8519
4. | Powierzchnia netto budynku [m®] 2 980
5 Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [mz] 2 980
6. | Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz oraz innych n.d.
pomieszczen niemieszkalnych budynku, [mz]
7. | Liczba mieszkan n.d.
8. | Liczba oséb uzytkujacych budynek 100
9. | Sposéb przygotowania cieplej wody centralne - wezel cieplowniczy
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralne - wezel cieplowniczy
11. | Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,40
12. |Inne dane charakteryzujace budynek internat
2. W przenikania ciepta [W/(m’K] Przed Po
1 Drzwi zewnglrzne 3,00 2,00
2 | Okno zewngtrzne 3,20 1,30
3 | Podloga w piwnicy 0,40 0,40
4 | Stropodach wentylowany 0,80 0,22
5 [Sciana zewngtrzna 1,15 1,15
6 | Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,63 0,21
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania
1. [Sprawno$¢ wytwarzania 1 1
2. | Sprawnos¢ przesylania 0.9 0,96
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,85 0,98
4. | Akumulacji 1 1
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1 1
6. | Uwzglednicnie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1 1
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna-kanaty | okna-kanaty
wywiewne wywiewne
3. | Strumien powietrza wentylacyinego, [m'/h], 7218 4315
4. | Liczba wymian [1/h] 0.9 0,5
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o |1 5. Charakterystylm enegget! czna budynku
PrZy ktad Owy a u dyt ° M Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego, [kW], 208,7 128.8
2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu, [kW], 19,1 17,4
2 ) Ka rta a u dytu e n e rgetyczn ego 3. |Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 1775 1035
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[Gl/rok]
4. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z 2320 1100
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[GI/rok]
5. | Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu, [GJ/rok] 326 181
6. |Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu 619 -
standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych | (budynek nic
skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] “z"‘kj:l‘;‘ﬁ:t’ od
czgSclowo
ogrzewany)
7. | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku 579 33,7
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [kWh/(m3rok)]
8. | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z 75,7 359
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m'rok)]
9. | WskaZznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z 307.2 1457
uwzglednieniem Sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m’rok)]
6. Oplaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1. |Cena za 1 GJ na ogrzewanie [z1] 34,35 3435
2. | Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesige [z1] 7 266,51 7 266,51
3. |Optata za podgrzanic 1 m’ wody uzytkowej [z1] - -
4. | Oplata 1| MW mocy zaméwionej na podgrzanic wody uzytkowej na miesiac
[z1] 7 266,51 7 266,51
5. |Optata za ogrzanie 1 m” pow. uzytkowej [z1] - -
6. [ Optata abonamentowa [z1] 0,00 0,00
Inne [z1] -
7 Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernlzacyjnego
Planowana kwota kredytu, [z1] 511 740 | Zmniejszenie zapotrzebowania na energig, [%] 51,59
Planowane koszty catkowite, [z] 761 517 | Premia termomodernizacyijna, [z1] 102 348
Roczna oszezgdnos¢ kosztéw energii, 54 292
[z¥/rok]
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Certyfikacja energetyczna budynku jest to proces stuzacy okresleniu
zapotrzebowania budynku na energie niezbedna do jego uzytkowania - do
ogrzewania i chtodzenia powierzchni, wentylacji, przygotowania cieptej wody
uzytkowej oraz oswietlenia budynku.

Rezultatem certyfikacji jest Swiadectwo charakterystyki energetycznej
budynku (potocznie zwanym certyfikatem energetycznym).

Kluczowym parametrem wskazywanym w swiadectwie jest wskaznik
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP, wyrazang w
kKWh/mZr.

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 13
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= Certyfikacje energetyczna budynku dokonuje sie w oparciu o Rozporzqdzenie
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015 poz. 376 z
pozn. zm.)
= Dostepne sa dwie metodologie wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku:
W oparciu o standardowy sposob uzytkowania budynku - Zatacznik 1
W oparciu o faktyczne zuzycie energii - Zatacznik 2

- W wyniku przeprowadzenia certyfikacji wystawiony zostaje Swiadectwo
Charakterystyki Energetycznej Budynku, zgodne ze wzorem z rozporzadzenia

- Swiadectwo jest wazne przez 10 lat

- Certyfikat wystawic¢ moze uprawniona osoba, wpisana do rejestru
prowadzonego przez Ministerstwo Rozwoju

_@ TAKING COOPERATION FORWARD 14
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Rozporzadzenie zawiera szczegotowa metodologie wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku:

- Wzory obliczeniowe
- Tabele wskaznikow wskaznikow
- Odwotania do norm

4.1.3.4. Srednig roczng sprawno$é akumulacji ciepta w elementach pojemno$ciowych systemu 'll“all)bela 2. (\;Va:toém ére}‘:’;e{ S’iizlon(?wij sprawnosci wytwarzania ciepta z nosnika energii
e 1 . : . . ub energii dostarczanych do zrodta ciepla ny,
pré)\/vg(:t::»zaén‘:aCI cieplej wody uzytkowej nw s wyznacza si¢ wedtug wzoru: Tp. Rodzaj Zroda ciepla -
Ny, = L 2 (29) 1 Kotly weglowe wyprodukowane:
’ QW,nd +AQ\\’,d +AQW,S a) pl'Zed 1980 r., 0,60
gdzie: b; w l;tg(():(l)l 1980-2000, 82;
_ ¢) po r. ,
AQy, =Z(VS Qs Ly ) 10° kWh/rok (30) 2 Kotly na biomasg (stoma), wrzutowe, z obshuga r¢czna, o mocy:
. ' a) do 100 kW, 0,63
gdzie: : S : b) powyzej 100 kW 0,70
Qw,nd roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do przygotowania | kWh/rok 3 Kotly na biomasg (drewno: polana, brykiety, pelety, zrgbki), wrzutowe, | 0,65
cieptej wody uzytkowej z obstuga reczng, o mocy do 100 kW
AQ,,, |roczne straty ciepta w instalacji przesyhu cieptej wody uzytkowej kWh/rok 4 Kotly na biomasg (stoma) automatyczne o mocy:
AQ,,, |roczne straty ciepta w zasobnikach cieplej wody uzytkowe;j kWh/rok 3 gg;ggelj(%’o KW do 600 kW 83(5)
Vs pojemnos¢ zasobnika cieplej wody uzytkowej dm’
gs jednostkowa strata ciepla zasobnika cieplej wody uzytkowej okreslona | W/dm®
w tabeli 13
teow liczba godzin w roku h
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WZOR SWIADECTWA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU |
Numer Swiadectwa | |

"Oceniany budvnek
Rodzaj budynku®' N Zdjecie budynku
Przeznaczenie budynku’

Adres budynku
Budynek, o ktérym mowa w art. 3

ust. 2 ustawy®
Rok oddania do uZytkowania budynku®’
Metoda wyznaczania charakterystyki
energetycznej”
Powierzchnia pomieszezen
o regul ;) temp P
(powierzchnia ogrzewana
lub chlodzona) A [m*]”
Powierzchnia uzytkowa [m’]

Watzne do (rrrr-mm-dd)”’ | ]

Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej

danych jest wyznaczana .
en

Ocena charakt ki ene budynku'”

‘Wskazniki charakterystyki
energetyeznej
Wskaznik p b i EU = ... kWh/(m® - rok)
na energie uZzytkows
WskaZnik t i EK = ... KWh/(m’ - rok)
na energi¢ koficows'"!
Wskaznik b i EP = _.. kWh/(m” - rok) EP = ... KWh/(m' - rok)
na nieodnawi i¢ pierwotng'"’
Jednostkowa wielko$¢ emisji CO, Ecg. = ... tCOy/(m’ - rok)
Udzial odnawialnych Zrodet energii U™ ... %
W rocznym zapotrzebowaniu na energi¢
koficows

Wy ia dla 20 budynk
Oceniany budynek wedlug przepiséw techniczno-
-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nicodnawialng energi¢ pierwotng EP [KWh/(m® * rok)]

, 150 200 250 300 350 400 500 =500

Oceniany budynek

o
7
=]
o
=]

T Wymagania dla nowego budynku

Obliczeniowa roczna iloéé zuzywanego noénika energii lub enei rzez bu il
Rodzaj noénika energii Ilos¢ no$nika energii e T
System techniczny 1ub energli T Yeaarsil ( rok)
Ogrzewania )]
n)
Przygotowania cieplej wody uzytkowej | 1)
n)
Chlodzenia 1)
n)
Whudowanej instalacji o§wietlenia D
n) !
Sporzadzajacy $wiadectwo: O N FO RWA R D 1 6
Imig i nazwisko:
Nr wpisu do wykazu'¥:
Data wystawienia §wiadectwa: Podpis i pieczatka




CERTYFIKACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU

[ SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa

Podstawowe

techniczno- ¢ bud;

Liczba kondygnacji budynku
Kubatura budynku [m’]

Kubatura budynku o regulowanej
p powietrza [m
Podzial g?r/ieachni uzytkowej
budynku’
Temperatury wewngtrzne
w budynku w zaleZznosci od stref
ogrzewanych
Rodzaj konstrukeji budynku
Przegrody budynku Wspélczynnik przenikania
Nazwa przegrody Opis przegrody cxc?\;z:g:gr)i]y Y
yskany | wymagany'
1y}
2)
3)
4)
n)
— 16 :
RYSEOCEERanS Elementy skladowe Opis sj;::;:a
systemu ——
Wytwarzanie ciepla
Przesyl ciepla
Akumulacia ciepla
Regulacja
i wykorzystanie ciepla
System przygotowania cieplej Elementy skladowe ; Srednia roczna
wody uzytkowej'* systemu €L sprawnosé
Wytwarzanie ciepla
Przesyl ciepla
= Akumulacia ciepla
System chlodzenia T e ) Srednia
systemu CEe Al
sprawno$é
Wytwarzanie chiodu
Przesyl chiodu
Akumulacja chlodu
Regulacja
i wykorzystanie
chiodu
Wentylacja

System wbudowanej instalacji
owietlenia' '

Inne istotne dane dotyczace
bud:

** ok

Vil

* *
nmiltCeIrrecy
European Union

CENTRAL EUROPE Genresena

 _FEEDSCHOOLS
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU |
Numer $wiadectwa’ | |
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na enei tkows EU [KWh/(m” - rok)]”

Ogrzewanie | Ciepla woda Chlodzenie | Ofwietlenie Suma

i wentylacja owa whudowane
[kWhi(m® - rok)]
Udzial [%]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkows EU: ... kWh/(m® - rok)

Wskaznik 20 Zap b ia na energi¢ koficows EK [KWh/(m® - rok)]"”
Rodzaj nosnika energii Ogrzewanie | Ciepla woda Chiodzenie | Oswietlenie Suma
lub energii i wentylacja owa whudowane'"

3]
2)
n)
Suma [KWh/(n?' - rok)] I I [ I
Udzial [%] I |

‘Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ene koncows EK: ... k\VhI(m’ - rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nicodnawialng energi¢ pierwotng EP [kWh/(m” - rok)]™”

Rodzaj noénika energii Ogrzewanie | Ciepla woda Chlodzenie | Oswietlenie Suma
lub energii i wentylacja owa whudowane'"

1)

2)

n)

Suma [KWh/(m® - rok)] |

Udzial [%] I [

‘Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nicodnawialna energi¢ pierwotng EP: ... kWhI(m’ - rok)

Zalecenla dotyezy Falnel ok T o | e

budynku w zakresie'":

1) przegrod budynku w przypadku pl ia robdt budowlanych polegajacych na ociepleniu budynk bejmujgeych
ponad 25% powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku

poprawy charakterystyki energetycznej

2) hnicznych w budynku w przypadku pl ia robdt budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynk
ube;mu;qcy;.h ponad 25% powierzchni przegrod zewngtrznych tego budynku

3) przegrod budynku niezaleznie od pl ych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt |

4) sy o hnicznych w budynku lub cz¢sci budynku niezaleznie od pl ych robdt budowlanych, o ktérych
mowa w pkt 2

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé
szezegOlowe informacje dotyczgee oplacalno$ci ekonomicznej zalecen zawartych w $wiadectwie oraz informacje

dotyczaca dziatan, jakie nalezy podjaé w celu wypelnienia zalecen) O N F O RWA R D 1 8
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Jakie elementy zawiera audyt energetyczny budynku?

A. Ocene stanu technicznego budynku

B. Propozycje usprawnien obnizajacych zuzycie energii

C. Projekt techniczny usprawnien (np. modernizacji systemu centralnego
ogrzewania)

D. Informacje o czasie zwrotu z inwestycji poprawiajacej efektywnosc
energetyczna budynku

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku:

A. Przygotowuje osoba majgca uprawnienia

B. Jest wazne przez 5 lat

C. Wskazuje zapotrzebowanie na energie uzytkowa budynku
D. Jest rownowazne audytowi energetycznemu budynku
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TEST CENTRAL EUROPE i

Jakie elementy zawiera audyt energetyczny budynku?

A. Ocene stanu technicznego budynku

B. Propozycje usprawnien obnizajacych zuzycie energii

C. Projekt techniczny usprawnien (np. modernizacji systemu centralnego
ogrzewania)

D. Informacje o czasie zwrotu z inwestycji poprawiajacej efektywnosc
energetyczng budynku

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku:

A. Przygotowuje osoba majaca uprawnienia

B. Jest wazne przez 5 lat

C. Wskazuje zapotrzebowanie na energie uzytkowa budynku
D. Jest rownowazne audytowi energetycznemu budynku
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CENTRAL EUROPE

Katarzyna Korczak
Centrum Badan i Innowacji Pro-Akademia

Centrum Badan i Innowacji

PRO-AKADEMIA

www. proakademia.eu/

katarzyna.korczak@proakademia.eu

facebook.com/ProAkademia/

twitter.com/CBI_ProAkademia/

linkedin.com/company/5154403/
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