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Przewodnik jest jednym z serii dokumentdw opracowanych w ramach rozwigzania innowacyjnego.
»Recykling organiczny i odzysk energii z selektywnie zbieranych bioodpadéw pochodzenia
komunalnego”. Pozostate czesci dotycza zagadnien prawnych, technologicznych. Integralng
czescig rozwigzania innowacyjnego sg réwniez dwa modele biznesowe adresowane do
przedsiebiorcéw.
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1. Wstep

Dr Ewa Krasuska i mgr inz. Anna Oniszk-Poptawska, autorki wspdlnego rozwigzania innowacyjnego
»Recykling organiczny i odzysk energii dla segregowanych u Zrédta bioodpadéw pochodzenia
komunalnego”, zaproponowaty nowy standard ustugowy oparty na taidcuchu powigzan
kooperacyjnych, w celu wytworzenia nowych produktéw i ustug dla matych i S$rednich
przedsiebiorstw w obszarze gospodarki odpadami i produkcji zielonej energii.

W analizie zasobowej ograniczono sie do selektywnie zbieranych bioodpadéw pochodzenia
komunalnego tj. odpaddéw zielonych, odpaddéw kuchennych i ogrodowych oraz odpaddéw
gastronomicznych. Odzysk ww. bioodpaddéw w procesie recyklingu organicznego (tj. produkcja
materiatu o przydatnosci nawozowej) w potgczeniu z odzyskiem energii jest w Polsce zagadnieniem
nowym. Dotychczas recykling rozumiany byt gtdwnie jako odzysk materiatowy tworzyw sztucznych,
papieru, metali i szkta. Natomiast produkcja energii odnawialnej z biomasy rozwazana byta raczej w
kontekscie substratow lub odpaddéw pochodzenia rolniczego czy z przemystu rolno-spozywczego.
Tymczasem konieczno$é spetnienia wymogdéw Unii Europejskiej, zarébwno w obszarze gospodarki
odpadami (stopniowe ograniczanie mozliwosci sktadowania odpaddéw komunalnych ulegajgcych
biodegradacji na sktadowiskach), jak i w obszarze energetyki odnawialnej (wyznaczone cele ilosciowe
na rok 2020) stanowig szanse na stworzenie nowych mozliwosci biznesowych dla matych i srednich
przedsiebiorstw.

Prezentowany tancuch kooperacyjny ma charakter kompleksowy. Ogniwem poczatkowym, obok
gospodarstw domowych, sg firmy bedace Zzrédtem bioodpaddw, np. firmy gastronomiczne, sklepy i
hurtownie spozywcze, zaktady produkujgce i wprowadzajgce do obrotu zywnosé, czy firmy zajmujace
sie konserwacjg zieleni miejskiej. Nastepne ogniowo to przedsiebiorcy dziatajgcy w obszarze
gospodarki odpadami tj. realizujgcy ustugi zbiorki selektywnej, w tym systemy gromadzenia i logistyki
dla bioodpadéw pochodzenia komunalnego (odpadéw zielonych, odpaddéw kuchennych i
ogrodowych, odpaddw gastronomicznych). Ogniwem korncowym taricucha mogg by¢ mate i srednie
przedsiebiorstwa (MSP) wykorzystujace bioodpady, prowadzace dziatalno$¢ gospodarczg zaréwno w
sektorze gospodarki odpadami, jak i w sektorze produkcji energii odnawialnej; m.in. operatorzy
biogazowni, operatorzy regionalnych instalacji przetwarzania odpadéw komunalnych,
przedsiebiorstwa wytwarzajgce bioodpady i chcace je przetwarzaé we wtasnym zakresie itp.
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Mozliwos¢ wykorzystania bioodpadéw pochodzenia komunalnego

Zatozeniem projektowym jest pokazanie mozliwosci organizacyjnych, technicznych i biznesowych,
ktére otwieraja sie przed sektorem MSP na kazdym etapie funkcjonowania proponowanego faricucha
kooperacyjnego (planowanie, zbidrka, wywdz, przetwarzanie, technologie recyklingu organicznego i
wytwarzania energii). Produkty powstate w wyniku wdrozenia proponowanego rozwigzania, tj.
energia (ciepto, energia elektryczna) i produkt o wtasciwosciach nawozowych (masa pofermentacyjna
lub komposty) otwierajg kolejne mozliwosci rozszerzenia dziatalnosci przez wybrane MSP na terenie
Wojewddztwa Mazowieckiego.

Autorki rozwigzania innowacyjnego opracowaty kompendium wiedzy dedykowane przedsiebiorcom,
dostepne w blokach tematycznych:

e 2 Przewodnik dla przedsiebiorcy: systemy zbidrki, gromadzenia i odbioru, autor: mgr inz.
Anna Oniszk-Poptawska;

o [ Kalkulator zasobowo-energetyczny wraz z A przyktadem obliczeniowym, autor: mgr inz.
Anna Oniszk-Poptawska;

e 2 Przewodnik dla przedsiebiorcy: technologie recyklingu organicznego i odzysku energii,
autor: dr Ewa Krasuska;

e 2l Przewodnik dla przedsiebiorcy: otoczenie formalno-prawne, autor: dr Ewa Krasuska.
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Rysunek 1. Arkusz wprowadzajacy
Zrédto: Kalkulator zasobowo-energetyczny

Dodatkowo autorki przedstawity dwa przyktadowe @modele biznesowe, ktére wydajg sie
szczegolnie atrakcyjne dla przedsiebiorcéw wykorzystujgcych bioodpady pochodzenia komunalnego:

1) Z Model biznesowy 1: Istniejgce lub planowane biogazownie przyjmujgce zmieszany strumien
substratéw. Jest to model biznesowy dla MSP zainteresowanego wykorzystaniem dodatkowych
substratéw do istniejgcej lub planowanej biogazowni w celu zdobycia przewagi konkurencyjnej na
lokalnym rynku.

2) Z Model biznesowy 2: System kaskadowy wykorzystania odpadéw zielonych: biogazownia,
kompostownia, kociot na biomase. Jest to model biznesowy dla MSP zainteresowanego stworzeniem
nowych produktéow i ustug na bazie dostepnych odpadéw zielonych (wytworzonych podczas
wykonywanej dziatalnosci w obszarze pielegnacji/ konserwacji terendw zielonych).

Proponowana innowacja moze stac sie podstawg budowania strategii rozwoju przedsiebiorstwa w
perspektywie nastepnych kilku lub kilkunastu lat. Ma stuzy¢ matym i sSrednim przedsiebiorcom do
wypracowania nowego standardu ustugowego, jego wdrozeniu, a nastepnie zdobyciu przy jego
pomocy przewagi rynkowej.
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2. Wybrane definicje

2.1. Wybrane definicje odpadéw

Bioodpady — ulegajace biodegradacji odpady z ogroddéw i parkéw, odpady spozywcze i kuchenne z
gospodarstw domowych, gastronomii, zaktadoéw zbiorowego zywienia, jednostek handlu
detalicznego, a takze porédwnywalne odpady z zaktadéw produkujgcych lub wprowadzajacych do
obrotu zywnos¢ (art. 3. ust 1. Ustawy o odpadach); bioodpady nie obejmujg natomiast odpaddw
rolniczych, odchoddéw, osadéw sciekowych, odpaddéw z lesnictwa; nie obejmujg réwniez takich
odpaddw ulegajacych biodegradacji jak widkna naturalne, papier czy tektura oraz tych produktéw
ubocznych produkcji zywnosci, ktdre nigdy nie stajg sie odpadami (Zielona Ksiega w sprawie
gospodarowania bioodpadami w Unii Europejskiej);

Odpady — kazda substancja lub przedmiot, ktérych posiadacz pozbywa sie, zamierza sie pozby¢ lub do
ktorych pozbycia sie jest obowigzany (art. 3. ust 1. Ustawy o odpadach);

Odpady gastronomiczne — wszystkie odpady zywnosciowe, w tym zuzyty olej kuchenny pochodzacy z
restauracji, obiektéw gastronomicznych i kuchni, tacznie z kuchniami zbiorowymi i domowymi
(definicja na podstawie Rozporzqdzenia Komisji (UE) nr 142/2011 z dnia 25 lutego 2011 r. w sprawie
wykonania rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1069/2009 okreslajgcego
przepisy sanitarne dotyczgce produktow ubocznych pochodzenia zwierzecego, nieprzeznaczonych do
spozycia przez ludzi, oraz w sprawie wykonania dyrektywy Rady 97/78/WE w odniesieniu do
niektdrych probek i przedmiotdw zwolnionych z kontroli weterynaryjnych na granicach w mys| tej
dyrektywy);

Odpady komunalne — odpady powstajgce w gospodarstwach domowych, z wytgczeniem pojazddéw
wycofanych z eksploatacji, a takze odpady niezawierajgce odpaddw niebezpiecznych pochodzace od
innych wytwércéw odpaddw, ktére ze wzgledu na swéj charakter lub sktad sg podobne do odpaddw
powstajgcych w gospodarstwach domowych; zmieszane odpady komunalne pozostajg zmieszanymi
odpadami komunalnymi, nawet jezeli zostaty poddane czynnosci przetwarzania odpaddw, ktéra nie
zmienita w sposéb znaczacy ich witasciwosci (art. 3. ust 1. Ustawy o odpadach);

Odpady kuchenne — odpady pochodzgce z gospodarstw domowych, zwigzane z przygotowywaniem
positkdw, w tym resztki Zzywnosci i produkty spozywcze, ktére utracity przydatnos¢ do spozycia;
(definicja wiasna);

Odpady ogrodowe — odpady z pielegnacji ogrodéw, ogrédkéw przydomowych, zawierajgce scinki
traw i gatezie drzew, zasadniczo stanowig cze$¢ odpaddw zielonych; (definicja wtasna);

Odpady ulegajace biodegradacji — rozumie sie przez to odpady, ktére ulegajg rozktadowi tlenowemu
lub beztlenowemu przy udziale mikroorganizmow (art. 3. ust 1. Ustawy o odpadach);

Odpady zielone — rozumie sie przez to odpady komunalne stanowigce czesci roslin pochodzacych
z pielegnacji terenéw zielonych, ogrodéw, parkéw i cmentarzy, a takze z targowisk, z wytgczeniem
odpadow z czyszczenia ulici placow (art. 3. ust 1. Ustawy o odpadach);



Odpady z czyszczenia ulic i placéw — zanieczyszczenia uprzatniete z chodnikéw i jezdni (zmiotki
uliczne) oraz odpady zgromadzone w przeznaczonych do tego celu pojemnikach ustawionych
na chodniku (zawartosc¢ koszty ulicznych), a takze btoto, $nieg, 16d usuwane z powierzchni ulic
(na podstawie Art. 3. Ustawy o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach).

Odpady komunalne

Odpady ulegajace biodegradacji

Bioodpady
Odpadyzielone Odpady zielone
ogrodowe z pielegnacji terenéw
zieleni
Odpady spozywczei
kuchennez gospodarstw Odpady .
gastronomiczne
domowych
Odpady z zaktadéw produkujacych lub wprowadzajacych
do obrotu zywnos¢

Rysunek 2. Wzajemne zawieranie sie definicji réznych rodzajow odpadéw biodegradowalnych i
bioodpadow

Zrédto: opracowanie wtasne

2.2. Pozostate definicje

Biogazownia — instalacja fermentacji metanowej, ktorej gtdwnym celem jest wytworzenie biogazu
oraz przefermentowanego produktu (pofermentu);

Biologiczne procesy przetwarzania odpaddéw — procesy przetwarzania odpaddw ulegajgcych
biodegradacji; mozna je podzieli¢ na procesy tlenowe i beztlenowe; do procesow tlenowych nalezy
tlenowa stabilizacja i kompostowanie, natomiast do proceséw beztlenowych fermentacja metanowa,
opracowanie wiasne;

Fermentacja metanowa — proces recyklingu organicznego, ktérego gtéwnym celem jest wytworzenie
biogazu oraz przefermentowanego produktu, opracowanie wiasne;

Fermentat/poferment/produkt fermentacji/masa pofermentacyjna — przefermentowany produkt
bedacy wynikiem fermentacji metanowej, ktéry spetnia kryteria jakosciowe dla nawozow
organicznych lub srodkéw wspomagajgcych uprawe roslin, opracowanie wtasne;



Kompost/produkt kompostowania — produktu procesu kompostowania, ktéry spetnia kryteria
jakosciowe dla nawozéw organicznych lub srodkéw wspomagajgcych uprawe roslin  (definicja
wiasna);

Kompostowanie — proces recyklingu organicznego (R3), ktérego gtéwnym celem jest wytworzenie
kompostu definicja wtasna;

Nawozy organiczne — nawozy wyprodukowane z substancji organicznej lub z mieszanin substancji
organicznych, w tym komposty, a takze komposty wyprodukowane z wykorzystaniem dzdzownic
(art. 2. ust 1. Ustawy o nawozach i nawozeniu);

Odzysk — jakikolwiek proces, ktdrego gtdwnym wynikiem jest to, aby odpady stuzyty uzytecznemu
zastosowaniu przez zastgpienie innych materiatow, ktére w przeciwnym przypadku zostatyby uzyte
do spetnienia danej funkcji, lub w wyniku ktérego odpady sg przygotowywane do spetnienia takiej
funkcji w danym zaktadzie lub ogdlnie w gospodarce (art. 3. ust 1. Ustawy o odpadach);

Odzysk energii — termiczne przeksztatcanie odpaddow w celu odzyskania energii (art. 3. ust 1. Ustawy
o odpadach);

Podtoze do upraw — materiat inny niz gleba, w tym substraty, w ktérym sg uprawiane rosliny (art. 2.
ust 1. Ustawy o nawozach i nawozeniu);

Przetwarzanie — procesy odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw, w tym przygotowanie
poprzedzajgce odzysk lub unieszkodliwianie (art. 3. ust 1. Ustawy o odpadach);

Recykling — odzysk, w ramach ktdérego odpady sg ponownie przetwarzane na produkty, materiaty
lub substancje wykorzystywane w pierwotnym celu lub innych celach; obejmuje to ponowne
przetwarzanie materiatu organicznego (recykling organiczny), ale nie obejmuje odzysku energii
i ponownego przetwarzania na materiaty, ktdre majg by¢ wykorzystane jako paliwa lub do celéw
wypetniania wyrobisk (art. 3. ust 1. Ustawy o odpadach);

Recykling organiczny — obejmuje ponowne przetwarzanie materiatu organicznego, np. bioodpaddw
na produkty, materiaty lub substancje wykorzystywane w pierwotnym celu lub innych celach, ale nie
obejmuje odzysku energii i ponownego przetwarzania na materiaty, ktére majg by¢ wykorzystane
jako paliwa lub do celdw wypetniania wyrobisk (na podstawie art. 3. ust 1. Ustawy o odpadach);

Regionalna instalacja do przetwarzania odpadéw komunalnych (RIPOK) — zaktad zagospodarowania
odpaddéw o mocy przerobowej wystarczajgcej do przyjmowania i przetwarzania odpaddéw z obszaru
zamieszkatego przez co najmniej 120 tys. mieszkarcéw, spetniajgcy wymagania najlepszej dostepnej
techniki lub technologii, o ktérej mowa w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony
srodowiska oraz zapewniajacy termiczne przeksztatcanie odpadow lub:

(i) mechaniczno-biologiczne przetwarzanie zmieszanych odpadéw komunalnych i wydzielanie
ze zmieszanych odpaddw komunalnych frakcji nadajgcych sie w catosci lub w czesci do odzysku, lub

(ii) przetwarzanie selektywnie zebranych odpaddw zielonych i innych bioodpadéw oraz wytwarzanie
z nich produktu o witasciwosciach nawozowych lub srodkéw wspomagajgcych uprawe roslin,
spetniajgcych  wymagania okreslone w przepisach odrebnych, lub materiatu po procesie



kompostowania lub fermentacji dopuszczonego do odzysku w procesie odzysku R10, spetniajgcego
wymagania okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 30 ust. 4, lub

(iii) sktadowanie odpaddéw powstajgcych w procesie mechaniczno-biologicznego przetwarzania
zmieszanych odpaddéw komunalnych oraz pozostatosci z sortowania odpadéw komunalnych
0 pojemnosci pozwalajgcej na przyjmowanie przez okres nie krétszy niz 15 lat odpaddw w ilosci nie
mniejszej niz powstajgca w instalacji do mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych
odpaddéw komunalnych (art. 35. ust 6. Ustawy o odpadach);

Selektywne zbieranie — zbieranie, w ramach ktérego dany strumien odpaddow, w celu utatwienia
specyficznego przetwarzania, obejmuje jedynie odpady charakteryzujgce sie takimi samymi
wtasciwosciami i takimi samymi cechami (art. 3. ust 1. Ustawy o odpadach);

Srodek poprawiajacy wiasciwosci gleby — substancje dodawane do gleby w celu poprawy jej
wiasciwosci lub jej parametrow chemicznych, fizycznych, fizykochemicznych lub biologicznych,
z wytaczeniem dodatkéw do wzbogacenia gleby wytworzonych wytacznie z produktéw ubocznych
pochodzenia zwierzecego w rozumieniu przepiséw rozporzgdzenia (WE) nr 1774/2002 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 3 pazdziernika 2002 r. ustanawiajgcego przepisy sanitarne dotyczace
produktdw ubocznych pochodzenia zwierzecego nieprzeznaczonych do spozycia przez ludzi
(art. 2. ust 1. Ustawy o nawozach i nawozeniu);

Srodki wspomagajace uprawe roslin — $rodki poprawiajgce wtasciwosci gleby, stymulatory wzrostu
i podtoza do upraw (art. 2. ust 1. Ustawy o nawozach i nawozeniu);

Tereny zieleni - tereny wraz z infrastrukturg techniczng i budynkami funkcjonalnie z nimi zwigzanymi
pokryte roslinnoscig, znajdujgce sie w granicach wsi o zwartej zabudowie lub miast, petnigce funkcje
estetyczne, rekreacyjne, zdrowotne lub ostonowe a w szczegdlnosci parki, zielerice, promenady,
bulwary, ogrody botaniczne, zoologiczne, jordanowskie i zabytkowe oraz cmentarze a takze zielen
towarzyszacy ulicom, placom, zabytkowym fortyfikacjom, budynkom, sktadowiskom, lotniskom oraz
obiektom kolejowym i przemystowym (art. 5 pkt. 21 Ustawy o ochronie przyrody).

Termiczne przeksztatcanie odpaddéw — rozumie sie przez to:

a) spalanie odpaddéw przez ich utlenianie,

b) inne niz wskazane w lit. a procesy termicznego przetwarzania odpadéw, w tym pirolize,
zgazowanie i proces plazmowy, o ile substancje powstajgce podczas tych procesow
sg nastepnie spalane (art. 3. ust 1. Ustawy o odpadach);

Unieszkodliwianiu odpadéw — proces niebedacy odzyskiem, nawet jezeli wtdrnym skutkiem takiego
procesu jest odzysk substancji lub energii (art. 3. ust 1. Ustawy o odpadach);

Wytworca odpadéw — kazdy, kogo dziatalnos¢ lub bytowanie powoduje powstawanie odpaddéw
(pierwotny wytwérca odpaddw), oraz kazdy, kto przeprowadza wstepng obrébke, mieszanie lub inne
dziatania powodujgce zmiane charakteru Ilub sktadu tych odpaddéw; wytwdrca odpadéw
powstajagcych  w wyniku Swiadczenia ustug w zakresie budowy, rozbiérki, remontu obiektow,
czyszczenia zbiornikdw lub urzadzen oraz sprzatania, konserwacji i napraw jest podmiot, ktéry
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Swiadczy  ustuge, chyba ze umowa o Swiadczenie ustugi  stanowi inaczej
(art. 3. ust 1. Ustawy o odpadach);

Zbieranie odpaddéw — gromadzenie odpaddw przed ich transportem do miejsc przetwarzania, w tym
wstepne sortowanie nieprowadzace do zasadniczej zmiany charakteru i sktadu odpaddéw
i niepowodujgce zmiany klasyfikacji odpadéw oraz tymczasowe magazynowanie odpaddéw
(art. 3. ust 1. Ustawy o odpadach).
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3. Struktura narzedzia

l-?5--=IJKaIkuIator zasobowo-energetyczny sktada sie z nastepujgcych arkuszy:
e Wprowadzenie,
e Instrukcja,
e  Spis tresci,
e Zagospodarowanie terenu,
e  Odpady kuchenne i ogrodowe,
e Odpady zielone,
e  Odpady gastronomiczne,
e  Bilans bioodpadéw,
e Bilans terendw.

Arkusz zatytutowany ,Instrukcja” przedstawia procedure postepowania dla uzytkownika, utfatwiajaca
wpisywanie danych do kalkulatora zasobowo-energetycznego (Rysunek 2). Obliczenia zasobowe mogg by¢
wykonywane zaréwno dla stanu obecnego (uwarunkowania) oraz dla stanu projektowanego dla prowadzonej
dziatalnosci gospodarczej, tj. dla okresu 15-20 lat (kierunki). Taka perspektywa analizy pokrywa sie z okresem,
dla ktérego wyznaczana jest polityka przestrzenna gminy. Informacje dotyczgce przysztej, oczekiwanej liczby
ludnosci oraz projektowanego przeznaczenia terenu (zagospodarowania) zawierajg dokumenty planistyczne dla
danego obszaru- sg to polityka przestrzenna gminy tj. studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego (SUIKZP) oraz miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego (MPZP), te ostatnie
zazwyczaj obejmujg wybrane obszary gminy. Zaproponowana metoda jest préobg wykorzystania istniejgcych
zapisow polityki przestrzennej do innych celdw, niz zwigzane w sposdb bezposredni z urbanistyka- tu do
planowania inwestycji w zakresie ochrony sSrodowiska (tj. produkcji zielonej energii i gospodarki odpadami).

W kolejnych arkuszach przedstawiono funkcje zagospodarowania terendw w rozbiciu na mozliwos¢ pozyskania
odpadow kuchennych i ogrodowych (z terenédw zamieszkatych- arkusz ,,0dp. kuchenne i ogrodowe”), odpaddéw
zielonych (tereny zielni miejskiej i zielen przydrozna- arkusz ,,Odp. zielone”) oraz odpaddéw gastronomicznych
(tereny ustug i handlu- arkusz ,Odp. gastronomiczne”). Koricowa czes¢ daje odpowiedZ na pytanie ile
bioodpaddéw mozna pozyskac z danego terenu (arkusz ,Bilans bioodpadéw”), w podziale na przyszte funkcje
zagospodarowania (arkusz ,,Bilans terenéw”).

Kazdy z arkuszy zaopatrzony jest w gérny panel nawigacyjny, ktory informuje uzytkownika w ktérym miejscu
procedury obliczeniowej sie znajduje — symbol .
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Rysunek 3. Schemat blokowy procedury obliczeniowej, na gorze panel nawigacyjny

Zrédto: & Kalkulator zasobowo-energetyczny

Dane wejsciowe do kalkulatora oznaczone sg symbolem &—I Przyktadowo, w arkuszach ,,Odp. zielone”, , Odp.

kuchenne” uzytkownik, wykorzystujgc informacje na temat polityki przestrzennej, wprowadza dane dotyczace
réznych powierzchni w podziale na funkcje.

Kalkulator zasobowo-energetyczny szacuje mozliwe do pozyskania ilosci bioodpadéw na danym obszarze przy
pomocy ustandaryzowanych, jednostkowych wskaznikéw Na podstawie danych literaturowych wprowadzano
do kalkulatora informacje, ktore powinny byc¢ traktowane jako wskaznikowe, uznane za najbardziej typowe,
takie zasugerowane dane moga by¢ wykorzystane do dalszych obliczen, s3 one oznaczone symbolem @.
Uzytkownik ma réwniez mozliwosc¢ ich recznej zmiany, w tabelach oznaczonych symbolem @)\ Przyktadowo w

arkuszach ,,Odp. zielone, Odp. kuchenne” tabele do zaawansowanego wprowadzania danych znajdujg sie po
prawej stronie ekranu, poza obszarem wydruku.

Wyniki obliczeri oznaczone sg symbolem D, wartosci wynikowe zostaty zablokowane do edycji i nie jest
mozliwa ich zmiana. Przyktadowo w arkuszach ,Odp. zielone, Odp. kuchenne” wynikiem jest techniczny
potencjat zasobowy (roczna produkcja) bioodpadéw wyrazony w Mg (tonach) na rok.
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Rysunek 4. Lista oznaczen komérek w kalkulatorze

Zrédto: & Kalkulator zasobowo-energetyczny
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4. Delimitacja obszaru analizy

Aby utatwic¢ uzytkownikowi obstuge kalkulatora
oraz pokaza¢ peten zakres mozliwosci jego
mozliwosci przygotowano przyktad obliczeniowy.
Obliczenia bazujg na podktadzie dla obszaru o
powierzchni 31 km?, obejmujacego réznorodne
funkcje zagospodarowania terenu; dla okresu
projektowanego, kierunkowego (tj. dla roku
2035).

Kalkulator bedzie mogt by¢ wykorzystany przez
mate i $rednie przedsiebiorstwa do planowania
mozliwosci  pozyskania ilosci  bioodpaddéw
pochodzenia komunalnego na danym obszarze.
Obliczenia  przedstawiono na  przyktadzie

Wschodniej  Biatoteki  (fragment  dzielnicy
Warszawy  przewidziany do  intensywnej

urbanizacji). Opis  polityki przestrzennej
Rysunek 5. Delimitacja analizowanego obszaru: Wschodnia wybranego obszaru o powierzchni 31 km® bazuje
Biatoteka na tle mapy Warszawy na autorskim projekcie studium uwarunkowan i
Zrédto: Oniszk-Poptawska A., Kaminski T. (2012) kierunkéw zagospodarowania przestrzennego z

doktadnym opisem przysztych funkcji

zagospodarowania terenu (Oniszk-Poptawska A.,
Kaminski T. 2012).

Wschodnia Biatoteka stanowi czes¢ obszaru dzielnicy Biatoteka miasta stotecznego Warszawy, obejmuje obszar
o powierzchni 31 kmz, pofozony od ul. Ptochocinskiej do granicy z Markami. Od wschodu oraz od pdtnocy
obszar delimituje granica miasta, od potudnia rozgraniczony jest drogg szybkiego ruchu — Trasg Torunskg, a od
zachodu Kanatem Zeranskim.

Na obszarze Wschodniej Biatoteki wystepujg duze powierzchnie terendw uzytkowanych rolniczo z rozproszong
zabudowg mieszkaniowg oraz zwarte kompleksy lesne i enklawy zabudowy jednorodzinnej. Obszar
przewidziany jest do intensywnej urbanizacji — z obecnych 30 tys. mieszkancéw, w ciggu kilku lat ich ilos¢ ma
zwiekszyc¢ sie do ponad 90 tys. Jest to jedna z najszybciej rozbudowujgcych sie czesci Warszawy. Budowane sg
nowe osiedla ale w sposdb nieprzemyslany i chaotyczny.

Autorska koncepcja polityki przestrzennej obszaru Wschodniej Biatoteki obejmuje podziat na trzy czesci —
zielong o przewazajacej funkcji rekreacyjno —wypoczynkowej (1), miejska z zabudowa wielorodzinng i lokalnym
centrum (2) i czes¢ z zabudowq ekstensywng (3) w ktérej wyodrebniona jest czes¢ o charakterze ustugowo-
przemystowym (4). Obszary sg powigzane ze sobg poprzez sie¢ weztdow aktywnosci o charakterze miejskim oraz
ciagi zieleni.
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Obszar 1- kolor zielony, o przewazajacej funkcji rekreacyjno —wypoczynkowej znajduje sie blisko terendw
atrakcyjnych przyrodniczo, dlatego zachowane zostang walory przyrodnicze tego miejsca i stworzona zostanie
funkcja rekreacyjno-wypoczynkowa. W pdtnocno-wschodniej czesci, przeznaczonej na tereny rekreacyjne,
istniejgca zabudowa jednorodzinna bedzie uzupetniana nowa tylko pod warunkiem zachowania ograniczen w
uzytkowaniu, wielkos¢ dziatek do min. 1000 m, o udziale powierzchni biologicznie czynnej min. 80%. Naturalng
granica dla tego obszaru bedzie

planowana trasa szybkiego ruchu
przebiegajaca przez Wschodnig Biatoteke:
TOG i trasa Mostu Potnocnego (biate pasy
dzielgce obszar) na rysunku obok.

Obszar 2-  kolor  ciemnobrgzowy,
przewidziano tu funkcje miejskg z
zabudowg wielorodzinng s$redniowysokg
(12-25 m) i lokalnym  centrum
(pomaranczowa kropka). W zakresie
zabudowy wielorodzinnej przewiduje sie
dogeszczanie  istniejgcej  zabudowy,
gtéwnie na potudniu delimitowanego
obszaru, pomiedzy istniejgcymi
osiedlami.

Obszar 3- kolor jasnobrgzowy dla tego
obszaru przewidziano zachowanie
charakteru zabudowy ekstensywnej.
W zakresie zabudowy jednorodzinnej

przewiduje sie dogeszczanie i i : l
QKM 1 KM 2EM

porzadkowanie istniejacej zabudowy oraz
Rysunek 6. Koncepcja polityki przestrzennej obszaru Wschodniej
Biatoteki

7rédto: Oniszk-Pontawska A.. Kaminski T. (2012)

poprawienie  siatki ulic  wewnatrz
kwartatéw  zabudowy. Bedzie ona

realizowana gtéwnie w podtnocnej czesci

obszaru. Na potnocy nie przewiduje sie dalszego powiekszania powierzchni przeznaczonej na zabudowe
wielorodzinng, poza istniejgcym osiedlem Regaty.

Obszar 4- o charakterze ustugowo-przemystowym, ktéry usytuowany jest w potudniowo-zachodniej czesci
obszaru nazywa sie Annopol, planuje sie porzgdkowanie zabudowy obszaru oraz zachowanie funkcji terenu,
gtéwnie ze wzgledu na cenne lokalne miejsca pracy. Wzmocniona zostanie funkcja ustug handlu, ktérej
infrastruktura bedzie intensywniej wykorzystywana po otwarciu parkingu P&R pozwalajgcego korzystac
mieszkancom z lepszej infrastruktury komunikacyjnej z innymi dzielnicami.

W niniejszym opracowaniu delimitowany teren bedzie analizowany obszarowo pod katem mozliwosci
pozyskania bioodpaddéw pochodzenia komunalnego w 3 podstawowych kategoriach:

e Tereny zielone: mozliwos¢ pozyskania odpadow zielonych z pielegnacji zieleni miejskiej (kolor zielony).

e Tereny ustug, przestrzenie publiczne, ktére moga by¢ zrédtem odpaddw gastronomicznych (kolor
fioletowy).
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(1) oaposy seone (D)oot vctmons cardowe (Dossony gmtonsmicme
[Tereny delone Symbal | Labudown mieszkoniowa Symbal Funkcja 20gaspodamwania berenu Symbol
Teruny detant ke nc torents micat a o —— N Toreny zamieszkols "
Tereny mgrafone pawadsia N Tatnmy ablekiéw romies eanin rhiormwega -1
Tereny delonl urdeone] r skencenbowona nkka (szeregowa) L symbal groficamy
*  pokd deledce, skwery wr-p bliimioc an punkly gabonomicame  symbol graficmy
o pok ledmy "1 ¥ { ojnce damy) MNE kewiomie  symbal geaflemy
+  ogredy belankane b [Toreny 2obucowy wielorodzine] e akademikl, Intemaly, bursy -1
*  ogrody woolegicane wa Tworta wysoka W holele procownicre M-I
+  ogmdy jordonowikie Ty swerta dredniowysoka o sty domy tokanne W T
*  Inne fereny delenl vizadzone) v atwrta drednlo-wysoka Ll it penlfenclome T
Tetwny ogpodiew daalkewych i alwarla wyioka £y | letemy tabig komercyjnych uc
Tereny cmenbarzy c L ML Teramy nlug turystyki ]
Tereny vilug sporu | rekreach us M hatele. matele. zojardy WTh
+  Hereny spordore 2 navderchala howkate Uss Teoromy whug handlu | gafronamis un
e a I-wwwmwd;l:bur handlowe o powserzchni spuzedaly powyie| e
ereny kb i fram port L1 Tereny produkcl (kantymy zokiodowe) r
*  dworce. prayabanki |inne obkekly wizone 2 mchem o @ Tos by Sy "
o teremy wrdhig forowisk kolejowyeh KK T35, . " Tereny ulm_wé_lﬂwch' ur
Terony whd Jeiora, stawy. konaly Bp.) ws v D o ot MSLWARSTAWY w o o b t UR INGIYE cherelome: ¥y U
Teruny nodeetzme] detorl nahirane] {lesi nods ) 118 ' = L Torany wnlug ciwialy (]
lereny delent nohuraine] m preazkeln U-p
[Tereny deloni kolacyjne] wadlub didg v sekoly podsiowowe o5
*  A- oulostrody ED-A ghnnazu/licea Uo-g
s 5. drogl ekapresows KD-5 Terery wnhig relrowda ur
+  GF - dogl ghwne nichu praplessonege KD-GP saplcle, Kiinki potrylewe [bez odkdaold dirych) b
+ G- dewgd gléwne kDG bkl (873
+ - chogl thlarere KD-1 Terany wnlig kuBury uk
* L drogllekaine KDL Teramy wiug odminkhac)l (73
+ D deogl dojadows KD-D
Terany produkefi roinicre) na tereais miask sady ]
Terany A . o

Tabela 1. Kategorie zagospodarowania terenu wedtug nomenklatury oznaczen urbanistycznych w podziale na mozliwosci pozyskania réznych bioodpadéw

Zrodto: =5 Kalkulator zasobowo-energetyczny
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5. Analiza mozliwos$ci pozyskania odpad6w kuchennych i ogrodowych

5.1. Opis obszaru - zabudowa mieszkaniowa

Obecnie tereny zabudowane stanowig 30%
powierzchni obszaru. Na terenie Wschodniej
Biatoteki
charakter, pojawia sie intensywna zabudowa
lub 4
kondygnacyjna, ktdéra jest przemieszana z

zanika dotychczasowy  wiejski

wielorodzinna $redniowysoka, 3
zabudowg jednorodzinng. To przemieszanie
jest zjawiskiem niekorzystnym, zaburzajgcym
tad przestrzenny.

Na terenie zabudowy jednorodzinnej waskie
dziatki s sprzedawane deweloperom i przez
nich nie scalane. Efektem sg liczne osiedla z
jedng prostg uliczkg o znacznej dtugosci,
takimi domami

zabudowang samymi

szeregowymi.

Zabudowa wielorodzinna to w wiekszosci

przypadkow grodzone osiedla, bez

przestrzeni publicznych i infrastruktury
analizowanego
3-4-ro

zabudowg

spotecznej. Na potudniu
budynki

kondygnacyjne

obszaru sredniowysokie
sgsiadujg  z

ekstensywng jednorodzinng.

MORFOLOGIA ZESPOLOW ZABUDOWY
B GRANICA ANALIZOWANE GO OBSZARY

[ p— —

oRszARY 2A8UDOWY.
1 GOSPODARCZO-ROLNICZE)

QBSZARY O PRZEWADZE NOWE) 2ABUDOWY JEDNORODZINNES
[ farerenac mezmeanzowanvos
- OBSZARY O PRZEWADZE NOWEL SZEREGOWES
ZABUDOWY JEDNORODZINKE)
- OBSZARY O PREEWADZE NOWEJ ZABUDOWY WIELORODZINNES

[

Rysunek 7. Morfologia obszaréw zabudowy
Zrédto: Oniszk-Poptawska A., Kaminski T. (2012)

Zrédto: Googlemap streetview

Osiedle Lewanddw przy ul. Ostrédzkiej- zabudowa jednorodzinna
Fotografia 1. Przyktady nowej zabudowy jednorodzinnej i wielorodzinnej na terenie Wschodniej Biatoteki
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5.2. Odpady kuchenne

Mozliwos¢ pozyskania selektywnie zbieranych odpaddéw kuchennych nalezy ocenia¢ w kontekscie
lokalnym. W krajach, w ktérych zorganizowano systemy selektywnej zbidrki istniejg dane
wskaznikowe dot. ich jednostkowego wytwarzania oraz zbierania w przeliczeniu na jednego
mieszkanca; ze szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki zabudowy mieszkaniowej (jednorodzinna,
wielorodzinna, miejska, wiejska). Wazna jest nie tylko ocena iloSci wytwarzanych odpadéw, ale
rowniez mozliwos¢ aktywnego wiaczenia mieszkancéw (tj. poziom uczestnictwa w selektywnej
zbidérce). W krajach, gdzie wprowadzano systemy selektywnej zbidrki dla odpaddéw kuchennych
zauwazono, ze poziom partycypacji jest znacznie mniejszy niz na terenach zabudowy wielorodzinnej.
Innym waznym czynnikiem, ktéry nalezy uwzglednic jest logistyka odbioru: na terenach wiejskich, ze
wzgledu na niskg gestosé zaludnienia koszt pozyskania tej samej ilosci odpaddw jest znacznie wiekszy
niz na terenach zurbanizowanych.

Oceniajgc mozliwo$¢ pozyskania odpaddw kuchennych z danego terenu, nalezy kazdorazowo
uwzgledniaé lokalng specyfike. W starych landach RFN jednostkowa ilos¢ selektywnie zbieranych
(odebranych) odpadéw kuchennych w przeliczeniu na 1 mieszkarica wyniosta srednio 52-53 kg/M/r.,
natomiast w nowych landach (bytego NRD) 31 kg/M/r., rdwniez spora byta rozpietosé¢ wartosci: 10-
127 kg/M/r. Przecietne gospodarstwo w warunkach szwedzkich wytwarza 34,2 kg/M/r. odpaddéw
kuchennych, w Austrii mozliwo$é pozyskania, w zaleznosci od regionu, wahata sie od 29-88 kg/M/r.
W réznych krajach wystepuja rowniez réznice pomiedzy ilosScig generowang i zbierang na terenach
wiejskich, stabiej zaludnionych a obszarami silnie zurbanizowanymi.

W przyktadzie obliczeniowym zatozono, ze dla zabudowy wielorodzinnej poziom partycypacji bedzie
wynosit 30% natomiast w zabudowie jednorodzinnej 70% (poza zabudowg zagrodowg i dziatkami
lesnymi, gdzie dominujg kompostowniki), natomiast jednostkowe pozyskanie odpaddw kuchennych
zatozono na poziomie 35-50 kg/mieszkarnca na rok.

19



Roczna jedn. Roczna jedn.
ZTabudowa mieszkaniowa Symbol ::::;O:y Powierzchnia  Geslosé zaludnienia mie:ij;bﬁiéw w::ifp’:cji ;ﬁ’::f :?::::f
kuchennych kuchennych
- ha M/ha M % ka/M/r Marr
Tereny zabudowy jednorodzinnej MN @ EI @ @ @ @ D
Skm“i’;’z:z:‘;";::;;‘;’:;‘; MN <12m 140 0 70% a5 [
skoncenkrowana niska (szeregowa)  MN <12m 215 %0 19336 70% 35 474
blifniacza  MN <12m 213 80 17033 70% 35 07
°"'"’:“ e ":‘;’m MNZ <12m 473 63 29794 70% a5 730
mmmmch MN-L <12m 45 0 30% 35 0
Tereny zabudowy zagrodowej M =12m 45 o 30% 35 ']
Tereny zabudowy wielorodzinnej MW
zwarla wysoka MW >25m 400 0 30% 50 0
zwarla fredniowysoka MW 12-25m n7 150 17 475 30% 50 262
otwarla érednio wysoka MW 12.25m n7 120 13980 30% 50 210
olwaria wysoka MW >25m 300 0 30% 50 0
Razem dla analizowanego obszaru D 97 618 D 2093
Tabela 2. Obliczanie ilo$¢ mozliwych do pozyskania odpadéw kuchennych
Zrédto: = Kalkulator zasobowo-energetyczny

5.3. Odpady ogrodowe

W Niemczech uwaza sie, ze odrebny system zbidrki dla odpaddéw ogrodowych i kuchennych z
prywatnych posesji jest zbyt duzym wysitkiem organizacyjnym, dlatego tez ww. odpady zbierane sg
najczesciej razem w jednym zbiorniku z odpadami kuchennymi, zwanym , biotong”. Z tego powodu
odpady z konserwaciji zieleni pochodzace z prywatnych posesjach zaliczane sg zazwyczaj do odpadéw
ogrodowych, a nie do odpaddéw zielonych.

Zaktada sie, ze wiasciciele posesji koszg trawe co 1-2 tygodnie. llos¢ powstajgcych odpaddw
ogrodowych (trawiastych) wynosi 0,5- 4 kg/r. na m? powierzchni biologicznie czynnej, w zaleznosci od
sredniej ilosci koszen. W Polsce trawniki na prywatnych posesjach kosi sie z czestotliwoscia raz na 1-3
tygodnie.

Analizujgc mozliwo$¢ pozyskania odpadow ogrodowych najlepiej postuzy¢ sie wskaznikiem
powierzchni biologicznie czynnej dla danego terenu (cze$¢ dziatki, ktdra ma pozosta¢ wolna od
zabudowy). Wskaznik taki wykorzystywany jest w analizach urbanistycznych i waha sie od 80%
powierzchni dziatki na dziatkach lesnych do 5% na terenie zabudowy wielorodzinnej, zwartej,
wysokiej.

llos¢ odpaddéw zdrewniatych oraz lisci policzono od ilos¢ drzew na danym obszarze. W tym celu
wykonano wfasne analizy terendw o zblizonej funkcji zagospodarowania ilo$¢ drzew na terenach
zamieszkatych. llos¢ ta wahata sie, wedtug obliczern wykonanych z pomocg portali internetowych
geoportal.gov.pl oraz maps.google.com, od 10-40 drzew na ha. Zatozono srednig produkcje odpadéw
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zdrewniatych na poziomie 15,5 kg/drzewo, gdy przycinane bedzie co 7 lat (ciecia przeswietlajgce).
Oprodcz tego zaktada sie, ze na danym terenie rocznie 1-2% drzew ulega¢ bedzie wycieciu z powodu
wieku oraz chordb. llos¢ lisci wedtug danych literaturowych w przeliczeniu na 1 drzewo, w zaleznosci
od jego wielko$ci, wahata sie od 20-100 kg/drzewo. Biorgc pod uwage, ze na danym terenie
wystepujg drzewa o zréznicowanej wielkosci, jako wartos¢ projektowg wybrano 30 kg/drzewo/rok.

W okresie zimowym spory problem stanowig drzewka bozonarodzeniowe. Kazde drzewko posiada
mase ok. 10 kg, ich ilo$¢ obliczono biorgc pod uwage gestos¢ zaludnienia na danym terenie i
wyliczeniowg liczbe gospodarstw domowych. Przyjeto, ze w zabudowie wielorodzinnej 25%
gospodarstw bedzie zaopatrywato sie w takie drzewka, natomiast na terenie zabudowy
wielorodzinnej 50% gospodarstw.
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Dane oznaczone symbolami “X sg to dane dla uzytkownika zaawansowanego, ktory czuje potrzebe zmiany wbudowanych danych wskaZznikowych.
Zamienia¢ mozna réwniez wszelkie dane oznaczone symbolem (.

> ~
R odukcja  Frakcja nadaj

Wysokosc Trawniki koszone s m”‘“p;l '" = c"f": A e s ot chainek | gospodarsiwz Masa lisci -
L oczna produkcja co7lal sigdo inoslikowa ilos& lo&¢ choinel lo$& mieszkaficow w

Zabudowa mieszkaniowa Symbol jako % calicowite] pr d o ‘ 2o llo$& drzew o i i s lisci  przypodoiqeqna 1 lloé& gospodarstw na ha .

‘ ’ fraw (przeswictlanie  wykorzystania na drzew Swigtecznych o ) aean gospodarstwie

powierzchni swiglecznymi drzewo (srednic)
korony) cele energetyczne

m Ma/ha ka/D/7 lat % szh./ha sziuk sziuk 3 % ka/D G/ha M/G

%
e B O N O N O @ ® ®@ ® ] 0|0 |0 o ® ®
skoncentrowana niska (zwarta

zobudowa przedmiesc) <o 30% 20 155 25% 30 0 [ 50% 50% 30 54 3

skoncenfrowana niska (szeregowa)  MN <12m 0% 20 155 25% 30 445 3652 50% 50% 3 3
blizniacza  MN <12m 30% 20 155 25% 30 6387 3087 50% 50% 29 3
olwarla niska, ekstensywna
. i MNZ <12m 30% 20 155 25% 30 14187 2483 25% 50% . 21 3
Tereny zabudowy mieszkaniowe] ML 12

jednorodzinne] na dzialkach lesnych - m 30% 20 155 25% 40 0 [ 25% 50% 20 3
Tereny zabudowy zagrodowej RM <12m 30% 20 155 25% 30 0 0 25% 50% 10 3

Tereny zabudowy wiclorodzinnej Mw 0
zwarlawysoka MW >25m 50% 20 155 25% 10 0 0 25% 50% 200 3
zwarla sredniowysoka MW 12.25m 20% 20 155 25% 10 1165 2039 25% 50% 70 3
ofwarta érednio-wysoka MW 12-25m 20% 20 155 25% 20 2330 1456 25% 50% 50 3
olwarla wysoka MW »25m 20% 20 155 25% 20 0 0 25% 50% 100 3

Tabela 3. Wprowadzenie danych dla uzytkownika zaawansowanego nt. ilosci odpadéw ogrodowych terenéw zabudowy mieszkaniowej (prywatne posesje oraz zielen z pielegnacji osiedli), opcje
zaawansowane, oznaczone symbolem =

Zrodto: =5 Kalkulator zasobowo-energetyczny
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Roczna jedn. Rocznajedn,
. ; ) ocmaledn OCIAISEN b ocent powierzohni . Roczna produkcja  Roczna produkcialrokeii  Roczna produkcio fralkcii :
; ) Wysokosé ) ) . - liczbo Poziom produkcio produkcio o POt Roczna produkeia " ; : ; ‘ Roczna produkcia
Zabudowa mieszkaniowa Symbol Powierzchnia  Geslosé zaludnienia . o © ¢ biologicznie dpad doiqeych sig do qcychsig do o
zobudowy i dpad dpad ! fraw ‘ ; - lisci
kuchennych kuchennych camnel e spatania
m ha M/ha M % ka/M/t Ma/r % Ma/r Ma/r Ma/r Ma/r Ma/r
—— . O B0 ® | ® ©® 0| 0|0 0 0 b N
skoncenfrowona niska (zwarla <12m 140 0 70% 35 o 40% 0 0 0 0 0
zabudowa przedmiesc)
skoncenlrowana niska (szeregowa)  MN <12m 215 90 19336 70% 35 474 40% 516 144 108 34 97
blizniacza ~ MN <12m 213 80 17033 70% 35 217 40% 51 130 97 22 %
otwarta niska, ekstensywna
; MNZ <12m 473 63 29794 70% 35 730 0% 1702 179 134 15 213
(wolnostojgce domy)
= o
| Sremy B acowy 1 2 W N <12m 45 0 30% 35 i 80% 0 0 0 0 i
Tereny zabudowy zagrodowei M <12m 45 0 30% 35 i 0% 0 0 0 0 i
Tereny zabudowy wielorodzinnej mw 0 0 0
zwarla wysoka MW >2m 400 0 30% 50 0 5% 0 0 0 0 0
zwarla &redniowysoka MW 12.25m n7 150 17475 30% 50 262 25% 17 a 5 15 17
ohwarla srednio-wysoka MW 12.25m n7 120 13980 30% 50 210 0% 140 56 a2 14 5
olwarawysoka MW *25m 300 0 30% 50 i 50% 0 0 0 0 i

Razem dla analizowanego obszaru

D 97 618

D 2093

D 2985

D 569

D 426

Tabela 4. Tabela do obliczania ilo$ci odpaddw ogrodowych terendéw zabudowy mieszkaniowej (prywatne posesje oraz zielen z pielegnacji osiedli)

Zrodto: =

" Kalkulator zasobowo-energetyczny
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6. Analiza mozliwoS$ci pozyskania odpadéw zielonych

6.1. Opis obszaru - tereny zielone

W czesci zachodniej analizowanego obszaru przewazajg grunty rolne i porolne, w czesci wschodniej
zas$ taki i pastwiska. Od zachodu granice obszaru tworzg Lasy Legionowskie i Nieporeckie, od wschodu
Puszcza Stupecka. Rejon ten sgsiaduje z rezerwatem tegi. Pétnocno-wschodni kwartat to Warszawski
Obszar Chronionego Krajobrazu. Obecnie wiekszos¢ terendw Wschodniej Biatoteki to tereny

niezagospodarowane. Lasy otaczajagce Wschodnig Biatoteke sa
kompleksami o rozlegtej powierzchni.

Charakterystyczny system wodny i walory $rodowiska tworza
unikalny  charakter =~ Wschodniej Biatoteki, z  uktadem
hydrologicznym, duzg iloscig kanatéow, rowdéw melioracyjnych -
Kanat Krélewski, rzeka Dtuga, Réw z Lewandowa, czy najwiekszy z
nich zeglowny Kanat Zeranski, faczacy Wiste z Zalewem
Zegrzynskim. Obszar w pasie zachodnim do rzeki Dtugiej,
stanowigcej zagrozenie powodziowe , jest obszarem zalewowym.

Oprécz ww. gtdwnych ciekéw wodnych na terenie Wschodniej | Ffotografia 2. Kanat Brédnowski w

Biatoteki wystepuja liczne nawadniajagce rowy melioracyjne, ktére | okolicy Trasy Torurskiej
Zrédto: Wikipedia

sg dewastowane poprzez nasypywanie ziemig przez

nieSwiadomych szkodliwosci swojego postepowania
mieszkancow. Tymczasem rowy te, usytuowane na dawnych terenach rolnych, sg jedynym sposobem
na unikniecie podtopien i powodzi.

Charakterystyczny system wodny i walory Srodowiska tworzg unikalny charakter Wschodniej
Biatoteki. W autorskim projekcie polityki przestrzennej dla tego terenu zatozono, ze zostang
zachowane ciggi ekologiczne wzdtuz kanatédw, utworzone bedg tereny zieleni urzadzonej, otoczone
ochrong bedy obszary, na ktérych wystepujg pagérki wydmowe. Naturalne zasoby sSrodowiska
przyrodniczego i jego potencjat bedy wykorzystane przy rozwoju funkcji sportowo-rekreacyjnych,
zwtaszcza w czesci wschodniej. Planowana jest modernizacja Kanatu Zeranskiego, zagospodarowanie
do celdw rekreacyjno-turystycznych i zeglugi oraz wyznaczenie nowych terendéw ogélnodostepnej
zieleni urzadzonej oraz sportu i rekreacji. Tereny zieleni, w tym lasy, beda petnic funkcje przyrodnicze
(biologiczng, klimatyczng i hydrologiczng). Poza funkcjami przyrodniczymi majg odgrywac wazng role
spoteczng i kulturotwodrcza.
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6.2. Odpady zielone z terendéw zieleni miejskiej

Odpady zielone s3 to odpady komunalne
stanowigce czesci roslin pochodzacych z pielegnacji
terenéw zielonych, ogrodéw, parkéw i cmentarzy,
a takze z targowisk, z wytgczeniem odpaddéw z
czyszczenia ulic i placow. Powstajg w wyniku
pielegnacji lub konserwacji terendéw zieleni.
Odpady zielone sg to odpady odbierane z terenéw
zieleni (witaczajgc infrastrukture techniczng i
budynki funkcjonalnie z nimi zwigzane), pokrytych
roslinnoscig, znajdujacych sie w granicach wsi o
zwartej zabudowie lub miast. Tereny zieleni petnig
funkcje estetyczne, rekreacyjne, zdrowotne lub
ostfonowe, s3 to parki, zieleice, promenady,
bulwary, ogrody botaniczne, zoologiczne,
jordanowskie i zabytkowe oraz cmentarze, a takze
ziele towarzyszaca ulicom, placom, zabytkowym
fortyfikacjom, budynkom, sktadowiskom,

lotniskom  oraz  obiektom  kolejowym i 97
przemystowym. U oo

Rysunek 8. Planowany uktad zieleni na
analizowanym obszarze

Z punktu widzenia firm zajmujacych sie -
Zrédto: Oniszk-Poptawska A., Kaminski T. (2012)

konserwacjg zieleni proponuje sie nastepujacy

podziat zrédet pozyskiwania odpaddéw zielonych:

1. Otwarte tereny wypoczynku biernego i czynnego, takie jak parki spacerowo-wypoczynkowe, parki
ludowe (kultury), zielenice, bulwary, promenady,

2. Tereny zieleni specjalnego przeznaczenia: pasy zieleni izolacyjnej drogowej, zieleri towarzyszaca
komunikacji (w tym komunikacji ulicznej, drogowej, kolejowej, lotnisk, przystani wodnych),
ogrody dydaktyczne i dziatkowe, cmentarze parki i ogrody zabytkowe.

Innego podziatu natomiast uzywajg urbanisci do planowania rozmieszczenia terendw zieleni w
przestrzeni miasta. W niniejszym opracowaniu ten wfasnie podziat uznano jako najbardziej
odpowiedni do szacowania potencjatu mozliwosci pozyskania bioodpadéw. Podziat ten
przedstawiony jest w tabeli ponizej, wraz z obowigzujgcymi oznaczeniami planistycznymi.

Czestos¢ koszenia trawy na terenach zielonych moze wahaé sie od 1 razu w roku do 1 razu w
tygodniu (np. w przypadku terenéw reprezentacyjnych). Kiedy konserwacja trawy nastepuje w trybie
intensywnym (powyzej 5 zabiegéw w ciggu roku), mozliwe jest pozostawianie jej bez zgrabiania na
miejscu koszenia (zabieg zwany mulczowaniem), poniewaz pokos jest na tyle kréotki ze stanowi
materiat polepszajacy glebe. Czeste koszenie uniemozliwia jednak sprawny odbiér odpaddéw — koszty
logistyki przewyzszajg wtedy potencjalne zyski z pozyskanego materiatu. Tereny zieleni ulicznej
Scinane sg zazwyczaj 3 razy do roku: koszenie wiosenne w maju, koszenie letnie (koniec lipca) oraz 1-
2 koszenia jesienne (wrzesien-pazdziernik). Trawy koszone wiosng charakteryzujg sie duig
wilgotnoscig, péznym latem zbiera sie natomiast trawe podsuszong o duzej zawartosci ligniny, ktéra
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moze by¢ wykorzystana jak materiat do spalania, nie stanowi jednak wartoSciowego wsadu do
biogazowni. Do zakiszania (z przeznaczeniem do biogazowni) zaleca sie wykorzystanie pokosu
wiosennego i jesiennego. Koszenie letnie natomiast, ze wzgledu na duig zawartos¢ ligniny i
przesuszenie traw, powinno by¢ kierowane albo do kompostowni albo do spalania.

W odpadach zielonych powstatych z pielegnacji drzew i krzewdéw zimg 25% -30% stanowi frakcja
nadsitowa, ktéra moze by¢ wykorzystywana na cele energetyczne tj. do spalania; reszta nadaje sie
raczej do kompostowania (jako materiat strukturotwérczy).

W analizie urbanistycznej dla obszaru Wschodniej Biatoteki zaprojektowano ok. 350 ha powierzchni
parkow, zielencow i skwerdw ktére bedy poddawane zabiegom konserwacji. Oprdécz tego wystepuje
50 ha terendw sportowych z nawierzchnig trawiastg oraz ok. 330 ha terendw zieleni naturalne;j.
Tereny zaznaczone kolorem ciemniejszym oznaczajg, ze z nich odpady zielone bedzie mozna pozyskaé
jedynie w dtuzszej perspektywie (obecnie odpady zielone nie sg pozyskiwane z tych terenéw).

Rocma produkeia Roema N
Funkejo berar Symbol  Powierrcheio *mh odoaddre pr— 'M‘.":‘::"c’“" bakeil nadaeyeh ”“”'“:’?“h
mokryeh Komposlowania 7% 90 Pclenia
ha Masr Mo/t Mg Marr Mot Mafr
4 ] D D D 0 0
Tevesny seleni keine] no lerenie miod n o o [} o o ]
Tereny 1ogratone powodslq n 19 L] 5 a4 2 1 a
Tereny zielen] wrgdrone] r o
= parkl deledice. shwery e M (=] A5 m an n 5]
= park keiny w1 Ul 0 '] U] o ']
= ogrody bolanicime e '] o '] U] o ']
= ogrody saolagkemne a o [3 o o o o
= gy joedrmkin w4 o o o o o a
= i by sl s sodrone; L o o o o o a
[ W— m o o o o o [
Teweny cmenlanry w 1] o [*] 0 o a
Teseny vshug sporty | relreach us 0 0
»  boreny sporiowe 2 nawierrchnig kowiaskg s 50 200 100 o 0 0 o
= pologoliowe sy o o o o 0 0
(1 o o a
» dwoice. (] o L] o L] o
Teteny taleni nabrolne] N Er 3 2088 1044 e 1 i1 Q
Tereny produked rolnicze) na lerenie miast sady L3 o o ] L] a ]
Y L) o o ] a ° Q
Tabela 5. Tabela do obliczania iloSci odpaddw zielonych (bez pielegnacji zieleni przydroznej)
Zrédto: & Kalkulator zasobowo-energetyczny
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6.3. Odpady zielone powstajace podczas konserwacji brzegéw i ciekéw wodnych

Cieki wodne nalezy poddawac zabiegom konserwacji zielen,i ze wzgledu na konieczno$¢ udrazniania
przeptywu i obnizenia poziomu zwierciadta wody. Konserwacja brzegéw powinna mieé¢ miejsce 3-4
razy do roku. Nalezy unika¢ mulczowania pokosu (tj. pozostawiania na miejscu koszenia), poniewaz
przyczynia sie on do nasilenia eutrofizacji, czego skutkiem jest nadmierne zarastanie ciekow.

Odpady powstajgce przy konserwacji zieleni ciekdw wodnych nie sg obecnie czesto wykorzystywane
na cele energetyczne, ze wzgledu na koszty koszt zbiérki. Odpady zielone powstajgce wzdtuz ciekéw
wodnych optaca sie wykorzystywac na cele energetyczne tylko w przypadku, gdy zarzadca cieku jest
dopowiedziany za jego konserwacje.

llos¢ biomasy pozyskanej podczas pielegnacji samych rowéw (tj. powierzchni cieku) wynosi 1,1-
5,3 kg/m?, a niekiedy nawet 17 kg/m?’, wilgotno$¢ moze réwniez znaczaco sie rézni¢ dla makrofitéw
oraz dla terendw przybrzeznych pokrytych krzakami. Po odwodnieniu biomase pozyskang w ten
sposéb wykorzystuje sie do odzysku energii poprzez spalanie, a odciek kierowany jest do biogazowni.
Spore ilosci odpaddéw zdrewniatych powstajg rowniez po powodziach.

R Rocana produkeia
I N :Mﬁ: ki ::'.wln kel S : nu:huduil e
= I';‘ M‘f Fawiasych suchych sdvewonialych slg do spalania
b Majr Mo Mair Mo Malr Mg
C lesiora showy. konaly ip.) Wi T L] Ll | | o 0 L} | I L}
nm 7 ] ] | | ] i 3 | | a

Tabela 6. Tabela do obliczania ilosci odpaddw zielonych (z pielegnacji ciekéw wodnych)

Zrédto: B Kalkulator zasobowo-energetyczny
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6.4. Opis obszaru- tereny towarzyszace infrastrukturze drogowej

Kanat  Zeranski oraz ulica
Ptochocinska
Wschodniej

pozostatej

oddzielajg obszar
Biatoteki od
czesci dzielnicy tj.
Biatoteki, jest on stabo powigzany
z pozostata czescia miasta -—
obecnie dwie

istniejg  tylko

przeprawy samochodowe oraz
jedna kolejowa przez ciek wodny
— przy ul. Kobiatka i Biatoteckiej,
planuje sie powstanie dalszych
pieciu przepraw. Od potudnia
natomiast Wschodniej
Biatoteki oddziela od dzielnicy

Targéwek Trasa Torunska.

obszar

Planowana droga ekspresowa -

Trasa  Olszynki  Grochowskiej
(TOG) bedzie przebiega¢ przez
Wschodnig Biatoteke (6,5 km),
dzielagc obszar na dwie stabo
skomunikowane ze sobg czesci.
TOG,

kluczowe znaczenie dla Warszawy

droga wojewddzka ma

TNIEJACY SCHEMAT DROG

GLOWNE PRZYSPIESZONE
GELOWNE

ZBIORCZE

DOJZADOWE | LOKALNE

ANOWANY SCHEMAT DROG

'R | GLOWNE PRZYSPIESZONE
- = GEOWNE

L

ZBIORCZE
BIALOLEKA ZACHODNIA

OKM  1KM  2KMm
Rysunek 9. Dtugosci poszczegdlnych kategorii drog dla planowanej
infrastruktury drogowej

Zrédto: Oniszk-Poptawska A., Kamiriski T. (2012)

oraz dla regionu -razem z innymi trasami w przysztosci utworzy obwodnice — na rysunku oznaczong

jako KDGP. Na potudniu Warszawy trasa ma sie rozpoczyna¢ w rejonie autostrady A2 oraz drogi

ekspresowej S17 do Lublina. Po pdtnocnej stronie, ma stanowic¢ wylot w strone Gdanska i Mazur.

Zapewni tez szybki dojazd do nowego lotniska w Modlinie.

6.5. Odpady zielone z terenéw towarzyszacych infrastrukturze drogowej

Jako tereny zieleni towarzyszacej komunikacji rozumie sie:

(i) Tereny zieleni izolacyjnej wzdtuz drég:

e A -—autostrady,
e S-drogi ekspresowe,

eGP -drogi gtbwne ruchu przyspieszonego,

e G -drogigtéwne,

e Z-drogizbiorcze,

e L-drogilokalne,

e D -drogidojazdowe,

(ii) Tereny obiektdw i urzadzen transportu kolejowego:

e dworce, przystanki i inne obiekty zwigzane z ruchem pasazerskim,

e tereny wzdtuz torowisk kolejowych.
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Zielen wzdtuz drég dzielimy na izolacyjng, ostonowgq, projektowang przy przejsciach dla zwierzat
(autostrady), przy ekranach akustycznych oraz zieled ozdobng w rejonach weztéw i skrzyzowan.
Zieleni wzdtuz drég, poza tradycyjnie przypisanymi jej funkcjami (ograniczenie negatywnego
oddziatywania na srodowisko, ochrona przed rozprzestrzenianiem sie zanieczyszczen pytowych, przed
hatasem, wchtfanianie zanieczyszczen ptynnych, tagodzenie konfliktéw spotecznych, ochrona przed
erozjg nasypow), mozna przypisa¢ nowg warto$¢ dodang, a mianowicie pozyskiwanie materiatu do
produkcji energii.

Konserwacje zieleni wzdtuz drég mozna podzieli¢ na systemy intensywne oraz systemy ekstensywne.
Przewaznie trawy wzdtuz drdg scinane sg 1-3 razy w roku, drogi lokalne raczej nie s3 poddawane
zabiegom pielegnacyjnym. W Niemczech badano procentowy, powierzchniowy udziat zieleni wzdtuz
drog, trawy stanowity 40% powierzchni, krzaki 25%, drzewa 35% (materiat do spalania).

llos¢ trawy zebranej podczas konserwacji zieleni wzdtuz drég mozna obliczyé mnozac diugosé drogi
przez szeroko$¢ koszenia, ktéra dla autostrad wynosi 4-5 m (0,8-1,0 ha/km), dla drég szybkiego ruchu
3 m (0,6 ha/km), dla drég ponadlokalnych 2 m (0,4 ha/km). Mozliwe jest belowanie Swiezej trawy z
pielegnacji drég przeznaczonej do zakiszania i jej wykorzystanie w biogazowni, takich rozwigzan
raczej nie stosuje sie jednak ze wzgledu na koszty, bardziej popularne sg silosy przejazdowe.

Jednostkowa ilosci pozyskiwanych odpadéw zielonych (zdrewniatych) to 3,4 Mg/ha/r. z autostrad
oraz 4,1/Mg/ha/r. z innych drég, w sumie ich ilo$¢ waha sie w granicach 1-4 Mg/km. W Niemczech
utrzymuje sie, ze co 5-10 lat kazde drzewo powinno by¢ przycinane, co dodatkowo podwyzsza uzysk
biomasy o0 20-40%. W Polsce przepisu Ustawy o ochronie przyrody (Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r.
Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880) nie zezwalajg na ciecia przeswietlajace inne niz interwencyjne.

Roorng produlecio 4 = Encma peodukcio 3
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Tabela 7. Tabela do obliczania ilosci mozliwych do pozyskania odpaddw zielonych z pielegnacji drég
.
Zrodto: & Kalkulator zasobowo-energetyczny
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7. Analiza mozliwosci pozyskania odpadow gastronomicznych

7.1. Opis obszaru - tereny ustug i handlu

USLUGI PUBLICZNE (UP) nalezy rozumiec jako ustugi:

oswiaty,

zdrowia i opieki spotecznej,

sportu, rekreacji i wypoczynku,

spoteczno- kulturalne,

administracji publicznej,

komunikacji,

siedziby organizacji spoteczno- politycznych i religijnych.

USLUGI OSWIATY. Mieszkaricdw Wschodniej Biatoteki wcigz przybywa, potrzeby oéwiatowe rosna z roku na rok,

jednak zaspakajanie tych potrzeb nie nadgza za tempem rozbudowy tego terenu. W ostatnim czasie zostaty

rozbudowane i zmodernizowane trzy szkoty: przy ul. Juranda ze Spychowa, Kobiatka oraz Berensona.

Mieszkarnicom potrzebne sg nie tylko domy, ale takze publiczne tereny oraz ustugi takie jak nowe szkoty,

przedszkola, centra lokalne, ustugi w parterach.

UStUGI SPORTU | REKREACII. Obszar nie posiada duzych obiektow sportowych oprécz catorocznej stadniny przy

ul. Gtebockiej 117, ktéra powstata w 2001 r. Oprdcz stadniny jest réwniez pensjonat dla koni prywatnych.

UStUGI KOMERCYIJNE nalezy rozumiec jako ustugi:

handlu detalicznego i hurtowego,
gastronomii,

rzemiosta,

obstugi dziatalnosci gospodarczej,
pocztowe i tgcznosci,

turystyki.

UStUGI HANDLU. W potudniowej czesci analizowanego obszaru (Annopol) istniejg tereny produkcyjno-

ustugowe w réznym stanie technicznym. Centrum handlowe Factory Outlet Annopol potozone jest na dziatce o

powierzchni 19,7 tys. m’ bezposrednio przy skrzyzowaniu ul. Annopol z Trasg Torunska. Obiekt obstuguje 120

lokali handlowych, przed budynkiem jest parking dla 1,4 tys. samochodow.

Jednak w centralnej czesci Wschodniej Biatoteki nie ma wyksztatconego lokalnego centrum; brakuje réwniez

ustug, ktore zaktywizowatyby obszar, okreslany do tej pory “sypialniag Warszawy”. Przewiduje sie ze w zwigzku z

procesem urbanizacji stopniowo powstawac bedg réwniez ustugi publiczne i niepubliczne, co czesciowo w

kontekscie niniejszego projektu, oznacza zwiekszania sie liczby punktéw gastronomicznych. W przysztosci

planuje sie zapewnienie mieszkaricom réznorodnos$¢ nowych ustug, ktdrych obecnie brakuje, a sg konieczne.

Zidentyfikowano miejsca koncentracji tych ustug— lokalne centra, bedace weztami aktywnosci, oznaczone

okregiem na rysunku ponizej.
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Rysunek 10. Lokalizacja Zrédet powstawania odpadéw gastronomicznych
Zrédto: Oniszk-Poptawska A., Kaminski T. (2012)

W centralnej czesci, przy ul. Ostrédzkiej znajduje sie teren, ktory jako jedyny zostat okreslonym w dokumentach
planistycznych, jako miejsce gdzie w przysztosci moze wyksztatcic sie silne centrum lokalne (obszar zaznaczony
podwdjnym okregiem). Zostaty juz przeprowadzone inwestycje w drogi dojazdowe do tego terenu. W
ksztattowaniu lokalnej polityki przestrzennej bardzo aktywne s organizacje pozarzadowe takie jak
Stowarzyszenie Moja Biatoteka, ktdre wielokrotnie wnioskowato o wniesienie zmian do MPZP np. o wpisanie do
MPZP — obiektéw infrastruktury spotecznej, technicznej oraz lokalnych centréw.

Oszacowanie mozliwosci wyksztatcania sie lokalnych centréw jest wazne z punktu widzenia oszacowania ilosci
obiektéw ustugowych, ktére wytwarza¢ bedg odpady gastronomiczne.

7.2. Odpady gastronomiczne

llo$¢ powstajgcych odpaddw gastronomicznych szacuje sie $rednio na 175 g/positek, w praktyce
wielkos$¢ ta zalezy to od bardzo wielu czynnikéw, takich jak: oferta menu (czym bogatsze jest
oferowane menu, tym wiecej odpaddw powstaje przy przygotowaniu positkdw); czy positki powstajg
na miejscu, czy sg dowozone (praktyka spotykana w przedszkolach, szpitalach, najwiecej odpadéw
powstaje podczas przygotowywania positkow); czy w koncu od tego, czy positki s3 serwowane
sezonowo.
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Tabela 8 Jednostkowe ilosci odpaddw gastronomicznych powstajgcych w réznych punktach

Przedszkola 97 kg/miejsce/r. 100-150 miejsc

Szkoty 200- 300 g/porcje 600 miejsc, ale nie wszyscy korzystaja
12 kg/miejsce/r. ze stotéwki

Szpitale, domy starcow 458-620 g/pacjenta/d 500 porcji dziennie
138 g/positek

Stotowki zaktadowe 110,6 — 151 g/porcje 250 dni w roku
27,6 kg/osobe/r.

Bary, kawiarnie 37 kg/miejsce/r. 30-50 miejsc
0,74 kg/M/r.

Restauracje 500 g/porcje 50-100 miejsc
90 kg/miejsce/r. 250-600 porcji dziennie
4,6 kg/M/r.

Hotele 4-5 gwiazdkowe 386 g/tdozko/d 100-500 miejsc

1-3 gwiazdkowe 345 g/tdézko/d

Koszary 211 g/positek b.d.

Zrédto: Part F. (2010).
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Frédio: B Kalkulator zasobowo-energetyczny
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8. Podsumowanie

Analiza mozliwosci pozyskania bioodpadéw na cele energetyczne wykazata, ze odpady zielone i
ogrodowe stanowig 82% catego potencjatu masy, natomiast odpady kuchenne 17%, a
gastronomiczne zaledwie 1%. Wsrdd odpaddw zielonych odpady zdrewniate, ktére mogtyby byc
przeznaczone do spalania stanowity 3% potencjatu odpaddéw zielonych (reszta to trawy i odpady
zdrewniate nie nadajace sie do spalania)’. Odpady zielone trawiaste majg najwiekszy potencjat
techniczny na poziomie ok. 8 tys. Mg/r. Do biogazowni nadajg sie tylko trawy mokre, ktére stanowia
53% bioodpaddw pochodzenia komunalnego pozyskiwanych z tego terenu.
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Rysunek 11. Podsumowanie obliczen ilosci mozliwych do pozyskania ilosci bioodpadéw z danego terenu

Zrédto: ¥ Kalkulator zasobowo-energetyczny

! Odpady zielone zdrewniate stanowig olbrzymi problem w miescie. Pomimo zakazu na terenach zurbanizowanych s one
spalane, co przyczynia sie do pogorszenia jakosci powietrza i komfortu zamieszkiwania w miescie. Wtasciciele
nieruchomosci oraz dziatek pracowniczych traktujg spalanie jako jedyng opcje ich unieszkodliwiania, co jest spowodowane
brakiem logistyki odbioru takich odpaddw.
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Rysunek 12. Podsumowanie powierzchni z ktérych pozyskiwane beda bioodpady

Frédio: Ekalkulator zasobowo-energetyczny

Bioodpady pozyskiwane sg z ok. 2 tys. ha co stanowi ok. 60% catkowitej powierzchni analizowanego
obszaru. Najwieksza powierzchnia, ktdrg trzeba obstuzy¢ w celu pozyskania bioodpaddw to prywatne
posesje, tj. tereny zamieszkate (59%), ktére dostarczajg ponad 50% catkowite] ilosci bioodpadow
(odpady kuchenne i ogrodowe). Pozostatg czes¢ stanowig rézne tereny zielone przy czym najwiecej
tereny zieleni urzadzonej (18%) oraz tereny zieleni naturalnej (17%), natomiast zielen z pielegnacji
droég (o znaczeniu ponad lokalnym) zaledwie 2% i dostarczajg ponad 3% wszystkich bioodpaddw.
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