DANE TECHNICZNE
Kategorie/klasy okablowania strukturalnego

Kategoria 3 (klasa C) — okablowanie przenosi sygnaty o
czestotliwosciach do 16 MHz (s to kable telekomunikacyjne
wieloparowe)

Kategoria 5 (klasa D) — okablowanie przenosi sygnaty o
czestotliwosciach do 100 MHz

Kategoria 5e (klasa D+) — okablowanie przenosi sygnaty o
czestotliwosciach do 125 MHz

Kategoria 6 (klasa E) — okablowanie przenosi sygnaty o
czestotliwosciach do 200/250 MHz (praca/test)
Kategoria 7 (klasa F) — okablowanie przenosi sygnaty o
czestotliwosciach do 600 MHz

Kategoria 8 (klasa G) — okablowanie przenosi sygnaty o
czestotliwosciach do 1200 MHz (1,4 GHz)

Rodzaje kabli miedzianych 4-parowych

UTP(U/UTP) (Unshielded Twisted Pair) — nieekranowany (zalecana ZF = 100 Q)

FTP (F/UTP)(Foiled Twisted Pair) — ekranowany folig aluminiowg (zalecana ZF = 100 Q)
S-FTP(SF/UTP) (Screened Foiled Twisted Pair) — ekranowany folig aluminiowg i dodatkowo
siatkg z drutéw miedzianych ocynowanych (zalecana ZF = 100 Q)

STP(F/UTP) (Shielded Twisted Pair (GB), Screened Twisted Pair

(USA)) — z parami ekranowanymi folig aluminiowg (zalecana ZF = 100 Q)
S-STP(S/FTP)(Shielded-Shielded Twisted Pair (GB), Screened-Screened Twisted Pair (USA) —
z parami ekranowanymi folig aluminiowg i oSrodkiem ekranowanym folig aluminiowa

albo folig aluminiowa z dodatkowym oplotem z drutéw miedzianych ocynowanych (zalecana
ZF =100 Q)

Rodzaje powtok kabli

PVC (PCV) — polichlorek winylu — tworzywo nierozprzestrzeniajgce ptomienia, ograniczajace
podczas palenia sie widocznos$é do 10% i wydzielajgce trujgce gazy.

LSOH — Low Smoke Zero Halogen — tworzywo zapewniajgce 90% widocznos¢ podczas pozaru
(mate wydzielanie dymu), trudnopalne, podczas pozaru nie wydziela trujgcych halogenkdéw.
LSFROH — Low Smoke Fire-Resistant Zero Halogen — tworzywo samogasngce (po zniknieciu
Zrodta ognia przewdd przestaje sie pali¢), zapewniajgce 90% widocznos¢ podczas pozaru, nie
wydziela trujgcych halogenkow.

Polietylen — tworzywo gietkie, termoplastyczne, o wystarczajgco matej przenikalnosci dla
czgsteczek wody, palne i wydzielajgce toksyczne gazy podczas spalania, nadaje sie na
powtoki kabli zewnetrznych.



Wymagania systemow transmisji

Kable miedziane

port SO ISDN — 2 pary
karta sieciowa Ethernet 10/100 Base-T — 2 pary
karta sieciowa 1GbE (Ethernet 1 Gb/s) — 4 pary
Kable swiattowodowe
karta sieciowa Ethernet 10/100 Base-T — 2 widkna

karta sieciowa 1GbE (Ethernet 1 Gb/s) — 2 wiékna

karta sieciowa 10GbE (Ethernet 10 Gb/s) — 2 wiékna

Parametry widkien swiattowodowych

Rodzaje Pasmo dla Pasmo dla |Odlegtos¢é |Odlegtos¢ |Odleglosé |Odlegtosé

wiokien 850 nm 1300 nm transmisji |transmisji |transmisji  |transmisji 10
[MHz-km] [MHz-km] |1 Gbit/s 1 Gbit/s 10 Gbit/s Gbit/s dla
(minimum) (minimum) |dla 850 nm|dla 1300 |dla 850 nm |1300 nm [m)]

[m] nm [m] [m]
Tradycyjne widékno wielomodowe
62,5 um 160 — 200 500 ? ? <33 ?
50 pm 400 600 ? ? ? ?
Sklasyfikowane widkno wielomodowe

OM1 (62,5 um) | 200 500 275 500 300 ?

OM2 (60 pm) |500 500 550 550 <82 ?

OM3 (50 ym) | 1500 — 2000 |500 550 ? < 300 <300




Kable miedziane

STARA NAZWA NOWA NAZWA

uTP U/UTP*
FTP; STP F/UTP*
S-FTP; STP SF/UTP*
S-STP S/FTP*

*_..ekranowanie ogolne... / ...ekranowanie indywidualne...

KATEGORIA
KABLA

5:5e: 6

5;5&;6

5:5e: 6

6; 7

Kategoria okablowania a standard LAN

Kategoria IS0  Kategoria EIA/TIA

2

3
C 4
D 5
D+ be
E 6
F 7

OPIS

OPIS

Konstrukcja czteroparowa
umieszczona we wspolnej
izolacji

Konstrukcja czteroparowa
otoczona ekranem z folii
aluminiowej dla wszystkich
zyt razem

Konstrukcja czteroparowa
z ekranem wspdlnym z
folii aluminiowej, plecionki
miedzianej oraz dodatkowo
umieszczonej na wszystkich
zytach razem folii polies-
trowej

Konstrukcja czteroparowa
- kazda para w ekranie z
folii aluminiowe]j, dodatkowo
ekran z plecionki miedzianej
wokot wszystkich zyt razem

STANDARD

Przewdd przeznaczony do

systemow telefonicznych. Nie
wykarzystywany do transmisji
danych.

Dwie pary przewodow; mak-
symalna czestotliwosé 4MHz.
[modem, gtos)

Konstrukcja przewodu to 4 skre-

cone ze sobg pary zyl. Maksy-
malna czestotliwos¢ 10MHz

Konstrukcja przewodu to 4 skre-

cone ze sobg pary zyl. Maksy-
malna czestotliwosc 16MHz

Konstrukcja przewodu to 4 skre-
cone ze sobg pary zyl o Srednicy

0,5mm. Maksymalna czestotli-
wosc¢ 100MHz

Konstrukcja przewodu to 4 skre-
cone ze sobg pary zyl o Srednicy

0,5m;, ulepszona kategoria 5.
Sygnat przesytany z czestotli-
woscig 125MHz

Konstrukcja przewodu to 4 skre-
cone ze sobg pary zyl o srednicy

0,6mm przedzielone specjalng
rozety. Maksymalna czestotli-
wos¢ 250MHz

Konstrukcja podobna do kat.é.
Maksymalna czestotliwosé
600MHz

PPP

10Base-T

100Base-TX

1000Base-T

1000Base-T

1000Base-T

1000Base-T



Poziomy testowania okablowania strukturalnego

Pomiary certyfikacyjne — potwierdzajg, ze system okablowania
strukturalnego jest zgodny z obowigzujgcymi standardami
(klasa, kategorig).

Pomiary kwalifikacyjne — sprawdzajg, czy wykonane
okablowanie umozliwia przesytanie sygnatow w wymaganych
standardach (Ethernet 10 Mbit/s, 100 Mbit/s, 1 Gbit/s, 10 Gbit/s,
telefonia analogowa, ISDN, VolP).

Pomiary weryfikacyjne — sprawdzajg, czy kable sg podtgczone
prawidtowo.

Mierniki okablowania strukturalnego posiadajg ,,wbudowane”
biblioteki wymagan i charakterystyk dla okablowania
strukturalnego réznych standardéw i réznych producentéw

Parametry okablowana strukturalnego

W teletransmisji mierzymy parametry fizyczne toru transmisyjnego. W okablowaniu
strukturalnym tor transmisyjny sktada sie z jednego lub wielu — potgczonych ze sobg —
odcinkdw skreconych par przewoddéw oraz ztaczy. Podczas testowania okablowania
mierzymy parametry toréw, ktére mozemy podzieli¢ na trzy kategorie:

1. Parametry mechaniczne

e Poprawnosc¢ podfaczenia przewoddw (mapa potgczen).
o Dtugosci torédw transmisyjnych (/ [m]).

2. Parametry propagacyjne

e Opdznienie propagacji (tp [ns]).

e Bfad opodinienia (Atp [ns]).

e Statoprgdowa opornosc¢ petli (Rp [Q]).

e Ttumienie (ATTN [dB]).

e Impedancja charakterystyczna i/lub straty odbiciowe (Zo [Q] i/lub RL [dB]).

3. Parametry kompatybilnosci elektromagnetycznej

Wielkosci opisujgce zjawisko przestuchow:
o NEXT [dB]),
o PSNEXT [dB],
o ELFEXT [dB],
o PSELFEXT [dB].
e Straty zaktdcen wspétbieznych (LCL [dB]) — miara zrownowazenia toru.
e Straty zaktécen wspétbieznych w stosunku do sygnatu réznicowego (LCTL [dB]) —
miara zréwnowazenia toru.
e Ttumienie sprzezeniowe (ac [dB]) — miara skutecznosci ekranowania.
e Impedancja sprzezeniowa (Zt [Q/m] — miara skutecznosci ekranowania.



Wptyw temperatury na dtugosc¢ tacza (Kat.6)

Maksymalna Maksymalna
dtugos¢ dtugos¢ okablowania

Temperatura | okablowania UTP ScTP
[st.Celsjusza] [m] [m]

20 90.0 90

25 89.0 89.5

30 87.0 88.5

35 85.5 87.7

40 84.0 87.0

45 81.7 86.5

50 79.5 85.5

55 77.2 84.7

60 75.0 83.0

Klasy i kategorie w okablowaniu strukturalnym




Minimalne odstepy kabel energetyczny — okablowanie strukturalne

Minimalny odstep od | <2 kVA 2-5kVA > 5 kVA

Kable 125 mm 300 mm 600 mm
elektroenergetyczne
bez ekrandéw

Kable energetyczne | 40 mm 75mm 150 mm
prowadzone w
uziemionych
korytkach, rurach,
itp.

Dodatkowo nalezy tak rozmieszcza¢ trasy kabli, aby zapewnié utozenie okablowania
strukturalnego w nastepujgcych odlegtosciach od uktadéw zaktdcajgcych (odstepy
minimalne):

300 mm - od oswietlenia wysokonapieciowego (Swietlowki),

- 1000 mm - od rozdzielni elektrycznych,

- 1000 mm - od transformatordéw i silnikow.




