Metodyka oceny instalacji okablowania strukturalnego
1.Informacje ogodlne

Celem opracowanej metodyki oceny instalacji okablowania strukturalnego (IOS) jest

uzyskanie jednoznacznej informacji na temat aktualnych parametréw technicznych wykorzystywane;j
instalacji, bezpieczenstwa pracy oraz kierunkéw rozbudowy pod katem potrzeb wtasciciela,
obowigzujgcych norm i standarddéw (Zatacznik 1.) [1], [6], [7],[8].
Metodyka oceny wymaga sprecyzowania warunkéw referencyjnych. Przyjeto, ze warunki te sg
uzaleznione od potrzeb uzytkownikéw, obowigzujgcych norm technicznych i stosowanych
standardéw. Wtasciciel instalacji okablowania moze sam zdefiniowaé warunki referencyjne,
ewentualnie przyja¢ stosowany na rynku standard np. standard rozwigzan technicznych,
organizacyjnych inteligentnego budynku jako poziom odniesienia.

Metodyka oceny ma umozliwi¢ wtascicielowi instalacji podjecie prawidtowej decyzji w
zakresie oceny stanu infrastruktury i wskazad zakres i skale modernizacji, a przedsiebiorcy umozliwi
ocene skali przedsiewziecia w zakresie naktadu czasu pracy i wymaganych materiatéw. W przypadku
outsourcingu pozwoli przedsiebiorcy na rozpoznanie przedmiotu ustugi (instalacji okablowania) i
umozliwi wycene tej ustugi.

Pomocnym narzedziem jest zatgczony arkusz kalkulacyjny (Zatgcznik 3.).

Przedstawiona metodyka oceny instalacji okablowania strukturalnego sktada sie z

nastepujacych blokéw tematycznych:

- informacje ogélne

- kategorie kryteriéw oceny

- zestaw zagadnien

- kryterium oceny (zdefiniowane relacje na potrzeby oceny)
e warunki referencyjne
e ocenaiwnioski

- zataczniki (normy, standardy, arkusz kalkulacyjny )

- literatura

Instalacja okablowania strukturalnego (I0S) jest to zespdt produktéw do uniwersalnych
systemow transmisji sygnatow niskopradowych przenoszacych: gtos, dane, obraz, sygnaty sterujgce
[1].
10S obejmuje wytacznie pasywng infrastrukture teleinformatyczng budynkow inteligentnych,
przedsiebiorstw, fabryk, instytucji, tj. kable, przytgcza, gniazda, wtyki, adaptery, krosownice, szafy
teleinformatyczne, korytka kablowe. Istnieje mozliwo$¢ rozbudowy sieci i tatwego przeprowadzania
zmian w instalacji okablowania [1], [3], [4], [5] .

Generalnie mozna przyjgé, ze instalacja okablowania strukturalnego z punktu widzenia
organizacyjnego, technicznego czy ekonomicznego winna mie¢ wymiar [1]:

- Przysztosciowy, tj. pozwala¢ na wdrazanie nowych technologii teleinformatycznych oraz na
rozbudowe okablowania i ustug.

- Elastyczny, tj. umozliwia¢ udostepnienie wszelkich rodzajéw aplikacji komunikacyjnych przez jedng
sie¢ dystrybucyjng, czyli przy uzyciu tego samego okablowania, pozwalac na

przesuniecie dowolnego stanowiska pracy do wybranego miejsca w budynku i zapewnié jego
podtaczenie do kazdego systemu teleinformatycznego.

- Otwarty, tj. by¢ nosnikiem wszystkich typow standardowych aplikacji gtosu, danych i obrazu wedtug
réznych obowigzujgcych norm (IEEE, ITU-T, ANSII, ISO) [1], [4].



Na potrzeby opracowania, sprecyzowano ponizej przytoczone pojecia [1], [3], [4], [5].

Przez implementacje standardu instalacji nalezy rozumie¢ rozwigzanie zrealizowane na bazie
obowigzujgcych norm, dostepne na rynku i posiadajgce homologacje.

Zespolony Punkt Komputerowy nalezy rozumie¢ jako zestaw 2xRJ45/1xRJ45 i dwa gniazda
sieci elektroenergetycznej 230 V zabezpieczone wktadka.

Uzytkownik — osoba, ktdrej administrator nadaje uprawnienia do korzystania z zasobdw
instalacji (np. jako uzytkownik sieci komputerowej). Przyjeto, ze w pomieszczeniach statego pobytu
pracownikéw na kazde 10m2 winien przypada¢ jeden ZPK.

Pierwsza strefa okablowania strukturalnego obejmuje okablowanie poziome, tj. potaczenia
kablowe poprowadzone na kondygnacji (prowadzone kablami miedzianymi lub swiattowodowymi).

Druga strefa obejmuje okablowanie pionowe — potgczenia pomiedzy kondygnacjami w
budynku ( tgczgce posrednie punkty dystrybucyjne z gtdwnym punktem dystrybucyjnym budynku).
Prowadzenie instalacji kablami miedzianymi lub swiattowodowymi.

Trzecia strefa obejmuje okablowanie tgczace gtéwny punkt dystrybucyjny budynku z
centralnym punktem dystrybucyjnym. Pofaczenia kablami miedzianymi lub swiattowodami.

O mozliwosci zastosowania kabli w duzej mierze decyduje jego powtoka. Ponizej podano
krétka charakterystyke stosowanych powtok [1].

PVC (PCV) — polichlorek winylu, tworzywo ograniczajgce podczas palenia sie widoczno$¢ do 10% i
wydzielajgce trujace gazy.

LSOH — Low Smoke Zero Halogen — tworzywo zapewniajgce 90% widocznos$¢ podczas pozaru (mate
wydzielanie dymu), trudnopalne, podczas pozaru nie wydziela trujgcych halogenkow.

LSFROH — Low Smoke Fire-Resistant Zero Halogen — tworzywo samogasngce (po zniknieciu zrodta
ognia przewdd przestaje sie pali¢), zapewniajgce 90% widocznos¢ podczas pozaru, nie wydziela
trujgcych halogenkéw.

Polietylen — tworzywo gietkie, termoplastyczne, o wystarczajgco matej przenikalnosci dla czgsteczek
wody, palne i wydzielajgce toksyczne gazy podczas spalania, nadaje sie na powtoki kabli
zewnetrznych.

Nalezy stosowa¢ wewnatrz budynku powtoki nie wydzielajgce toksycznych gazéw i zapewniajgce
dobrg widoczno$¢ podczas pozaru.

2.Kategorie kryteriéw oceny

Opracowanie metodyki oceny instalacji okablowania strukturalnego winno opieraé sie na
okreslonym algorytmie (sposobie) pozyskiwania informacji na temat przedmiotu oceny oraz na
okreslonych kategoriach kryteriéw oceny. Przyktadowe kategorie kryteridow oceny [1], [2], [5]:

- bezpieczenstwo (w tym bezpieczenstwo elektroenergetyczne)
- normy, standardy i wartosci parametréw technicznych

- ekonomiczne

- organizacyjne

- instalatorskie

- dot. gwarangji

- dodatkowe

Algorytm pozyskiwania informacji jest scisle zwigzany ze sposobem zarzadzania instalacja.
Prawidtowe zarzadzanie pozwala stworzy¢ mechanizm cyklicznego pozyskiwania informacji,
przetworzenia, dokonania analizy i podejmowania decyzji.

Generalnie mozna przyja¢, ze podstawowymi zrédtami informacji jest dokumentacja techniczna
instalacji, cykliczne przeglady i audyty [1], [5].



Bezpieczenstwo eksploatacji pracy instalacji okablowania jest bezpieczenstwem w zakresie
kontroli bezposredniego dostepu do infrastruktury, a takie zwigzane jest z zainstalowanym
systemem przeciwpozarowym i klimatyzacjag na terenie serwerowni. W obszarze prawidtowo
rozumianej pracy instalacji winno by¢ widziane takze bezpieczeristwo dotyczace gwarantowanego
zasilania urzadzen zasilajgcych, aktywnych dotgczanych do instalacji (Zatgcznik 2.).

Kryterium w zakresie wymaganych norm, standarddéw i wartosci parametréw technicznych
winno precyzowaé jakimi wartosciami parametréw technicznych winna charakteryzowac sie
wykonana instalacja i okreslaé¢ procedury implementacji stosowanych standardéw do zadanych
potrzeb. Wazng informacjg w kontekscie tych dziatan jest okreslenie zakresu planowanych ustug
ktdre mogg by¢ realizowane na bazie instalacji okablowania strukturalnego [1], [4], [5], [6].

Uwidocznienie  kategorii ekonomicznej jest w  kontekscie ewentualnych prac
modernizacyjnych instalacji na bazie stosowanych i dostepnych na rynku standardoéw [1], [4].

Efekt prac instalatorskich winien umozliwi¢ uzytkownikowi, ekipom serwisowym dostep do
elementow instalacji okablowania, czytelno$¢ potaczen i estetyke wykonania. Wszelkie prace winny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i sztuka inzynierska [4].

Warunki gwarancji wymagajg precyzyjnego zapisu. Winny okresla¢ okres gwarancji, zakres
gwarancji, a takze mechanizm usuniecia zgtoszonej awarii (np. czas reakcji na zgtoszenie, czas
usuniecia awarii, itp.) [2].

Kryterium dodatkowe w zakresie oceny to min. zagadnienia dotyczace szkolenia
administratorow zarzadzajacych infrastrukturg okablowania strukturalnego, wykorzystanie
infrastruktury na potrzeby sieci komputerowych, systemu dozoru, Ppoz., itp. [1], [4].

Na tej podstawie opracowane wnioski winny dac¢ jednoznaczng odpowiedz o aktualnym
stanie technicznym, sposobie zarzadzania, warunkach bezpieczenstwa oraz o kierunkach i skali
modernizacji instalacji w odniesieniu do obowigzujgcych norm i planowanych potrzeb uzytkownika
okablowania strukturalnego. Na potrzeby opracowania przyjeto, ze docelowy standard instalacji
okablowania budynku uzytecznosci publicznej winien spetnia¢ potrzeby inteligentnego budynku.
Spetnienie tych wymagan tworzy warunki referencyjne w zakresie okablowania strukturalnego w
stosunku do ktérych bedzie prowadzona ocena analizowanej instalacji.

3.Zestaw zagadnien

Ponizej zaproponowano przyktadowy zestaw zagadnien (punkt 1.), ktére tworzg opis

instalacji. Zagadnienia te winny by¢ przeanalizowane w celu uzyskania niezbednych informacji na
potrzeby oceny instalacji okablowania strukturalnego (punkt Il.). Zestaw zagadnien stanowi
podstawowg informacje dla potencjalnych wykonawcéw prac modernizacyjnych (np. dla niewielkich
firm - MSP) na temat w/w instalacji. W praktyce moze by¢ takie wykorzystany na potrzeby
inwentaryzacji (arkusz spisowy) lub arkusza kalkulacyjnego (w potaczeniu z punktem ll).
W nawiasach podano wartosci punktacji - w przypadku nie spetnienia wymagan zawartych w
zagadnieniu - warto$¢ zero i przy jego spetnieniu — warto$¢ jeden lub wiekszg. Wartosci te sg
wykorzystane w arkuszu kalkulacyjnym przygotowanym dla potrzeb tej metody oceny — Zatacznik 3.
Maksymalne wartosci (dla danego zagadnienia) odnoszg sie do warunkéw referencyjnych instalacji
okablowania.

W punkcie Il. podano metode oceny tak uzyskanej informacji. Odniesienie uzyskanej
informacji do parametrow okablowania strukturalnego inteligentnego budynku (warunki



referencyjne — punkt I.1.) pozwoli oceni¢ wstepnie zakres prac i ilos¢ potrzebnych materiatow
podczas modernizacji, czy rewitalizacji budynku uzytecznosci publiczne;j.
Podziat na zagadnienia konieczne, ktére winny by¢ spetnione i pozostate stwarza wieksza
przejrzysto$¢ analizy i wskazuje priorytety ewentualnych zmian. Zakres zestawu zagadnien
koniecznych i pozostatych jest otwarty co daje mozliwosé rozbudowy opisu infrastruktury pod katem
indywidualnych potrzeb w ramach metodyki oceny instalacji.
Przy kazdym analizowanym zagadnieniu jest miejsce na uwagi w celu wyjasnienia przyjetego poziomu
oceny, ewentualnie dodatkowe informacje. Majgc na uwadze rosngce potrzeby uzytkownikéw
instalacji, racjonalnym posunieciem jest (tak ze wzgledéw technicznych jak i ekonomicznych)
zastosowanie do budowy instalacji kabli najwyzszej (dostepnej na rynku) kategorii. W uwagach nalezy
podaé typ medium (skretka, swiattowdd), charakterystyke czestotliwosciowa, okresli¢ ochrone przed
zaktéceniami. Wartosé punktacji odpowiada danej kategorii.
W zestawie zagadnien uwzgledniono takze bezpieczeristwo elektroenergetyczne srodowiska pracy
10S [9], [10], [11] — Zatacznik 2.
Informacje techniczne, w tym kategorie/klasy, parametry techniczne kabli miedzianych i kabli
Swiattowodowych dostepne sg w arkuszu kalkulacyjnym.

Wyznaczenie w ramach oceny wartosci sumarycznych punktacji nie jest trudne, w praktyce
proponuje sie wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego (Zatacznik 3.).
W Zatgczniku 4. podano mechanizm wedtug ktérego opracowano algorytm oceny 10S.

3.1. Przyktadowy zestaw zagadnien

Celem przedstawionego zestawu zagadnien jest uzyskanie niezbednej informacji na temat
analizowanej 10S [1], [3]. Pozyskana informacja jest podstawg do dokonania oceny instalacji. W
nawiasach podano wartosci punktacji — 1 lub wieksza jezeli odpowied? jest pozytywna, 0 — jezeli
negatywna.

I.1. Zaimplementowany standard instalacji okablowania strukturalnego (0/1)

I.2. Dokumentacja okablowania strukturalnego, czytelny opis kazdego elementu okablowania (0/1)
I.3. Zarzadzanie infrastrukturg okablowania strukturalnego (0/1)

I.4. Zasilanie serwerowni z sieci elektroenergetycznej z jednej podstacji/ z dwdch podstacji (1/2)
I.4a. Stosowanie agregatu pradotwdrczego (0/1)
1.4b. Urzadzenia podtrzymujgce zasilanie UPS (0/1)

I.5. Wydzielone obwody elektryczne zasilajgce grupy ZPK (0/1)

I.6. Moc elektryczna (W) w odniesieniu do pojedynczego punktu ZPK (2xRJ45) (>=1000 W = 1; <
1000 W - 0)

I.7. Zabezpieczenie gniazd sieci 230 V (w ramach ZPK) przed witgczeniem urzadzen niepozgdanych

(0/1)

1.8. Wytgcznik awaryjny zasilania sieci elektroenergetycznej i zasilania gwarantowanego (0/1)



1.9. Zabezpieczenia przepieciowe od przyczyn zewnetrznych i wewnetrznych (serwerownia) (0/1)

1.10. Systemy chtodzenia i wentylacji w serwerowni (0/1)

[.L11. Witasciwosci powtok kablowych - nie wydzielajgce toksycznych gazéw, dobra widocznosé
podczas pozaru (0/1)

[.12. System Ppoz. w serwerowni (0/1)

1.13. Zabezpieczenie przed dostepem bezposrednim do infrastruktury okablowania oséb
nieupowaznionych (0/1)

I.14. Test okablowania strukturalnego (odpowiednio 3/2/1/0)
I.14a. Pomiary certyfikacyjne
[.14b. Pomiary kwalifikacyjne
[.14.c. Pomiary weryfikacyjne
[.14d. Brak

1.15. Wykonane przeglady instalacji, pomiary parametrow dynamicznych okablowania (okres -
dtuzszy niz 5 lat lub krétszy niz 5 lat)
(>5->0; <=5->1)

1.16. Kategorie/klasy medidw okablowania strukturalnego (wartos¢ punktacji - kat. kabla)
I.16.a. | strefa, charakterystyka czestotliwosciowa kabla. Typ medium (od 3 do 7)
1.16.b. Il strefa charakterystyka czestotliwo$ciowa kabla . Typ medium (od 3 do 7)
I.16.c. lll strefa charakterystyka czestotliwosciowa kabla. Typ medium (od 3 do 7)

1.17. Catkowita liczba zespolonych punktéw komputerowych ( ZPK) w budynku / liczby uzytkownikéw
(=<100% > 0; >100% —> 1)

I.17a. Liczba w salach audytoryjnych (1szt/sale) (0/1)

1.17.b. Liczba w laboratoriach (1szt/laboratorium) (0/1)

I.17.c. Liczba w pokojach pracownikéw (2xRJ45/10m2) (0/1)

1.17.d. Liczba w innych pomieszczeniach ( w tym na korytarzach) (0/1)

1.18. Kondygnacyjny punkt dystrybucyjny (jeden na kazde 1000 m2 kondygnacji) - liczba mozliwych
przytaczy/liczba ZPK na danej kondygnacji (=<100%—>0; >100%->1)

1.19. Mozliwos$¢ zmiany wydajnosci kabla jedynie przez zmiane wktadek koncowych (RJ45 ze
ztgczem krawedziowym 2GHz) (0/1)

1.19a. Jezeli wykorzystano takg mozliwos¢ (-1 - oznacza przyjecie wartosci jeden)

1.20. Mozliwos$¢ rozbudowy ilosci gniazd bez zmian okablowania np. z 1xRJ45 na 2xRJ45 (0/1)
1.20a. Jezeli juz w petni wykorzystano takg mozliwos¢ rozbudowy (= 1)

I.21. Ekrany elektromagnetyczne w serwerowni, w innych pomieszczeniach (0/1)



1.22. Podtoga techniczna w serwerowni (0/1)

1.23. Zasieg sieci bezprzewodowej (% pow. budynku) (0/1) (< 100% —0; 100% —>1)

I.24. Wykorzystanie instalacji okablowania strukturalnego do tgcznosci telekomunikacyjnej (0/1)

1.25. Wykorzystanie instalacji okablowania strukturalnego na potrzeby teletransmisji (0/1)

1.26. Wykorzystanie instalacji okablowania strukturalnego potrzeby systemu telewizji dozorowej(0/1)
1.27. Wykorzystanie instalacji okablowania strukturalnego na potrzeby systemu Ppoz (0/1)

1.28. Liczba gniazd telekomunikacyjnych na bazie okablowania strukturalnego / do wszystkich gniazd
telekomunikacyjnych) (0/1) (<100%—>0; 100%—>1)

1.29. Okres gwarancji wykonanego okablowania (10/15/20/25/100 lat) (>=10 ->1;< 10 - 0)

1.30. Zakres gwarancji w odniesieniu do:
1.30a. Przewody, osprzet - tworzacy infrastrukture okablowania (0/1)
1.30b. Parametréw tgcza/kanatu (zgodnie z odpowiednig norma)
dla danej klasy okablowania (0/1)
1.30c. Aplikacji — prace w tym systemie okablowania dowolnych aplikacji (tez w
przysztosci zaprojektowanych) (0/1)

4. Kryteria oceny. Wnioski

Zaproponowana metoda oceny przyjmuje parametry okablowania strukturalnego budynku
inteligentnego za parametry referencyjne i przypisuje im maksymalng wartos¢ przyjetej punktacji
oraz pozwala na wykonanie analizy poréwnawczej w stosunku do instalacji budynku analizowanego.

II.L1. Przyktadowe warunki referencyjne (i warto$¢ poszczegdlnych punktacji) odpowiadajg
parametrom okablowania strukturalnego zrealizowanego na potrzeby budynku inteligentnego.

Il.1.a. Okreslono zagadnienia konieczne i odpowiadajacg im wartos¢ punktacji. Przyjeto maksymalng
wartos¢ punktacji (warunki referencyjne) przy analizie danego zagadnienia:
-Zaimplementowany standard instalacji okablowania strukturalnego

(50 0 TR 1
- Zarzadzanie infrastrukturg okablowania strukturalnego, stan
dokumentacji (1.2., 1.3.) ceeeeieee et 2
- Bezpieczenstwo elektroenergetyczne pracy instalacji
okablowania strukturalnego (1.4. do 1.9.)...ccceeeieeiiiieeiee e, 9
- System chtodzenia i wentylacji serwerowni (1.10.).......cccoveeeeeiiiieeeennns 1
- Witasciwosci powtok kablowych (1.11.)..cc.coociiiiciiiiiiiieceeecee e 1
- System Ppoz serwerowni (1.12.)..ccc.eeeiiiiieeenieeenieeeiee e 1

- Zabezpieczenie przed dostepem do infrastruktury okablowania oséb
NieupowaznionyCh (1.13.)...c.eei e 1
- Certyfikat wykonanego okablowania (1.14.).......ccceoviiiiiniieee e, 3



- Przeglady i pomiary parametréw dynamicznych sieci nie rzadziej

NMZ CO 5 1AL (1.15)uuueeiiiiiiieeiiiieeee et e e e e e e e eeeaneees 1
- Kategorie okablowania strukturalnego (1.16)....... .ccccveeevveeeiieeercieeeennen, 21

- GWArancja (1.29., 1.30.) ettt e 4
Il.1b.Wartos¢ punktacji dla w/w zagadnieri koniecznych wynosi ........cccccceevveennnnne 45

Il. 1c. Warto$¢ punktacji dla pozostatych zagadnien podanych
W PUNKCIE | WYNOSI weviiiiiiiiieiiiiiiee s cciieee e eeitee e esvte e e ssvree e s s sbeeee e s sneeaeassans 19

I1.1d. tgczna wartos¢ punktacji dla warunkéw referencyjnych .......cccoccvveeeeennnneenn. 64

II.2. Ocena instalacji okablowania strukturalnego analizowanego budynku

II. 2a. Wartos¢ punktacji dla zagadnien koniecznych ........ccccvvvvevciieeeeennnnn.

II. 2b. Warto$¢ punktacji dla pozostatych zagadnien...........cccceeeeeciieeeennneen.

II.2c. taczna wartosé punktacji (budynek oceniany)......ccccccvveeeeciiieeecccnneen...

II.3. Analiza parametrow okablowania strukturalnego ocenianego budynku w odniesieniu do
warunkéw referencyjnych

II.3a. Parametry okablowania strukturalnego sg zgodne z wymaganiami stawianymi tego typu
instalacji w budynku inteligentnym. taczna wartos¢ punktacji z dokonanej oceny jest zgodna z tgczng
wartoscig dla warunkéw referencyjnych (1l.2c. i Il.1d.)

I1.3b. Parametry okablowania strukturalnego nie spetniajg wymagan budynku inteligentnego
I1.3.c. Rdéznica w odniesieniu do warunkéw referencyjnych(ll.1d.i Il.2c.)
WYNOSi.cevrererieees veeenn
I1.3.d. Rdéznica w odniesieniu do warunkéw referencyjnych koniecznych (Il.1b. i 11.2a.)
WYNOSi.ceieiirerereennennns
II.3.e. RAznica w odniesieniu do pozostatych warunkow referencyjnych (ll.1c. i ll.2b.)
WYNOSi.ceieiirerereennennns

[I.4. Analiza oceny wynikéw okablowania strukturalnego.

Uzyskana ocena winna by¢ podstawg modernizacji istniejgcego okablowania strukturalnego
w kontekscie wymagan budynku inteligentnego, potrzeb uzytkownika i obowigzujgcych norm.
Pomocne jest korzystanie z arkusza kalkulacyjnego (Zatacznik 3.).

Dokonana ocena pozwala na sprecyzowanie:

- Czy wymagana jest modernizacja instalacji.



- Jezeli wymagana jest modernizacja to w odniesieniu do catej instalacji czy do pewnej jej
czesci. Czy dotyczy to warunkéw (zagadnien) koniecznych i pozostatych, czy tylko jednego z
tych warunkow.

- Jezeli wymagana jest petna modernizacja instalacji, to parametry zmodernizowanej
instalacji winny spetnia¢ wymogi odpowiadajgce parametrom referencyjnym — odpowiada
to w podanej ocenie maksymalnej wartosci punktaciji.

Jezeli w uwagach podane zostang informacje dotyczace konkretnych potrzeb inwestora np.
liczby punktéw ZPK, podstawowych wymiaréw budynku, itp. pozwoli to na wykonanie
wstepnego szacunku zakresu prac i materiatow.

- Jezeli modernizacja ma dotyczy¢ pewnego fragmentu sieci, to dokonana ocena pozwala okresli¢
czego ma dotyczy¢ - czy np. strony funkcjonalnej, organizacyjnej, bezpieczenstwa,
bezpieczenstwa elektroenergetycznego czy parametréw technicznych.

Jezeli w uwagach beda podane pewne dane szczegdtowe to tak jak powyzej podano, jest
mozliwo$¢ wykonania wstepnego szacunku zakresu prac i ilosci materiatéw.

Metoda oceny instalacji okablowania strukturalnego jest metodg otwartg, zakres
zagadnien koniecznych jak i pozostatych jest otwarty i moze by¢ modyfikowany pod katem
indywidualnych potrzeb.
Ponadto w zaleznosci od potrzeb wtasciciela instalacji okablowania, poziom warunkéw
referencyjnych moze by¢ indywidualnie okreslony i nie musi by¢ to poziom odpowiadajgcy
parametrom budynku inteligentnego.
Na rynku jest wiele rozwigzan technicznych 10S zgodnych z obowigzujgcymi normami [1], [4], [5]. W
konkretnym przypadku konieczna jest implementacja do wymagan inwestora.

ZALACZNIKI

Zatacznik 1.
Normy i standardy
09.2013 Okablowanie strukturalne [6]
Normy Opis Zmiany Uwagi
PN-EN50173-1:2011, Technika Informatyczna —|PN-EN _ 50173- | Zastgpienie normy z
ISO/IEC 11801:2002/Am2:2011 Systemy okablowania | 1:2013 2011 r. (04.2013)

strukturalnego - Cze$¢ 1:

Wymagania ogélne
( w tym kategorie/klasy
okablowania)

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna -

Systemy okablowania
strukturalnego - Cze$¢ 2:
Budynki biurowe

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna.

Instalacja okablowania —
Czesc 1- Specyfikacja,



https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+50173-1%3A2013&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+50173-1%3A2013&pfsymbolopt=e

zapewnienie jakosci i
eksploatacja okablowania

PN-EN 50174-2:2010/A1:2013 Technika informatyczna.
Instalacja okablowania —
Czes¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji
wewnatrz budynkéw

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna.
Instalacja okablowania —
Czes¢ 3 — Planowanie i

wykonawstwo  instalacji  na
zewnatrz budynkéw

PN-EN 50310:2002

Technika informatyczna -
stosowanie pofaczen
wyréwnawczych i uziemiajgcych
w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

PN-EN 50346:2004/A2:2010

Technika informatyczna.
Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 61935-1:2010

Wymagania dotyczace
sprawdzania symetrycznych i
wspotosiowych kablowych linii
telekomunikacyjnych-Czes¢  1:
Okablowanie z symetrycznych
kabli telekomunikacyjnych
zgodnie z serig norm EN 50173

IEC 61935-1/Ed.3

Parametry analizatora do badan
zainstalowanego  okablowania
strukturalnego

PN-ISO/IEC
14763-3:2009/A1:2010

Technika informatyczna -
Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach
uzytkowych - Czesc 3:
Testowanie okablowania
Swiattowodowego

PN-EN 50288-4-1:2005

Dotyczy wydajnosci przewodéw
ekranowanych (do 600MHz)

IEC 60332-1-2
IEC 60332-3-24
IEC 60332-3-22
IEC 60754-1
IEC 60754-2
IEC 61034-2

Dotyczy palnosci powtoki kabla

PN-EN 50173-1:2013

Dotyczy specyficznych warunkéw
srodowiska biurowego




09.2013 Specyfikacje lokalnych sieci komputerowych [12]

Normy Opis Zmiany Uwagi
IEEE 802.3 10Mb Ethernet

IEEE 802.2u 100Mb Ethernet

IEEE 802.3x Full Duplex Ethernet

IEEE 802.3ab 1000Mb Ethernet

IEEE 802.3af PoE

IEEE 802.3z 1 Gb Ethernet

IEEE 802.5 Token Ring

IEEE 802.11 Wireless LAN (Wi-Fi)

IEEE 802.1Q Sieci wirtualne LAN (VLAN)
IEEE 802.12 100VG-AnyLAN

IEEE 802.14 Cable Modem

Zatacznik 2.

Bezpieczenstwo pracy sieci zasilajacej w systemie okablowania strukturalnego

Bezpieczenstwo pracy sieci elektroenergetycznej jest definiowane [8] jako nieprzerwana praca sieci
elektroenergetycznej przy spetnieniu wymagan w zakresie parametrow jakosciowych energii
elektrycznej i standardow jakosciowych obstugi odbiorcéw [10]. Bezpieczenstwo pracy sieci (dostaw
energii elektrycznej) mozna tez rozpatrywaé z punktu widzenia indywidualnego odbiorcy, a takze
poszczegdlnych grup odbiornikdw. Poziom bezpieczeistwa dostaw energii elektrycznej do
odbiornikéow koncowych zalezy od stanu i struktury instalacji elektrycznej. W celu utrzymania
wysokiego poziomu bezpieczenstwa instalacja elektryczna powinna by¢ witasciwie zbudowana i
eksploatowana, a to wszystko w oparciu o zasady ze sfery racjonalnego uzytkowania energii. Na
obecnym poziomie rozwoju cywilizacji, sie¢ teleinformatyczna w budynkach uzytecznosci publicznej
staje sie rdzeniem ich funkcjonalnosci. Stawia to ogromne wyzwanie i odpowiedzialno$¢ przed
systemem okablowania strukturalnego budynku, a zwtaszcza instalacjg odpowiedzialng za jego
zasilanie. Podstawowym zadaniem stawianym przed systemem okablowania strukturalnego budynku
jest umozliwienie niezawodnej transmisji danych (sieci komputerowe, telefoniczne, alarmowe).

Instalacja elektryczna na potrzeby systemu okablowania strukturalnego

Ze wzgledu na konieczno$¢ odseparowania instalacji teleinformatycznej od innych odbiornikow,
mogacych powodowaé zaktdcenia oraz ryzyko wytgczen awaryjnych, powinna by¢ utworzona w
budynku oddzielna, dedykowana sie¢ elektroenergetyczna. Sie¢ taka powinna zasila¢ jedynie
urzadzenia zwigzane z obstugg systemoéw transmisji danych i ewentualnie urzgdzenia pomocnicze
(np. oswietlenie awaryjne w serwerowni). Topologia instalacji elektrycznej powinna pokrywac sie ze
strukturg sieci teleinformatycznej. Integracja nastepuje zazwyczaj w listwach ze sztucznego tworzywa
lub kanatach kablowych, przy czym oba typy okablowania powinny byé odseparowane od siebie
(niekorzystne oddziatywanie elektromagnetyczne na kable teleinformatyczne) [9]. Realizowane jest
to poprzez osobne umieszczanie w oddalonych od siebie przegrodach tej samej listwy kabli




poszczegdlnych typow sieci (komputerowej, telefonicznej, zasilania i innych) lub prowadzenie
instalacji w oddzielnych listwach, oddalonych od siebie o 20cm. Kable zasilajgce obwody
wspomnianych odbiornikow powinny obejmowac jedng kondygnacje (od rozdzielnicy pietrowej do
punktu odbioru — okablowanie poziome) i mie¢ zyty miedziane o przekroju co najmniej 2,5 mm?>.

W wielokondygnacyjnych budynkach uzytecznosci publicznej, wydzielenie (dedykowanej) instalacji
zasilajgcej sieci teleinformatyczne od pozostatych odbiornikdw energii elektrycznej powinno
nastepowac juz w rozdzielnicy gtdwnej. Instalacja elektryczna w budynku ma zazwyczaj strukture
drzewiastg. Od rozdzielnicy gtéwnej odchodzg wewnetrzne linie zasilajgce (wlz) do rozdzielnic
kondygnacyjnych. W przypadku bardziej rozbudowanych systemoéw teleinformatycznych budynku
warto rozwazy¢ zastosowanie w rozdzielnicy gtéwnej oddzielnej tablicy dla dedykowanej instalacji
elektrycznej. Tablica gtdwna w rozdzielnicy gtdwnej powinna posiadac roztgcznik gtdwny na kablu j3
zasilajgcym, ochronnik przeciwprzepieciowy, urzgdzenia zabezpieczajgce (wytaczniki) przed zwarciem
i przecigzeniem kable zasilajgce tablice pietrowe. Z kolei tablice pietrowe (kondygnacyjne) powinny
posiada¢ wytacznik gtéwny (na kablu zasilajgcym rozdzielnice), ochronnik przeciwprzepieciowy,
wytgczniki instalacyjne nadpradowe oraz rdzinicowopragdowe na kablach odchodzgcych do
odbiornikéw w sieci teleinformatyczne;j.

Dla sieci komputerowych sktadajgcych sie z wiecej niz kilkunastu stacji roboczych nalezy
zaprojektowad jej zasilanie wykorzystujgce wszystkie 3 fazy w sposdb symetryczny. Dobierajac
przekroje przewoddéw nalezy mie¢ na uwadze mozliwos¢é wystgpienia w przewodzie neutralnym
pradu przekraczajgcego wartosci pradow fazowych (zamykanie sie 3-ciej harmonicznej). Spadek
napiecia pomiedzy najbardziej oddalonym punktem odbioru (gniazdem) a tablicg kondygnacyjng nie
powinien przekracza¢ 3%, tyle samo maksymalnie moze wynosi¢ tez spadek napiecia na odcinku
tablica gtéwna — dowolna tablica kondygnacyjna.

Uktady zasilania gwarantowanego

Systemy przetwarzania i transmisji danych w budynku nalezg do odbiordéw z I-szej kategorii zasilania.

Przerwa w zasilaniu dtuzsza niz 20ms lub obnizenie sie napiecia ponizej okreslonego poziomu moze

by¢ bardzo niebezpieczne dla pracy sieci komputerowej. Oznacza to ze zasilanie tych odbiornikéw

powinno odbywac sie w sposéb bezprzerwowy. W celu podniesienia dostepnosci (niezawodnosci)

zasilania sieci teleinformatycznej nalezy utworzy¢ uktad gwarantowanego zasilania. Jego struktura

zalezy od wielkosci sieci, petnionych funkcji i zwigzanego z tym wymaganego poziomu

bezpieczenstwa. Wykorzystywana jest tu zasada redundancji. Do $rodkéw realizacji zadania

podwyzszenia niezawodnosci zasilania mozna zaliczy¢:

- zasilacze UPS, dodatkowe moduty prostownikowe, baterie akumulatorowe;

- agregaty pradotwdrcze;

- zasilanie z dwodch (lub wiecej) niezaleznych Zrédet (linii SN lub nn z réznych podstacji
elektroenergetycznych).

Aby zapewnié¢ bezprzerwowe zasilanie, zwtaszcza w sieciach wielobudynkowych (kampusowych),

centrach przetwarzania danych lub duzych sieciach, mozna wykona¢ dodatkowy system zasilania

statopradowego (48V DC) z réwnolegle potgczonymi bateriami akumulatoréow. Zazwyczaj sposdb

zasilania statoprgdowego cechuje sie wyzszg niezawodnoscig od zmiennopragdowego.

UPS

Spotykane sg konstrukcje UPS zaréwno 1-no jak i 3-fazowe. Stosowane sg trzy konfiguracje UPS w

sieciach teleinformatycznych:

- centralna —jedno urzadzenie UPS zabezpiecza catg sieé

- rozproszona — kazdy odbiornik w sieci ma wtasne urzgdzenie UPS

- mieszana — pojedynczy UPS chroni grupe odbiornikdw, pozostate posiadajg wiasne urzadzenia
UPS.



Kryterium wyboru konfiguracji sg wzgledy ekonomiczne (koszt urzadzen, w tym koszty poziomoéw

nadmiaru mocy i wykorzystania mocy zainstalowanych w UPS; koszty serwisu i ewentualnych awarii,

w tym problem utraconych przychodéw), wielkos$¢ sieci, wzajemne odlegtosci pomiedzy odbiorami

wymagajgcymi ochrony, mozliwosci redundancji, warunki pracy (dostosowanie pomieszczen -

mozliwo$¢ wydzielania sie gazow i oparow kwasu siarkowego z akumulatoréw), przewidywane

mozliwosci rozbudowy sieci, problem uziemienia systemu

Niezawodnos¢ zasilania z wykorzystaniem urzadzen UPS mozna zwiekszyé, stosujgc rownolegtg prace

zasilaczy do obstugi tego samego obcigzenia (konstrukcja modutowa UPS). Zwieksza sie w ten sposdb

rowniez dopuszczalng przecigzalnos¢ systemu oraz wartosci pragdéow zwarciowych. W przypadku

wiekszej liczby pracujgcych zasilaczy w ukfadzie réwnolegtym, problemem moze by¢ selektywnosc

izolowania jednostek uszkodzonych, a takze synchronizacja. Przesuniecie fazowe pomiedzy

jednostkami wywotuje niepotrzebne przeptywy mocy biernych (nieaktywnych), powodujgc straty

mocy i réznice w obcigzeniu, co moze prowadzi¢ do uszkodzen. Konieczna w tym przypadku jest

obecnos¢ jednostki nadrzednej, kontrolujacej i sterujgcej praca jednostek podrzednych.

Dobierajac zasilacz UPS nalezy wybrac¢ jego moc znamionowg zaréwno czynng jak i pozorng wieksza

od mocy szczytowej (zapotrzebowanej) w sieci, przy czym nalezy dodatkowo uwzglednic¢ rezerwe

mocy (na ewentualng rozbudowe) — rzedu 20%. Zaleca sie ponadto, aby w normalnym stanie pracy

UPS nie byt obcigzony bardziej niz 90% jego mocy znamionowej (wrazliwo$é urzadzenia na chwilowe

przecigzenia i stany przejSciowe). Praktyczne parametry urzgdzenia UPS przy jego doborze to:

- czas podtrzymania zasilania,

- czas przetaczenia na zasilanie awaryjne (czy kategoria true on-line),

- czastadowania i zywotnosc¢ baterii (metody tadowania baterii),

- mozliwosci sterowania urzadzeniem (w tym poprzez oprogramowanie),

- mozliwosci wymiany baterii podczas pracy,

- sprawnos¢ energetyczng urzadzenia, konstrukcje beztransformatorowe cechujg sie wysoka
efektywnoscia energetyczna

- dodatkowe funkcje urzadzenia (dostepne sg modele przyczyniajgce sie do ograniczen strat
energii i poprawiajace efektywnos¢ energetyczng pracy sieci, poprzez monitorowanie przebiegu
napiecia i wygtadzanie sinusoidy).

Agregat pradotworczy

Agregaty pradotwédrcze (1-no lub 3-fazowe) zamieniajg energie mechaniczng (turbina — silnik

wysokoprezny) na elektryczng (pradnica synchroniczna), wykorzystujac silniki Diesla, rzadziej

benzynowe i gazowe (biogaz). Agregaty wyposazone w koto zamachowe, magazynujgce energie

kinetyczng umozliwiajg ich szybki rozruch. Agregat uruchamiany jest ze zwtoka czasowg (zazwyczaj

0,5-2s), ale jest stabilnym zrédtem energii z diugim czasem podtrzymania. Dobierajgc moc

urzadzenia, ktdra musi by¢ wieksza niz moc przytgczonych odbioréw, nalezy wzig¢ pod uwage m.in.:

- mozliwosci przysztej rozbudowy (wzrostu zapotrzebowania na moc) sieci teleinformatycznej w
horyzoncie kilkuletnim,

- mozliwos¢ przecigzenia krétkotrwatego do 10% mocy znamionowe] przy spadku napiecia
siegajacego 7%,

- czas dojscia do pracy z petnym obcigzeniem,

- sprawnosc urzadzenia,

- wymagania w stosunku do pomieszczenia w jakim bedzie sie znajdowac,

- poziom hatasu, drgan, mozliwosc sterowania, wyboru trybu pracy (automatyczny, reczny)

Najczesciej, zwtaszcza w duzych sieciach lub wymagajacych wysokiej niezawodnosci stosuje sie

rozwigzania polegajgce na wspotpracy urzadzen UPS i agregatu pradotwoérczego w konfiguracji

centralnej. w pierwszej kolejnosci uruchamia sie UPS, nastepnie agregat, po czym ukfad SZR podaje

napiecie na zasilacz UPS. Rozwigzanie to pozwala to ograniczy¢ liczbe baterii w urzadzeniach UPS,

ponadto UPS moze stanowié¢ bariere eliminujgcg szkodliwy wptyw na agregat przebiegéw

odksztatconych, generowanych przez liczne odbiorniki nieliniowe z sieci teleinformatycznej. Zaleca



sie stosowanie zasilaczy UPS z filtrami redukujgcymi wyzsze harmoniczne pradu wejsciowego do
poziomu 10%. Czas pracy zasilacza UPS powinien wynosi¢ co najmniej 5 minut, co minimalizuje
sytuacje problemdéw z nieudanymi startami generatora.

Wspotpraca agregatu z urzadzeniem UPS nie musi przebiegaé bez zaktécen. Aby ograniczy¢
prawdopodobienstwo wystgpienia probleméw nalezy tak dobraé generator, aby stabilno$¢ jego
napiecia i czestotliwosci byly lepsze od odpowiednich stabilnosci na wejsciu prostownika zasilacza
UPS, ponadto zawarto$ci harmonicznych pradu pobieranego przez prostownik UPS THDi oraz
harmonicznych napiecia generatora THDu powinny by¢ jak najmniejsze (odpowiednio THDi<3% oraz
THDu=2-3% - przy biegu jatowym), gdyz wdwczas konieczne moze okazaé sie przewymiarowanie
agregatu w stosunku do urzadzenia UPS, inaczej podczas pracy automatyka moze zatrzymad agregat
lub UPS odtaczy¢ sie od napiecia agregatu. Bezpieczne jest zatgczanie agregatu do 60% jego mocy
znamionowej, gdyz jest ryzyko zmiany, poza granice tolerancji, parametrow napiecia alternatora i
doprowadzenia do zatrzymania sie generatora. Pomocny w tej sytuacji moze okazaé sie regulowany
soft-start zasilacza UPS. Czas regulacji napiecia alternatora po zaktéceniu dynamicznym nie powinien
przekraczac¢ 0,5s [9], [11].

Ochrona przeciwprzepieciowa i przeciwporazeniowa

Niebagatelnym skfadnikiem bezpieczenstwa pracy sieci zasilajgcej system okablowania
strukturalnego jest system wielostopniowy ochrony odgromowej i przed przepieciami. Odbiorniki w
sieciach komputerowych majg dosy¢ niskg odpornos¢ na dziatanie praddéw i napieé z linii transmisji
danych. Dodatkowo zagrozeniem sg impulsy elektromagnetyczne i réznice potencjatéw pomiedzy
urzadzeniami. Udary napieciowe (prgdowe) mogg doprowadzi¢ do powaznych uszkodzen urzadzen
elektronicznych. Zadaniem ochrony przeciw przepieciowej powinno by¢ obnizenie wartosci przepiec
do wielkosci ponizej poziomu odpornosci udarowej urzagdzen w sieci teleinformatyczne;.
Urzadzeniami ograniczajagcymi przepiecia w sieci elektrycznej sg odgromniki, warystory i
specjalistyczne diody (ttumienniki krzemowe). Pierwszy stopien ochrony przed przepieciami to
odgromniki instalowane blisko ztgcza prowadzacego do instalacji elektrycznej budynku. Drugi stopien
stanowig ochronniki przeciwprzepieciowe (warystory, diody zabezpieczajagce) w rozdzielnicach
budynku. Trzeci stopien to ochronniki aparatdw, instalowane w sgsiedztwie najwrazliwszych
urzadzen zabezpieczanych (w kanatach kablowych, na szynach instalacyjnych lub jako element
przelotowy instalowany w gniezdzie elektrycznym).

Dostepne sg ochronniki sieciowe dedykowane sieciom komputerowym. W sieci teleinformatycznej
urzadzenia ograniczajgce przepiecia instaluje sie zazwyczaj przy serwerze z przewodem
komunikacyjnym, przy przetaczniku oraz przed stacjg roboczg (lub innym urzadzeniem koricowym),
uwage nalezy zwrdcic¢ na przewody odchodzace od urzadzen na zewnatrz budynku. Stosuje sie uktady
potgczen wewnetrznych ochrony przeciwprzepieciowej z odpowiednio tgczonymi diodami
ochronnymi i odgromnikami.

Kolejny element bezpiecznej pracy to skuteczna ochrona przeciwporazeniowa. Preferowany ukfad
sieciowy instalacji zasilajgcej system okablowania strukturalnego to TN-S (lub TN-C-S z gtéwng szyna
wyréwnawczg w punkcie separacji przewodu PEN na PE i N).

Prad uptywowy w obwodach ze sprzetem komputerowym nie powinien przekracza¢ 5% wartosci
pragdéw fazowych, przy czym powinien by¢ mniejszy niz 0,75mA — dla urzadzen recznych i 3,3mA —dla
urzadzen stacjonarnych i przenosnych, jezeli wartosci te sg przekroczone nalezy zastosowad
przewody uziemiajagce o przekroju co najmniej 1mm?® jezeli przekracza 10mA, to przewdd
uziemiajacy powinien mie¢ przekréj 10mm?. Prad uptywowy mozna redukowaé przez sekcjonowanie
sieci transformatorami separacyjnymi z podwdjng izolacjg pomiedzy uzwojeniami, nalezy wéwczas
potaczy¢ punkt neutralny uzwojenia wtornego z przewodami ochronnymi (uziemiajgcymi).

Wszystkie czesci przewodzgce powinny byc¢ przytgczone gtdéwnej szyny wyréwnaweczej, ktéra powinna
by¢ skutecznie uziemiona. Zabezpieczenia (przeciwporazeniowe, przeciwprzetezeniowe,
przeciwprzepieciowe i przeciw oddziatywaniom termicznym) powinny by¢ ze sobg skoordynowane i
wzajemnie selektywne, a takze dobrane z uwzglednieniem wystepowania przebiegéw odksztatconych



pradu. Zalecanym rozwigzaniem jest zastosowanie wytgcznikdw réznicowo-pradowych w konfiguracji
stopniowej. Pierwszy (od strony Zrddta zasilania) z przekaznikiem réznicowym zwtocznym, a za nim
wytgczniki  réznicowe bezzwtoczne. Uzyskuje sie w ten sposdb ograniczenie ryzyka grupowego
wyltgczenia urzadzen w chwili pojawienia sie pragddw nieustalonych.

Monitoring i kontrola pracy sieci okablowania strukturalnego

Integralng czescig problematyki bezpiecznej pracy sieci zasilajgcej w energie elektryczng system

okablowania strukturalnego sg mozliwosci monitoringu, kontroli i sterowania pracy. Zadanie polega

na umozliwieniu optymalnej i efektywnej wspdtpracy poszczegdlnych urzadzen tworzacych system

bezpiecznego zasilania, ktére moze by¢ realizowane za pomoca specjalistycznego oprogramowania

komputerowego. Dostepne sg programy monitorujgce i sterujgce pracg pojedynczych urzadzen

systemu a takze bardziej rozbudowane oprogramowania do monitorowania i sterowania w sposdb

kompleksowy wszelkimi istotnymi urzgdzeniami systemu bezpiecznego zasilania, w tym monitorujace

parametry pracy sieci elektrycznej i systemdédw powigzanych (dostepu, klimatyzacji itp.).

Oprogramowanie tego typu moze wystepowa¢ w formie klienta sieciowego, petnigcego role

podrzedng w systemie zarzadzania zasilaniem, oczekujgce na polecenia rozsytane w sieci

teleinformatycznej przez oprogramowanie zarzgdzajgce. Wyrdzni¢c mozna nastepujgce kategorie

oprogramowania [9]:

- dla pojedynczego komputera potgczonego z zasilaczem UPS,

- dla komputera nadzorujgcego grupe komputeréw potgczonych z zasilaczami UPS,

- do monitoringu agregatdw pradotwodrczych,

- do monitoringu baterii akumulatorowych,

- do systemow zasilania DC

- do monitoringu parametréw pracy sieci elektrycznej,

- do monitoringu serwerowni,

- integrujgce monitoring réznych urzadzen zasilania gwarantowanego i innych urzadzen i
systemow.

Typowymi funkcjami wymienionego oprogramowania (w zaleznosci od kategorii) sg m.in.: zbieranie

danych z poszczegdlnych analizatoréw, pomiary (w czasie rzeczywistym), archiwizacja i raportowanie

o wartosciach parametrow sSrodowiskowych (temperatura, wilgotnos¢, detekcja wody, pozaru,

wtamania) oraz parametrow mechanicznych i elektrycznych pracy urzadzen (sieci), (np. napiecia i

pradéw fazowych, mocy czynnych i biernych, wspdtczynnika mocy, czestotliwosci, zawartosci

harmonicznych); testowanie zdalne; diagnoza usterek i stanéw awaryjnych; sygnalizacja zaktécen (w

tym poprzez email czy sms); zdalne zarzadzanie dostepem; integracja z innymi systemami;

kontrolowane wytaczanie stacji roboczych wg okreslonego schematu priorytetéw; wizualizacja stanu

pracy i analiza statystyczna.

Na potrzeby oceny stanu instalacji okablowania strukturalnego wykorzystuje sie specjalnie

konstruowane testery okablowania. Funkcjonalnos$¢ dostepnych urzadzen ciggle sie powieksza. Do

typowych funkcji realizowanych przez testery mozna zaliczy¢ [PP]: pomiar dtugosci kabli, wykrywanie

zwaré, sprawdzenie ciggtosci, sprawdzenie integralnosci skretek (mapa okablowania), pomiar

ttumiennosci, pomiary przestuchu zbieznego, pomiary zaktdcen elektromagnetycznych, a takze

monitorowanie sieci (np. sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnego poziomu ruchu w sieci).



Zatacznik 3.
Arkusz kalkulacyjny. Zasada dziatania

Ponizej zaproponowano zestaw zagadnien (zestaw moze by¢ indywidualnie modyfikowany),
ktére winne by¢ przeanalizowane w celu uzyskania niezbednych informacji na potrzeby oceny
instalacji okablowania strukturalnego wykorzystywanego w budynku uzytecznosci publicznej.
Zestaw zagadnien stanowi podstawowg informacje dla potencjalnych wykonawcéw prac
modernizacyjnych (np. dla niewielkich firm - MSP) w/w instalacji. W praktyce moze takze by¢
wykorzystany jako arkusz na potrzeby inwentaryzacji, formg ankiety lub arkusza kalkulacyjnego. Opis
mozliwosci wykorzystania arkusza, stosowne normy, parametry techniczne podano w kolumnie
Podglad.

Opis koloréw:

- kolor z6tty — warunki konieczne, ktdre winny byé spetnione

- kolor biaty — pozostate warunki

- ramka niebieska — warunki referencyjne

Istnieje mozliwos$¢ indywidualnych modyfikacji w/w warunkéw. Przyjmowane wartosci co do zakresu
oceny zagadnienia to wartosci catkowite.

- kolor czerwony — nie spetnione warunki referencyjne (obliczeniowa wartosé >=1)

- kolor zielony — spetnione warunki referencyjne (obliczeniowa wartos¢ réwna 0)

- inne kolory np. brgzowy — w wynikach pordwnania oznacza nie spetnienie warunkéw
referencyjnych.

Po wprowadzeniu wartosci w komdrce kolumny - Wartos¢ oceny - nalezy nastepnie powigzac jg z
odpowiadajaca jej wartoscia w Warunkach referencyjnych (klikngé).

W nawiasach podano punktacje - w przypadku nie spetnienia wymagan zawartych w zagadnieniu -
wartos¢ zero i przy jego spetnieniu — wartos¢ jeden lub wiekszg (wartosci catkowite). Wartosci
punktacji sg wykorzystane w arkuszu kalkulacyjnym przygotowanym dla potrzeb tej metody oceny .
Maksymalne wartosci (dla danego zagadnienia) odnoszg sie do warunkéw referencyjnych instalacji
okablowania. Wartosci te mogg by¢ przyjete indywidualnie w zaleznos$ci od potrzeb i wymagan
wiasciciela (administratora) instalacji.

Odniesienie uzyskanej informacji o instalacji do przyjetych parametréow referencyjnych pozwoli
ocenié¢ stan techniczny, sposdb zarzadzania i dostep do informacji o instalacji. Ponadto pozwoli na
wstepng ocene zakresu prac i ilos¢ potrzebnych materiatéw w przypadku modernizacji instalacji.
Wyrazny podziat na warunki (zagadnienia) konieczne, ktére winny by¢ spetnione i pozostate stwarza
wiekszg przejrzystos¢ analizy i wskazuje priorytety ewentualnych zmian. Zakres warunkéw
(zagadnien) koniecznych i pozostatych jest otwarty co daje mozliwosé modyfikacji arkusza pod katem
indywidualnych potrzeb w tej metodyce oceny instalacji.

Przy kazdym analizowanym zagadnieniu jest miejsce na uwagi w celu wyjasnienia przyjetego poziomu
oceny, ewentualnie dodatkowe informacje.

Istnieje mozliwos¢ rozbudowy zakresu informacji podanej w kolumnie Podglad.

Uruchomienie arkusza
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Zatacznik 4.
Mechanizm oceny instalacji okablowania strukturalnego

Na bazie przyjetych uwarunkowan podanych w ,Metodyce oceny instalacji
okablowania strukturalnego” ponizej przedstawiono zbudowany na potrzeby tej metody
algorytm postepowania w celu wykonania oceny instalacji okablowania strukturalnego.
Mechanizm oceny instalacji sktada sie - rys.1. - z bloku kategorii kryterium oceny KKO, pozyskania
informacji Pl, zestawu zagadnien (pytan) ZZ, w tym zestawu zagadnien koniecznych ZK i zagadnien
pozostatych ZP, ktére pozwolg na ocene instalacji oraz bloku definicji podanych poje¢ DPP.
Okredlenie  warunkdw referencyjnych WR, punktacji warunkéw referencyjnych PWR dla
poszczegdlnych zagadnien, catkowitej wartosci punktacji dla warunkéw referencyjnych CPWR i
zakresu punktacji zagadnien ZPZ w relacji z zestawieniem zagadnien ZZ w tym zestaw zagadnien
koniecznych ZK i pozostatych ZP pozwalajg uzyskaé¢ warto$é punktacji poszczegdlnych zagadnien
WPPZ jak i sumaryczng warto$¢ punktacji zestawu zagadnien tak w odniesieniu do instalacji ocenianej
WPZZ jak i instalacji o parametrach referencyjnych WPR. Wykonywane jest poréwnanie i ocena
wartosci punktacji poszczegdlnych zagadnien WPPZ z wartosciami referencyjnymi PWR w ujeciu
zagadnien koniecznych WPZK i WZKR i pozostatych WPZP i WZPR. Poréwnywana jest takze catkowita
warto$¢ punktacji zestawu zagadnien CWPZZ z catkowita wartoscig punktacji dla warunkéw
referencyjnych CWPR.

Instalacja okablowania strukturalnego jest oceniana wg zatozonych kategorii kryteriéw KKO jak np.
ekonomiczne, bezpieczenstwo, w tym bezpieczedstwo elektroenergetyczne, parametry techniczne,
jakos¢ administrowania pracg instalacji, itp. W tym kontekscie pozyskiwana jest informacja PI.
Zrédtem Informacji jest dokumentacja techniczna, audyt, przeglady, do$wiadczenie administratora
instalacji. Przyjeta zostaje definicja podstawowych pojeé¢ DPP stosowanych do opisu warunkdow pracy,
parametréw technicznych. Na tej podstawie tworzony jest zestaw zagadnien ZZ dajacy opis jakosci
pracy i parametréw technicznych instalacji okablowania strukturalnego. Na bazie tej dokonuje sie
podziatu na zestawienie zagadnien koniecznych ZK i zagadnien pozostatych ZP, takze przyjmuje sie
przedziaty wartosci w ramach ktérych jest oceniane dane zagadnienie ZPZ. Jednoczes$nie okreslane sg
warunki referencyjne WR dla przyjetego zakresu zagadnien ZZ i odpowiednio wartosci punktac;ji
warunkéw referencyjnych poszczegdlnych zagadnien PWR i catkowita wartos¢ punktacji CWPR
instalacji spetniajgcej warunki referencyjne. Na tej podstawie okreslane sg poszczegdlne wartosci
zagadnien koniecznych WZKR i zagadnien pozostatych WZPR i odpowiednio catkowite wartosci
zagadnien koniecznych CWZKR i zagadnien pozostatych CWZPR dla warunkéw referencyjnych.
Réwnoczesnie wyznaczane sg wartosci punktacji poszczegdlnych zagadnien (zestawu zagadnien ZZ)
WPPZ ocenianej instalacji oraz catkowita wartos¢ punktacji zestawu zagadnien CWPZZ. Zestawiane
sg wartosci punktacji zagadnien koniecznych WPZK i zagadniert pozostatych WPZP oraz wyznaczana
odpowiednio catkowita wartos¢ punktacji zagadnien koniecznych CWPZK i zagadnien pozostatych
CWPZP. Porédwnanie i ocena analizowanej instalacji okablowania strukturalnego w odniesieniu do
warunkéw referencyjnych jest dokonana na trzech poziomach:

- zagadnien koniecznych ZK, tj. wartosci punktacji zagadnien koniecznych WPZK w odniesieniu do
odpowiednich warunkéw referencyjnych WZKR — P/O/WZKR-WPZK, z jednoczesnym poréwnaniem i
oceng catkowitej wartosci punktacji zagadnied koniecznych CWPZK w odniesieniu do catkowitej
wartosci punktacji zagadnien koniecznych dla warunkéw referencyjnych CWZKR — P/O/CWZKR-
CWPZK,

- zagadnien pozostatych ZP, tj. wartosci punktacji zagadnien pozostatych WPZP w odniesieniu do
odpowiednich warunkéw referencyjnych WZPR — P/O/WZPR-WPZP, z jednoczesnym poréwnaniem i
oceng catkowitej wartosci punktacji zagadnien pozostatych CWPZP w odniesieniu do catkowitej
wartosci punktacji zagadnien pozostatych dla warunkéw referencyjnych CWZPR — P/O/CWZPR-
CWPZP,



- zestawu zagadnien ZZ (ZK i ZP), tj. catkowitej wartosci punktacji zestawu zagadnien CWPZZ w
odniesieniu do catkowitej wartosci punktacji dla warunkéw referencyjnych CWPR — P/O/CWPR-
CWPZZ. Dokonane poréwnanie i ocena daje informacje czy analizowana instalacja okablowania
strukturalnego spetnia zatozone warunki referencyjne, czy wymaga modernizacji, pokazujgc jej
kierunek i zakres.

Przedstawiony mechanizm oceny instalacji jest mechanizmem otwartym. W zaleznosci od przyjetych
zatozen i uwarunkowan moze by¢ modyfikowany.
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Rys.1. Algorytm oceny instalacji okablowania strukturalnego
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