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WSTEP

W  przypadku budynkédw uzytecznosci publicznej gtdwnym problemem zwigzanym z mozliwoscia
wprowadzenia rozwigzan technicznych majgcych na celu oszczedzanie wody jest czesto kwestia kosztéow
inwestycyjnych. Na etapie wyposazania budynku w baterie, sanitariaty, czy tez sprzet AGD pobierajgcy wode
zwraca sie przede wszystkim uwage na koszt zakupu, czesto nie zdajgc sobie sprawy z pdiniejszych
konsekwencji. Najtarisze wyposazenie jest zwykle najdrozsze eksploatacyjnie, a wiec oszczednosci na poczatku
inwestycji skutkujg istotnym wzrostem statych kosztéw utrzymania budynku. Warto réwniez zwréci¢ uwage
na fakt, ze budynki uzytecznosci publicznej sg uzytkowane przez duze grupy bardzo réznych ludzi, ktérzy nie
majg Swiadomosci kosztow zwigzanych z iloscig zuzywanej przez nich wody. Jezeli ludzie ci nie majg
wyrobionego nawyku oszczedzania wody i dbatosci o cudzg wtasnosé, to trzeba sie liczy¢ z nieuzasadnienie
wysokim zuzyciem wody, o ile zastosowane rozwigzania techniczne nie ograniczag mozliwosci marnotrawstwa
tego medium. Dlatego tez zaréwno na etapie projektowania instalacji w nowych, rewitalizowanych czy tez
remontowanych budynkach uzytecznosci publicznej celowym jest przeanalizowanie struktury zuzycia wody
w budynku i wskazanie inwestorowi rozwigzan zbilansowanych pod katem kosztow inwestycyjnych
i eksploatacyjnych.

Mali i sSredni przedsiebiorcy zajmujgcy sie projektowaniem i wykonawstwem instalacji wodociggowych
i kanalizacyjnych, ktérzy bardzo czesto sg wtascicielami firm podwykonawczych firm budowlanych zajmujacych
sie rewitalizacjg i budowa budynkéw uzytecznosci publicznej, majg wiedze odnos$nie rozwigzan punktéw
czerpalnych skutkujgcych zmniejszeniem zuzycia wody, lecz ich propozycje mogg nie znalez¢ zrozumienia
z uwagi na brak konkretnych danych liczbowych, ktére mogtyby przekona¢ inwestora. Stad tez zaproponowano
stworzenie niniejszego kalkulatora, dzieki ktéremu mozliwe jest oszacowanie zuzycia wody w instalacji
wyposazonej w réznego typu punkty czerpalne i przeprowadzenie optymalizacji zuzycia wody poprzez zmiane
np. baterii czerpalnych na mniej wodochtonne, a takze oszacowanie kosztow eksploatacji budynku z uwagi
na zakup wody, przygotowanie c.w.u. i odprowadzanie $ciekdow.

Z drugiej strony zdarza sie réwniez, ze podczas organizowanych przetargéw na projekty oraz wykonanie
budynkéw - szczegdlnie biurowych i uzytecznosci publicznej — inwestorzy wprowadzajg jako kryterium
przetargowe ocene zwigzang ze stopniem oszczedzania wody w przedstawianych rozwigzaniach projektowych
i konstrukcyjnych instalacji wodociggowych. Nalezy zauwazy¢ jednak, ze samo rozwigzanie instalacji, to jedno,
wazna jest réwniez charakterystyka hydrauliczna zastosowanych elementéw pobierajgcych wode (np. baterii
czerpalnych). Czesto osobg decyzyjng w tym zakresie nie jest inzynier projektujgcy instalacje, ale architekt
wnetrz. Przy pomocy niniejszego kalkulatora projektant instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej moze wiec
stworzy¢ doktadne wytyczne dla architekta odnosnie charakterystyki hydraulicznej i konstrukcyjnej baterii

Realizator Projektu

Caninum Bada i Innswac
PRO-AKADEMLA




UNLA EUROPEJSKA o
KAPITAt LUDZKI EURDPEISK] ;

h

NASODOWA STRATECH SRAIROSE FUNDAUSE SPOLECINY LS

Projekt ,,Naukowcy dla gospodarki Mazowsza”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

czerpalnych oraz ptuczek zbiornikowych i pisuaréw, ktére powinny zosta¢ wykorzystanie w budynku w celu
zoptymalizowania zuzycia wody.

W praktyce przedstawione narzedzie moze byé réwniez pomocne do pordwnywania ze sobg rdzinych
projektéw instalacji wodociggowych, gdzie brane jest pod uwage kryterium kosztow eksploatacyjnych
proponowanych rozwigzan technicznych.

W przypadku gdy inwestor dazy do stworzenia budynku w wysokim standardzie ekologicznym np. ze wzgledu
na cheé uzyskania stosownego certyfikatu, niniejszy kalkulator pozwoli z kolei na proste zbilansowanie wody
wykorzystywanie na rézine cele i stwierdzenie, czy uzasadnione jest wykonanie instalacji dualnej
(gdy produkcja sciekdw szarych jest wyzsza od wielkosci zapotrzebowania na wode szarg).

Zastosowanie niniejszego kalkulatora mozna réwniez znalezé w przypadku istniejgcych budynkéw, ktére
nie bedg podlegaty ani rewitalizacji, ani nie planuje sie przeprowadzenia w nich remontu. Na podstawie oceny
rzeczywistego zuzycia wody mozna bowiem opracowaé prosty plan prowadzacy do zmniejszenia kosztéw
eksploatacji budynku poprzez wymiane najbardziej wodochtonnych punktéw czerpalnych na inne.
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STRUKTURA KALKULATORA

Kalkulator podzielono na 8 gtéwnych elementdw:

- Arkusz ,,Dane o budynku” — w arkuszu tym wprowadzane sg podstawowe informacje o pomieszczeniach
z punktami poboru wody wystepujgcych w budynku oraz ich uzytkownikach. Arkusz ten stanowi podstawowe
zrédto danych dla pozostatych czesci kalkulatora. Konieczne jest jego poprawne wypetnienie przed przejsciem
do kolejnych arkuszy.

Arkusze uzupetniane opcjonalnie, w zaleznosci od pomieszczen z punktami poboru wody zaznaczonych
w arkuszu ,Dane o budynku”. Brak wyboru danej opcji w arkuszu ,Dane o budynku” automatycznie
wyzerowuje wszystkie dane dla danej czesci kalkulatora.

- czesc 1:

- Arkusze ,,1A”, ,1B”, ,1C" — arkusze te dotyczg tazienek ogdlnodostepnych, dla pracownikéw oraz
dla oséb na pobyt staly — wymagajg wprowadzenia bardziej szczegétowych danych dla tych
pomieszczen

- Arkusze ,, 1W1”, ,1W1b” oraz , 1W2” — w arkuszach tych zestawiono wyniki obliczen wykonanych
na bazie danych z arkuszy ,1A”, ,,1B”, ,, 1C”"

- czes$é 2:

- Arkusze ,,2A”, ,,2B”, ,2C" — arkusze te dotyczg kuchni (zaréwno wykorzystywanych przez personel, jak
i osoby na pobyt staty oraz kuchni zbiorowego zywienia) — wymagajg wprowadzenia bardziej
szczegdtowych danych dla tych pomieszczen

- Arkusze ,,2W1” oraz ,2W2” — w arkuszach tych zestawiono wyniki obliczenn wykonanych na bazie
danych z arkuszy ,,2A”, ,2B", ,2C"

- czes$é 3:

- Arkusze ,3A”, ,3B”, ,3C" — arkusze te dotyczg pralni (zaréwno wykorzystywanych przez osoby na
pobyt staty oraz pralni wykorzystujgcych profesjonalny sprzet) — wymagajg wprowadzenia bardziej
szczegdtowych danych dla tych pomieszczen

- Arkusze ,,3W1” oraz ,3W2” — w arkuszach tych zestawiono wyniki obliczen wykonanych na bazie
danych z arkuszy ,3A”, ,3B”, ,3C"
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- czesc 4:

- Arkusze ,4A”, ,4B”, ,4C" — arkusze te dotyczg gabinetéw réznego rodzaju np. lekarskich,
kosmetycznych, SPA — wymagajg wprowadzenia bardziej szczegétowych danych dla tych pomieszczen

- Arkusze ,,4W1” oraz ,4W2” — w arkuszach tych zestawiono wyniki obliczern wykonanych na bazie
danych z arkuszy ,4A”, ,,4B”, ,4C"

- cze$€ 5:

- Arkusze ,,5A", ,5B”, ,,5C” — arkusze te dotyczg klubu sportowego/fitness — wymagajg wprowadzenia
bardziej szczegétowych danych charakteryzujacych tazienki dla personelu klubu, tazienki dla kobiet
oraz tazienki dla mezczyzn bedacych uzytkownikami/klientami klubu

- Arkusze ,5W1”, ,5W1b” oraz ,,5W2” — w arkuszach tych zestawiono wyniki obliczeh wykonanych
na bazie danych z arkuszy ,5A”, ,,5B”, ,,5C”

- Arkusz ,,S”:

- Arkusz ,S” — arkusze ten dotyczy zuzycia wody na czynnosci zwigzane ze sprzataniem budynku oraz
ze zuzyciem wody na inne cele, nieuwzglednione we wczes$niejszych czesciach kalkulatora

- Arkusze z wynikami koncowymi:

- Arkusz ,WYNIKI” — w arkuszu tym podsumowano wyniki obliczen ze wszystkich czesci kalkulatora
w przeliczeniu na miesigc

- Arkusz ,,Wyniki (doba)” w arkuszu tym podsumowano wyniki obliczen ze wszystkich czesci kalkulatora
w przeliczeniu na dobe
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KORZYSTANIE Z KALKULATORA

Oznaczenie kolorystyczne pdl wykorzystywanych przez uzytkownika:

Komorki edytowalne o najwyzszym priorytecie — w formie checkboxow

Komorki, ktorych zaznaczenie uaktywnia dalsze czesci kalkulatora lub narzuca przyjecie danej

metodyki obliczeniowej. Brak zaznaczenia tego typu komarki w arkuszu ,,Dane o budynku”
skutkuje automatycznym wyzerowaniem danych dotyczacych niezaznaczonego elementu. Nie
ma wiec potrzeby wykasowywania istniejgcych danych dotyczacych tego elementu z dalszych
arkuszy kalkulatora.

Komorki edytowalne. Na bazie danych do nich wprowadzonych prowadzone sg obliczenia.
W niektdérych komdrkach zadano dane przyktadowe/pomocnicze, ktére uzytkownik moze

zmieni¢ wedtug wtasnych potrzeb. Komorki, w ktérych nalezy wpisaé¢ dane charakteryzujace
punkty czerpalne w budynku, odpowiednie dla uzytkowanej czesci kalkulatora
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OGOLNE DANE O BUDYNKU (arkusz ,,Dane o budynku”)

W arkuszu zatytutowanym ,Dane o budynku” wprowadzane sg podstawowe dane dotyczace uzytkownikéw
budynku oraz pomieszczen, w ktérych znajdujg sie réznego rodzaju punkty czerpalne wody.

W pierwszym formularzu uzytkownik kalkulatora ma za zadanie scharakteryzowac liczbowo podstawowe grupy
uzytkownikéw budynku.

Dla kazdej z grup uzytkownikéw nalezy podaé¢ dane z rozbiciem na liczbe kobiet i mezczyzn (z uwagi
na korzystanie z réznych sanitariatéw oraz inny sposéb ich uzytkowania). Jezeli sanitariaty meskie/damskie
nie sg dostosowane do potrzeb oséb niepetnosprawnych i w budynku istniejg osobne sanitariaty dla oséb
niepetnosprawnych, dla kazdej grupy uzytkownikéw nalezy dodatkowo podaé liczbe oséb niepetnosprawnych.
Jezeli osoby niepetnosprawne moga korzystaé z sanitariatéw damskich/meskich dostepnych dla danej grupy
uzytkownikéw, wéwczas rubryke te nalezy pozostawic pusta.

Wszystkie dane liczbowe dotyczgce grup uzytkownikéw nalezy przedstawi¢ w przeliczeniu na dobe.

Uzytkownicy budynku
Uzytkownikéw budynku podzielono na nastepujgce grupy, dla ktérych przyjeto nastepujace zatozenia:

- pracownicy budynku:

W rozumieniu niniejszego narzedzia sg to osoby wykonujgce w budynku swojg prace, korzystajace z tazienek
(z wytaczeniem tazienek przypisanych do konkretnych gabinetéw lekarskich/kosmetycznych/SPA itp. oraz
z wytgczeniem tazienek w klubie sportowym/fitness, jezeli tego typu pomieszczenia wystepujg w budynku),
kuchni dla pracownikéw, czy tez obstugujacych kuchnie zbiorowego zywienia oraz pralnie.

Jezeli pracownicy sg obecni w budynku na kilku zmianach i mozna stwierdzi¢, ze sposdb korzystania z wody
przez osoby na poszczegdlnych zmianach istotnie sie od siebie rézni, wéwczas dane dotyczace pracownikéw
nalezy poda¢ w rozbiciu na poszczegdlne zmiany (wyrdzniono 3 zmiany). Jezeli w budynku praca odbywa
sie tylko na jednej zmianie lub pracownicy na wszystkich zmianach korzystajg z wody w taki sam sposdb,
wowczas wystarczy podanie danych odnosnie ,, pracownikéw ogdtem”.

W przypadku, gdy uzytkownik wprowadzi dane zaréwno dotyczace , pracownikéw ogoétem”, jak i pracownikow
na poszczegdlnych zmianach, w dalszych cze$ciach kalkulatora obliczenia bedg wykonywane na podstawie
danych dotyczacych poszczegdlnych zmian, jako bardziej reprezentatywne dla sposobu korzystania z wody
w budynku.
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- osoby na pobyt staty

Poprzez osoby na pobyt staty rozumie sie grupe ludzi, ktérzy przebywajg w budynku przez catg dobe
i nie wykonujg w nim pracy. Mogg by¢ to np. podopieczni domu opieki spotecznej, dzieci w domu dla dzieci itp.
Osoby te mogg korzystaé z przewidzianych wytgcznie dla nich tazienek, kuchni czy pomieszczen
do wykonywania prania. Mogg by¢ oni réwniez obstugiwani przez kuchnie zbiorowego zywienia czy tez pralnie
obstugiwang przez pracownikéw budynku.

- interesanci/goscie

S to osoby przebywajgce w budynku przez krétki czas w celu zatatwienia w nim jaki$ spraw, czy tez
w odwiedziny u oséb na pobyt staty. Mogg to byé np. interesanci w urzedzie, czy tez rodzina odwiedzajgca
podopiecznych domu opieki spotecznej. Te grupe osob nalezy scharakteryzowac jezeli w budynku
sg przewidziane fazienki ogélnodostepne.

Grupa interesantdéw/gosci jest uwzgledniana w obliczeniach niezaleznie od pacjentéw gabinetéw zabiegowych
korzystajacych z punktéw czerpalnych przypisanych do poszczegdlnych gabinetow i uzytkowanych przy okazji
wykonywanych w nich czynnosci. Do grupy tej nie wlicza sie rowniez uzytkownikéw sanitariatéow w klubie
sportowym/fitness.

Z uwagi na rézny charakter uzytkowania budynku w ciggu tygodnia dla kazdej grupy uzytkownikéw nalezy
rowniez podaé liczbe dni w ciggu tygodnia, kiedy dana grupa ma moiliwos¢ uzytkowania budynku.
Na przyktad w przypadku budynkéw administracji publicznej czas przebywania zaréwno pracownikéw,
jak i interesantéw bedzie réwny zwykle 5 dni w tygodniu, z kolei w przypadku domdw opieki spotecznej,
czy doméw dla dzieci, zaréwno pracownicy, jak i osoby na pobyt staty bedg korzystaty z budynku przez 7 dni
w tygodniu.

W celu ufatwienia wypetnienia formularza ,uzytkownicy budynku”, w ramce obok wprowadzono formularz
»,Sprawdzenie poprawnosci wprowadzonych danych”. Formularz ten ma na celu kontrole poprawnosci
zadanych wartosci liczbowych charakteryzujagcych oméwione wyzej grupy uzytkownikéw. Po uzupetnieniu
danych liczbowych przy kazdym sprawdzanym elemencie pojawi sie napis , poprawnie” lub , btgd”. Poprawne
wypetnienie wszystkich elementéw formularza ,uzytkownicy budynku” skutkuje pojawieniem sie napisu
,wszystkie informacje o uzytkownikach zadane poprawnie, prosze przejs¢ do wyboru pomieszczen sanitarnych
w budynku”. Jezeli ktérys z elementdw wypetniony zostat niewtasciwie, wowczas pojawi sie informacja
,btedne wprowadzone dane o uzytkownikach — przed kontynowaniem obliczen konieczne korekty” -
w tej sytuacji nalezy odnalezé element oceniony jako ,btgd” i dokonac¢ niezbednych korekt w danych
liczbowych.
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Ponadto w przypadku gdy pracownicy zostang scharakteryzowani jedynie poprzez informacje odnosnie
,pracownikow ogétem” w formularzu ,sprawdzenie poprawnosci wprowadzonych danych” pojawi
sie informacja o braku danych o danej grupie uzytkownikéw na poszczegdlnych zmianach. Informacja
ta nie oznacza jednak btednie wprowadzonych danych liczbowych, ma jedynie zwrdci¢ uwage uzytkownika
kalkulatora na brak tej grupy danych w zestawieniu uzytkownikow.

Kolejny formularz zawarty w arkuszu ,,Dane o budynku” dotyczy pomieszczen sanitarnych w budynku oraz
innych punktéw poboru wody.

W budynku wydzielono nastepujace pomieszczenia, w ktérych znajduja sie punkty poboru wody:

- fazienki ogdlnodostepne, dla pracownikéw i dla oséb na pobyt staty (czesé 1)
- kuchnie dla personelu, dla 0séb na pobyt staty oraz zbiorowego zywienia (czesé 2)
- pralnie uzytkowane przez osoby na pobyt staty lub obstugiwane przez personel (czesé 3)
- gabinety réznego rodzaju (np. lekarskie/kosmetyczne/SPA) (czesé 4)
- klub sportowy/fitness (czesé 5)

Kazdy z wyzej wymienionych rodzajéw pomieszczenn bedzie nastepnie szczegdétowo charakteryzowany
w kolejnych czesciach kalkulatora.

W formularzu zawartym w arkuszu ,Dane o budynku” nalezy uaktywni¢ dany rodzaj pomieszczen w celu
uwzgledniania ich w dalszych, bardziej szczegétowych obliczeniach. Uaktywnienie danej czesci kalkulatora
odbywa sie poprzez zaznaczenie stosownych checkboxoéw.

W przypadku, gdy dany typ pomieszczenia wymaga wprowadzenia kolejnych informacji dotyczacych jego
charakterystyki (np. tazienki) w formularzu ,sprawdzenie poprawnosci wprowadzonych danych” pojawi
sie informacja o takiej koniecznosci. Wéweczas nalezy wybraé kolejne opcje np. zaznaczyé¢ rodzaj tazienek
(damskie, meskie, koedukacyjne, dla o0séb niepetnosprawnych) oraz okresli¢ ich uzytkownikéw
(np. w przypadku tazienek ogélnodostepnych mozliwe jest korzystanie z tych sanitariatéw zaréwno przez gosci,
jak i personel). Na tym etapie zaznacza sie jedynie fakt wystepowania danego typu tazienek, nie ich liczbe —
te informacje bedg wprowadzane w kolejnych czesciach kalkulatora.

W przypadku, gdy toalety damskie, meskie lub koedukacyjne danego rodzaju sg dostosowane dla potrzeb oséb
niepetnosprawnych i w formularzu ,,uzytkownicy budynku” nie wyrdzniono tej grupy uzytkownikéw, pole
oznaczajgce tazienki dla oséb niepetnosprawnych nalezy pozostawié puste.
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Objasnienie zastosowanych nazw:

- wydzielono 3 podstawowe rodzaje fazienek: ogdlnodostepne, dla personelu i dla oséb na pobyt staty.
Zatozono bowiem, ze w budynkach uzytecznosci publicznej tazienki przeznaczone dla wymienionych
uzytkownikdw najczesciej wystepujg jako osobne pomieszczenia, mogg by¢ uzytkowane z réing
czestotliwoscig, a takze réznic sie wyposazeniem.

- poprzez ,tazienki ogélnodostepne” rozumie sie fazienki, z ktérych moga korzysta¢ przede wszystkim osoby
z zewnatrz, nie wykonujgce pracy w budynku, ani nie przebywajgce na state w budynku. Gtéwnie chodzi
tu o sanitariaty udostepnione interesantom i/lub gosciom. Wprowadzono réwniez mozliwo$¢ korzystania
z tych pomieszczen przez personel pracujgcy w budynku — opcje te nalezy wybra¢ w przypadku gdy w budynku
nie ma specjalnych pomieszczen przeznaczonych dla personelu (np. w szatniach dla personelu, czy tez tazienek
zamykanych na klucz dostepny tylko osobom z personelu).

- poprzez ,tazienki koedukacyjne” rozumie sie pomieszczenia sanitarne nie przypisane jednoznacznie
do zadnej ptci, ktdrych budowa oraz wyposazenie sanitarne pozwala na korzystanie z nich zaréwno przez
kobiety, jak i mezczyzn.

- poprzez ,kuchnie dla personelu” rozumie sie pomieszczenie socjalne, ktérego wyposazenie umozliwia
przygotowanie positkdw na witasne potrzeby personelu pracujgcego w budynku.

- poprzez ,kuchnie dla oséb na pobyt staty” rozumie sie pomieszczenie, ktérego wyposazenie umozliwia
przygotowanie positkdw przez osoby przebywajace catodobowo w budynku. Zaktada sie, ze pomieszczenie
to jest wykorzystywane przez te osoby na wtasne, indywidualne potrzeby.

- poprzez ,kuchnie zbiorowego zywienia” rozumie sie pomieszczenie, ktérego wyposazenie umozliwia
przygotowanie positkdéw przez personel kuchni dla oséb pracujgcych w budynku, czy tez oséb na pobyt staty,
albo w ramach ustug dla gosci. Zatozono, ze kuchnia zbiorowego zywienia nie jest wykorzystywana przez
pracownikéw, ani przez osoby na pobyt staty w celu przygotowywania indywidualnych positkéw. Moze by¢ ona
wyposazona w profesjonalny sprzet. Dla kuchni zbiorowego zywienia nalezy poda¢ liczbe dni jej pracy w ciggu
tygodnia.

- poprzez ,pralnie dla oséb na pobyt staty” rozumie sie urzadzenia i/lub pomieszczenie, ktdrego wyposazenie
umozliwia wykonywanie czynnosci zwigzanych z praniem przez osoby przebywajgce w budynku catodobowo.
Jezeli osoby te majg do dyspozycji pralki umieszczone w tazienkach dla oséb na pobyt staty, to réwniez nalezy
zaznaczy¢ te opcje. W czesci zwigzanej z obliczeniami zuzycia wody w tazienkach nie wprowadzono bowiem
opcji wykonywania w nich prania. Jezeli taka czynnos¢ jest wykonywana w budynku, catos¢ obliczen z tym
zwigzanych jest wykonywana w 3 czesci kalkulatora.

- poprzez ,pralnie” rozumie sie urzgdzenia lub pomieszczenie, ktérego wyposazenie umozliwia wykonywanie
czynnosci zwigzanych z praniem przez personel obstugujgcy budynek na potrzeby tego budynku (np. pranie
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poscieli i recznikdw osdb na pobyt staty itp.). Jezeli personel ma w tym celu do dyspozycji pralki umieszczone
w tazienkach dla oséb na pobyt staty lub tazienkach dla personelu, to réwniez nalezy zaznaczy¢ te opcje.
W czesci zwigzanej z obliczeniami zuzycia wody w tazienkach nie wprowadzono bowiem opcji wykonywania
w nich prania. Jezeli taka czynno$¢ jest wykonywana w budynku, cato$é¢ obliczen z tym zwigzanych jest
wykonywana w 3 czesci kalkulatora. W niniejszym kalkulatorze nie wprowadzono mozliwosci obliczen
chemicznej pralni przemystowej. Dla pralni nalezy poda¢ liczbe dni jej uzytkowania w ciggu tygodnia.

- poprzez ,,gabinet lekarski/kosmetyczny/SPA” rozumie sie pomieszczenie lub zespét pomieszczen, w ktérym
moze wystepowac cze$¢ wydzielona dla pacjenta/klienta, wyposazona w punkty czerpalne uzytkowane przez
pacjenta/klienta przed i/lub po wykonanym zabiegu, jak rowniez mogg wystepowac osobne punkty czerpalne
przeznaczone wytgcznie dla lekarza/kosmetyczki np. umywalka, w ktérej lekarz powinien kazdorazowo przed
badaniem i po badaniu umy¢ rece. Gabinety ,tego samego typu” na uzytek niniejszego kalkulatora nalezy
rozroznia¢ z uwzglednieniem wyposazenia sanitarnego oraz sposobu korzystania z niego przez
pacjentow/klientow i personel. Dla gabinetu kazdego rodzaju nalezy podac liczbe wykonywanych w nim
zabiegdw/wizyt w ciggu doby oraz liczbe dni jego uzytkowania w ciggu tygodnia, co pozwoli na oszacowanie
dobowej, a nastepnie tygodniowej liczby uzy¢ punktdow czerpalnych.

- poprzez ,klub sportowy/fitness” rozumie sie zespdt pomieszczen wykorzystywanych na cele sportowe,
w sktad ktérego wchodzg tazienki damskie i meskie oraz mogg wchodzi¢ wydzielone fazienki dla personelu
klubu. Zaktada sie, ze pracownicy klubu sportowego/fitness stanowigcego cze$¢ budynku uzytecznosci
publicznej korzystajg z fazienek na terenie klubu, a wiec liczba tych pracownikdw nie powinna by¢
uwzgledniana w formularzu ,uzytkownicy budynku”, lecz podana podczas charakteryzowania klubu
sportowego. Zatozono, ze z uwagi na charakter pracy, personel klubu sportowego bedzie w taki sam sposdb
korzystat z sanitariatow, niezaleznie od ptci. W przypadku, gdy personel klubu sportowego korzysta z tych
samych tazienek, co klienci, liczbe oséb z personelu nalezy doda¢ do liczby uzytkownikdw z podziatem na ptec.
Liczbe uzytkownikéw nalezy podaé w przeliczeniu na dobowa liczbe kobiet i mezczyzn korzystajgcych z ustug
klubu.

Podanie danych dotyczgcych liczby dni uzytkowania réznego typu pomieszczed w ciggu tygodnia jest istotne
z uwagi na konieczno$¢ wtasciwego przeliczenia uzyskanych wynikow dobowych na miesieczne zuzycie wody,
ktore jest brane pod uwage w przypadku szacowania kosztéw eksploatacyjnych zwigzanych ze zuzyciem wody.

Ostatnim etapem jest wprowadzenie danych dotyczacych kosztéw zakupu wody zimnej, przygotowania c.w.u.,
utylizacji Sciekéw (jezeli koszt ten nie jest uwzgledniony w cenie zakupu wody) oraz szacowanych kosztow
przygotowania S$ciekdéw szarych i pompowania wody szarej do instalacji dualnej. Dane to pozwolg
na oszacowanie oszczednosci i optacalnosci zastosowania instalacji dualnej w ostatnich arkuszach z wynikami
obliczen. Nalezy pamietaé, ze podanie i rozpatrywanie danych dotyczgcych kosztéw ma sens jedynie wowczas,
gdy obliczenia zuzycia wody sg prowadzone wedtug metody umozliwiajgcej oszacowanie rzeczywistego zuzycia
mediow.
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SZCZEGOLOWE DANE O PUNKTACH CZERPALNYCH (arkusze ,A”)

Kazda z czesci 1-5 kalkulatora rozpoczyna sie arkuszem oznaczonym literg ,A”. W arkuszu tym nalezy dokona¢
wyboru sposobu obliczen wyptywdw/zuzycia wody dla poszczegdlnych punktéw czerpalnych oraz
scharakteryzowa¢ wszystkie rodzaje punktdw czerpalnych wystepujacych w pomieszczeniach danego typu
(ktorych dotyczy dana czesc¢ kalkulatora).

Nalezy mie¢ na uwadze, ze jako rodzaj punktdw czerpalnych rozumie sie nie tylko np. konstrukcje danej baterii,
ale réwniez inne dane wptywajgce na wielko$¢ wyptywu wody z punktu czerpalnego (np. ciSnienie przed
baterig).

Dla kazdej z czesci kalkulatora wprowadzono standardowo wystepujgce w danego typu pomieszczeniach
punkty czerpalne. Mozliwe jest wykonywanie obliczen z wykorzystaniem jednego z 3 zaproponowanych
sposobéw okreslenia wyptywu z punktdw czerpalnych:

- wersja najbardziej doktadna i najlepiej odzwierciedlajgca rzeczywiste zuzycie wody to obliczenia , wedtug
charakterystyki hydraulicznej baterii”. Aby skorzysta¢ z tego sposobu obliczenn niezbedna jest znajomosc
funkcji opisujgcej charakterystyke baterii. W kalkulatorze wprowadzono przyktadowe funkcje dla baterii
réznego typu. Przyjeto, ze wyptyw wody z baterii jest opisany funkcja:

1
hyn
= (E) [1I/min]

gdzie:
h — cisnienie bezposrednio przed baterig czerpalng [bar]
A'i n —wspdtczynniki bezwymiarowe

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze wedtug tej metody obliczen wyptyw z baterii jest uzalezniony od cisnienia
przed baterig, dlatego tez baterie tego samego typu ale uzytkowane przy rdinej wysokosci cisnienia
(np. na réinych kondygnacjach budynku) powinny by¢ uwzglednione jako osobne punkty czerpalne.
Aby skorzystac z tej metodyki obliczeniowe] konieczna jest wiec réwniez znajomos¢ wartosci cisnienia przed
kazdym punktem czerpalnym — np. odczytana z dokumentacji projektowej instalacji.

Dane o charakterystyce hydraulicznej baterii mozna otrzymac na podstawie stosownych badan laboratoryjnych
(w kalkulatorze podano przyktadowe charakterystyki okreslone na podstawie pomiaréw przeprowadzonych w
ramach prac nad dyplomem magisterskim Stachurski M, 2003, , Wptyw nowych rozwigzan konstrukcyjnych
baterii czerpalnych na mozliwos¢ oszczedzania wody”, promotor dr inz. Jarostaw Chudzicki, Wydziat Inzynierii
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Srodowiska, Politechnika Warszawska), jak réwniez moga by¢ one udostepnione przez producentéw baterii. W
niektorych katalogach baterii czerpalnych dostepne sg charakterystyki w formie wykreséw, wéwczas mozliwe
jest samodzielne przeksztatcenie ich w stosowny wzoér (np. przy wykorzystaniu arkusza kalkulacyjnego) i
okreslenie wartosci niezbednych do obliczer wspdtczynnikdow.

Nalezy zaznaczy¢é, ze przy zastosowaniu tej metody mozliwe jest uzyskanie najbardziej zblizonych
do rzeczywistych wielkosci zuzycia wody w budynku nowo projektowanym lub gruntownie
przeprojektowywanym (ze zmiang ukfadu instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych), a wiec w przypadku,
gdy nie ma jeszcze mozliwosci przeprowadzenia badan na rzeczywistych punktach czerpalnych.

- wersja orientacyjna, ale najbardziej dostepna dla uzytkownika to obliczenia ,wedtug katalogéw producenta
(dla cisnienia 3 bar)”. Wersje te wprowadzono do kalkulatora z uwagi na fakt, ze w prosty sposéb
(np. z katalogéw dostepnych w internecie) mozliwe jest odczytanie wyptywu dla cisnienia 3 bar bez znajomosci
doktadnych charakterystyk hydraulicznych. Przy tym sposobie prowadzenia obliczen nie uzyska sie rzeczywistej
wartosci zuzycia wody w budynku, a wiec obliczenia beda stanowity jedynie pewne zgrubne przyblizenie.
Na tej podstawie bedzie mozna jednak orientacyjnie zidentyfikowac punkty czerpalne, ktérych uzytkowanie
bedzie skutkowato najwiekszym zuzyciem wody oraz wprowadzi¢ pewne korekty w celu optymalizacji zuzycia
wody w budynku. Przy zastosowaniu tej metody nie nalezy szacowad kosztéw, ani wycigga¢ wnioskéw
dotyczacych ilosci medidw. Mozna jedynie wyrobié sobie pewien poglad odnosnie poszczegdlnych elementéw
wyposazenia budynku w punktu czerpalne na postawie danych procentowych prezentowanych w czesciach
z wynikami.

- wersja ,wedtug uzytkownika” pozwala na wykonanie obliczen wg. innego sposobu prezentacji danych,
do ktérych dostep ma uzytkownik kalkulatora i ktore uzna on za najbardziej przydatne. W przypadku
istniejgcych budynkéw mozna tu np. wykorzysta¢ dane z pomiaréw z istniejgcych punktéw czerpalnych —
mozliwe jest bowiem zmierzenie rzeczywistego wyptywu z poszczegdlnych baterii i wprowadzenie danych
w tej czesci formularza. Réwniez wersje te mozna wykorzystaé w przypadku posiadania charakterystyk baterii
w formie graficznej i uzupetnieniu danych z odczytéow z tego typu charakterystyk dla odpowiedniej wartosci
ci$nienia (bez koniecznosci wyznaczania wspotczynnikdw opisujacych charakterystyke hydrauliczng baterii
czerpalnych).

Wybdr metodyki obliczeniowe]j jest dokonywany osobno dla kazdego rodzaju punktéw czerpalnych poprzez
zaznaczenie stosownego pola wyboru. Z uwagi na zastosowang dalej metodyke obliczeniowa dla kazdego z
rodzajow punktow czerpalnych musi zostaé¢ wybrana metodyka obliczeniowa, nawet jezeli danego typu punkty
nie wystepujg w budynku.

Przy wyborze metodyki obliczeniowe] nalezy mie¢ na uwadze, ze tgczenie réznego sposobu obliczen wyptywow
z punktéw czerpalnych nie zawsze ma sens. Tak wiec powinno sie wybrac¢ ten sam sposdb dla wszystkich
punktédw czerpalnych, ewentualnie mozna pofaczyé metode ,wedtug charakterystyki hydraulicznej baterii”
i ,uzytkownika” jezeli w obu przypadkach uzyskuje sie rzeczywiste wyptywy dla rzeczywistego cisnienia —
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dla jednego typu punktow czerpalnych na bazie charakterystyki okreslonej funkcjg, a dla innego typu punktéw
na podstawie odczytéw z charakterystyki otrzymanej w wersji graficznej.

Nalezy réwniez pamietaé o tym, ze réznego typu punkty czerpalne zostaty podzielone na rodzaje np. baterie
umywalkowe na baterie jednouchwytowe, dwuuchwytowe, bezdotykowe, jednouchwytowe specjalne i
termostatyczne. Niezbedne jest przestrzeganie tego podziatu z uwagi na przypisanie do danego rodzaju baterii
odpowiednich czaséw wyptywu wody. Jezeli z jakiego$s powodu konieczne bedzie np. wykorzystanie poét
przeznaczonych dla baterii dwuuchwytowych na jednouchwytowe, nalezy koniecznie zmieni¢ w odpowiednim
dla danej czesci obliczen arkuszu B czasy wyptywu wody dla baterii dwuuchwytowych.
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Wyijatek od opisanych powyzej zasad stanowig:

- ptuczki zbiornikowe, ktérych objetosé nie jest uzalezniona od cisnienia, a wiec mozliwy jest tylko jeden
sposob obliczen.

- zawory pisuarowe, dla ktérych niezbedne jest okreslenie wyptywu oraz czasu wyptywu (zwykle wg danych
producenta)

- wyposazenie specyficzne kuchni, pralni itp.

Dane uzupetnione w arkuszu ,A”, wedtug wybranej poprzez zaznaczenie checkboxa metodyki obliczeniowej,

zostang nastepnie przepisane i wykorzystane do obliczerr w arkuszu ,,C".

W arkuszach oznaczonych literg ,A” przewidziano punkty czerpalne charakterystyczne dla danego typu
pomieszczen, a wiec w:

e czesci 1 —tazienki ogdlnodostepne, dla personelu i dla oséb na pobyt staty przewidziano:

v

DN N NN

baterie umywalkowe
baterie prysznicowe
ptuczki zbiornikowe
zawory pisuarowe

baterie bidetowe

e czesc 2 — kuchnie

v’ baterie zlewozmywakowe
v baterie umywalkowe
v’ zmywarki
> w wersji udostepnionej uzytkownikowi scharakteryzowane zuzyciem wody przy
cisnieniu 3 bar na cykl pracy; konieczne jest uzupetnienie informacji odnosnie liczby
uzyé/napetnien zmywarki w ciggu doby
> w przypadku wystepowania w wyposazeniu kuchni zmywarek przemystowych
wprowadzono réwniez opcje zasilania zmywarki ciepta wodg (nalezy zaznaczyé
odpowiedni checkbox, jezeli dana zmywarka jest zasilana cieptg wodg; jesli nie, pole
to powinno pozosta¢ puste) oraz uwzgledniono mozliwos¢ zastosowania instalacji
odzysku wody (jezeli zastosowano takg instalacje, przy danej zmywarce nalezy podac
ile procent wody jest odzyskiwane; jezeli nie ma takiej instalacji, pole to powinno
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pozostaé puste); konieczne jest uzupetnienie informacji odnosnie liczby
uzyé/napetnien zmywarki w ciggu doby
v wyposazenie specyficzne dla kuchni, ktérego uzytkowanie réwniez skutkuje zuzyciem wody np. kotty
warzelne, obieraczki, warniki; konieczne jest uzupetnienie informacji odnosnie liczby uzyé/napetnien
zmywarki w ciggu doby

e cze$¢ 3 — pralnie
v’ baterie zlewozmywakowe
v baterie umywalkowe

v' pralki

» w przypadku pralek domowych zadane w wersji udostepnionej uzytkownikowi zuzycie
wody zostato okreslone na podstawie danych producenta, na podstawie
220 standardowych cykli prania w przypadku prania tkanin bawetnianych w 40 i 60°C
przy petnym i czeSciowym zatadowaniu pralki

> w przypadku pralek przemystowych dodano mozliwo$é zastosowania instalacji odzysku
wody (jezeli zastosowano taka instalacje, przy danej pralce nalezy podac¢ ile procent
wody jest odzyskiwane; jezeli nie ma takiej instalacji, pole to powinno pozostaé puste)

> w przypadku pralnicowiréwek urzadzenia sg zasilane zaréwno wodg zimng, jak i ciepta,
stad tez charakteryzujgc te urzadzenia nalezy podaé zuzycie wody z rozrdznieniem
na zuzycie wody zimnej i cieptej

» w przypadku pralek nalezy podac¢ liczbe cykli prania wykonywanych w czasie tygodnia.

e cze$¢ 4 — gabinety lekarskie/kosmetyczne/SPA

v przyjeto punkty czerpalne i sposéb ich charakterystyki taki sam, jak w przypadku tazienek
w czesci 1

e cze$¢ 5 — klub sportowy/fitness

v przyjeto punkty czerpalne i sposéb ich charakterystyki taki sam, jak w przypadku tazienek
w czesci 1 z wytgczeniem baterii bidetowych

W kazdym z arkuszy oznaczonych literg ,,A” uwzgledniono réwniez kolumne zatytutowang ,,CENA”. Do kolumny
tej nalezy wprowadzi¢ koszt jednostkowy wymiany elementéw czerpalnych instalacji, w przypadku
rozpatrywania jej optymalizacji, lub koszt zakupu nowych elementéw czerpalnych, w przypadku analizy nowo
projektowanej instalacji. Na podstawie tych danych w arkuszu z wynikami catosciowymi zostanie podany
catkowity koszt wymiany lub zakupu elementéw czerpalnych (baterii, pralek itp.) w analizowanym budynku.
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SZCZEGOLOWE DANE O SPOSOBIE UZYTKOWANIA PUNKTOW CZERPALNYCH (arkusze ,,B”)

Na podstawie arkuszy oznaczonych literg ,A” do kalkulatora wprowadzone sg dane dotyczgce wyptywu wody
z poszczegdlnych punktéw czerpalnych, a takze w przypadku zmywarek i pralek czestosci ich uzytkowania.
Na catkowite zuzycie wody w budynku bardzo istotny wptyw ma czestosé¢ uzytkowania poszczegdlnych
punktdw czerpalnych oraz, w przypadku baterii i zawordw czerpalnych, czas ich uzytkowania zwigzany
z ich konstrukcjg oraz rodzajem wykonywanych czynnosci.

Dlatego tez w kazdej z czesci 1-5 kalkulatora w arkuszu oznaczonym literg ,B” nalezy wprowadzi¢ wartosci
umozliwiajgce okreslenie czestosci i/lub czasu korzystania z poszczegdlnych punktéw czerpalnych
odpowiednich dla danej czesci obliczen.

Dla wiekszosci punktow czerpalnych oraz wykonywanych z ich wykorzystaniem czynnosci formularz sktada
sie z nastepujgcych czesci:

- okreslenie stopnia wymieszania wody zimnej i cieptej (jezeli bateria/zawdr jest zasilana zaréwno wodg
zimng, jak i ciepta). W przypadku baterii umywalkowych umozliwiono wprowadzenie rdézinego stopnia
wymieszania dla réznego rodzaju baterii czerpalnych. Zatozono, ze temperatura wody zimnej jest réwna 10°C,
a temperatura wody cieptej jest réwna 55°C (warto$¢ te mozna zmienié¢ w zaleznosci od potrzeb). Nalezy w taki
sposdb dopasowac procentowy udziat wody zimnej w wodzie zmieszanej by przy zatozonej temperaturze wody
cieptej uzyskac zatozong temperature wody zmieszanej.

- okreslenie czestosci korzystania z danego punktu czerpalnego na dany cel — w tym elemencie wprowadzono
te same grupy uzytkownikéw, ktére wyrdiniono w formularzu ,uzytkownicy budynku” w arkuszu
,Dane o budynku”. W czesci tej nalezy zada¢ procent uzytkownikéw z danej grupy oraz liczbe uzy¢ z danego
punktu czerpalnego na dany cel w ciggu doby np. mozna przyjgé, ze 90% pracownikow skorzysta z baterii
umywalkowej 1 raz w ciggu doby.

Na podstawie tych danych oraz danych zawartych w formularzu ,uzytkownicy budynku” w arkuszu
»,Dane o budynku” jest okres$lana liczba uzy¢ danego punktu czerpalnego na dany cel w ciggu doby.

UWAGA! Jezeli w arkuszu ,Dane o budynku” jest podana charakterystyka personelu z rozbiciem na
poszczegdlne zmiany oraz dane dla personelu ogétem, a w arkuszu ,,B” czestos$¢ korzystania z poszczegdlnych
punktéw czerpalnych bedzie rézna dla poszczegdlnych zmian i pracownikéw ogdtem, to do dalszych obliczen
zostanie wykorzystana wartos¢ uzyskana z obliczen dla poszczegdlnych zmian, przy zatozeniu, ze lepiej
odwzorowuje ona sposéb korzystania z danego punktu czerpalnego przez personel budynku.

- okreslenie czasu korzystania z danego punktu czerpalnego na dany cel — w tym elemencie dla wiekszosci
typdw baterii rozpisano czas korzystania z rozbiciem na poszczegdlne czynnosci jak np. ustawienie wtasciwej
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temperatury wody, zmoczenie rgk, namydlenie ragk, sptukanie rgk. W zaleznosci od typu uzytkowanej baterii
czerpalnej wystepujg dos¢ istotne rdinice w czasie wyptywu wody przy wykonywaniu poszczegdélnych
czynnosci. Zadany czas wykonywania poszczegdlnych czynno$ci mozna zmieni¢ wedtug wtasnej wiedzy.
Sumaryczny czas uzytkowania danego punktu czerpalnego na dany cel jest nastepnie wykorzystywany
do okreslenia czasu wyptywu wody z punktu czerpalnego.

W tym elemencie nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na jednostki, w jakich wyrazony jest czas — dla baterii
umywalkowych czas podawany jest w sekundach, natomiast dla baterii prysznicowych w minutach.

Czas uzytkowania nie jest uwzgledniony w przypadku takich elementéw wyposazenia budynku, jak ptuczki
zbiornikowe, zawory pisuarowe (czas jest uwzgledniony w charakterystyce zaworu w arkuszu ,A”).

W poszczegdlnych czesciach kalkulatora w tym formularzu beda wystepowaty znaczace réznice wynikajgce
ze sposobu uzytkowania danych punktow czerpalnych. Zostang one przedstawione ponizej.

W arkuszach oznaczonych literg ,,B” w poszczegdinych czesciach kalkulatora wyrézniono nastepujgce punkty
czerpalne i czynnosci wykonywane z ich wykorzystaniem:
e czesci 1 —tazienki ogdlnodostepne, dla personelu i dla oséb na pobyt staty przewidziano:
v baterie umywalkowe wykorzystywane do:
o myciarak
o mycia twarzy
o mycia zebdéw (bez wykorzystania kubka)
v baterie prysznicowe
o wykorzystywane do kapieli pod prysznicem
v’ ptuczki zbiornikowe

o rozrézniono uzytkowanie duzego i matego przycisku

o przyjeto zatozenie, Zze uzytkowanie matego przycisku w przypadku fazienek meskich
wyposazonych w pisuary jest rownowazne korzystaniu z pisuaréw

o w przypadku gdy ptuczki zbiornikowe sg wyposazone w jeden zbiornik i w zwigzku z tym
w jeden przycisk, mimo wszystko w formularzu ,B” nalezy rozrézni¢ przycisk maty i duzy
z uwagi na powigzanie tych danych z uzytkowaniem zawordéw pisuarowych oraz pdzniejsza
mozliwos¢ optymalizacji danych. W przypadku ptuczek jednozbiornikowych do dalszych
obliczen przyjeto sume uzytkowania przycisku matego i duzego.

v baterie bidetowe

o w przypadku baterii bidetowych wstepnie zatozono, ze czestos¢ uzytkowania bidetu jest réwna
czestosci korzystania z duzego przycisku ptuczki zbiornikowej.
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o cze$¢ 2 — kuchnie
v baterie zlewozmywakowe wykorzystywane do nastepujgcych czynnosci wykonywanych pod biezgca
woda:
o zmywania naczyn
o obierania warzyw i owocéw

o innych czynnosci
= w przypadku baterii zlewozmywakowych nie uzalezniono czasu korzystania
od charakteru baterii czerpalnej. Uznano bowiem, ze wyzej wymienione czynnosci
wykonywane pod biezgcg wodg trwajg na tyle dtugo, ze czas nastawy odpowiedniej

temperatury wody bedzie wartoscig pomijalng. Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze czas

wykonywania poszczegdlnych czynnosciach powinien zostaé wyrazony w minutach.
v baterie umywalkowe

o wykorzystywane do mycia rak (przy zatozeniu, ze zlewozmywak stuzy do zmywania naczyn,

a umywalka do mycia rak i niejednokrotnie jest wymagane odpowiednimi przepisami

rozrdznienie przyboréw do wykonywania tych czynnosci w budynkach uzytecznosci publicznej)

v" w arkuszu ,,2B” nie uwzgledniono zmywarek oraz wyposazenia specyficznego dla kuchni, poniewaz
ilos¢ zuzywanej przez nie wody mozna okresli¢ na podstawie danych z arkusza ,,2A”

e czes¢ 3 — pralnie
v baterie zlewozmywakowe wykorzystywane do:
o praniarecznego
o wykonywania jeszcze dwéch dowolnie zdefiniowanych przez uzytkownika czynnosci
v baterie umywalkowe wykorzystywane do:
o mycia rak (podobne uzasadnienie, jak w przypadku kuchni)
O praniarecznego
o wykonywania jeszcze dwdch dowolnie zdefiniowanych przez uzytkownika czynnosci

v'w arkuszu ,3B” nie uwzgledniono pralek, poniewaz ilo$¢ zuzywanej przez nie wody mozna okreslié
na podstawie danych z arkusza ,,3A”

e cze$¢ 4 — gabinety lekarskie/kosmetyczne/SPA
v cze$¢ formularza dotyczaca stopnia zmieszania wody zimnej i cieptej oraz czasu uzytkowania
poszczegdblnych typow baterii na rézne cele jest analogiczna, jak w przypadku arkusza ,, 1B”
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v' podstawowa rdznica wystepuje w okredlaniu czestosci korzystania z punktéw czerpalnych przez
uzytkownikéw. Rozrdiniono tu korzystanie z punktéw czerpalnych przez personel (np. lekarza,
kosmetyczke) i pacjenta czy klienta gabinetu kosmetycznego.

v" w przypadku personelu dla kazdego typu gabinetu nalezy podaé liczbe oséb (np. lekarz i pielegniarka,
tylko lekarz) oraz liczbe uzy¢ danego punktu czerpalnego w przeliczeniu na jeden zabieg/wizyte
pacjenta.

v w przypadku pacjentéw nalezy podaé procentowy udziat pacjentéw wykonujgcych dang czynno$é
i liczbe w przeliczeniu na zabieg — np. umycie zebdéw przed wizytg u dentysty.

e czes$¢ 5 — klub sportowy/fitness

e cze$¢ formularza dotyczaca stopnia zmieszania wody zimnej i cieptej oraz czasu uzytkowania
poszczegdlnych typow baterii na rézne cele jest analogiczna, jak w przypadku arkusza ,,1B”

e podstawowa réznica wystepuje w okreslaniu czestosci korzystania z punktow czerpalnych przez
uzytkownikéw. Rozrézniono tu korzystanie z punktow czerpalnych przez personel (w wydzielonych
tazienkach dla personelu) oraz kobiety i mezczyzn bedacych klientami klubu i korzystajgcych z tazienek
dla kobiet i mezczyzn w odpowiednich szatniach. W przypadku charakteryzowania liczby uzy¢ matego
i duzego przycisku ptuczki zbiornikowej i wystepowaniu osobnych fazienek dla personelu nalezy zadaé
procentowy udziat kobiet w personelu klubu. Wynika to z faktu powigzania obliczen korzystania
z matego przycisku i pisuaru przez mezczyzn.
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PRZYPISANIE PUNKTOW CZERPALNYCH DO tAZIENEK/UiYTKOWNIK()W, OKRESLENIE ICH LICZBY
(arkusze ,,C”)

Ostatnim krokiem w przypadku czesci 1-5 kalkulatora jest uzupetnienie danych w arkuszach oznaczonych literg
»,C’. W przypadku tych arkuszy wykorzystywane sg dane wprowadzone we wczesniejszych elementach
kalkulatora (arkusz ,,Dane o budynku” oraz odpowiednie dla danej czesci 1-5 arkusze ,,A” i ,B”). W zaleznosci
od wybranej w arkuszu ,A” metodyki obliczen, do arkusza ,C” przepisywane sg odpowiednie dane
charakteryzujgce poszczegdlne punkty czerpalne (np. typ baterii oraz zadany wczesniej wyptyw). W arkuszu
,C” nalezy wprowadzi¢ dane dotyczace liczby danego rodzaju punktéw czerpalnych w okreslonych w arkuszu
,Dane o budynku” pomieszczeniach. Obliczenia w arkuszu ,C” wykonywane sg analogicznie dla czesci
1-5 niniejszego kalkulatora.

Np. w przypadku czesci 1 kalkulatora nalezy podaé liczbe danego typu punktéow czerpalnych o zadanych
w arkuszu , A” parametrach (np. baterii, ptuczek zbiornikowych czy zawordw pisuarowych) wystepujgcych
w danego rodzaju tazienkach (ogélnodostepnych, dla personelu, dla oséb na pobyt staty) z podziatem
na damskie, meskie, koedukacyjne i dla oséb niepetnosprawnych. Rodzaj uwzglednionych w tym formularzu
tazienek odzwierciedla wybér dokonany w arkuszu ,Dane o budynku”. W przypadku zadania punktu
czerpalnego w fazience, ktérej istnienia nie wprowadzono w arkuszu ,Dane o budynku”, pojawi sie
odpowiednia informacja, a w przypadku niepoprawienia takiego btedu punkt ten nie zostanie uwzgledniony w
dalszych obliczeniach.

Ponadto na tym etapie obliczen mozna wprowadzi¢ dane umozliwiajgce przeliczenie analizowanego uktadu
instalacji i punktédw czerpalnych z zastosowaniem instalacji dualnych. Obliczenia dotyczace instalacji dualnych
sg prowadzone niezaleznie od obliczen dla klasycznego uktadu instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej. Wyniki
prezentowane w kolejnych arkuszach beds uwzgledniaty oba rodzaje instalacji, tak by mozna byto w prosty
sposéb porownac zuzycie medidéw w obu rodzajach instalacji pracujgcych w takich samych warunkach.

W arkuszu ,,C” w przypadku niektorych punktow czerpalnych (mogacych potencjalnie stanowié¢ zrédto Sciekéw
szarych) dostepne sg wiec checkboxy w kolumnie zatytutowanej ,czy WYKLUCZYC $cieki szare?”.
Gdy checkboxy w tej kolumnie nie zostang zaznaczone, zaktada sie, ze woda zuzyta w tych punktach
czerpalnych stanowi Zrédto sciekdw szarych. Czasem moze jednak wystgpic sytuacja, gdy z uwagi na réznego
typu uwarunkowania (np. potozenie w budynku, mozliwo$¢ przedostania sie do kanalizacji substancji
stanowigcych niebezpieczenstwo) niektére punkty czerpalne standardowo stanowigce zrédto Sciekdw szarych
mogg zosta¢ wykluczone z tej instalacji i potgczone z instalacjg $ciekdw czarnych, ktére nie beda
wykorzystywane do recyklingu wody w budynku. Sytuacja taka najczesciej moze dotyczy¢ elementow
wyposazenia kuchni. Cata instalacja kuchenna, z uwagi na duzg zawarto$¢ ttuszczu w Sciekach
oraz wystepowanie duzych zawiesin moze zosta¢ wykluczona z podfaczenia do instalacji sciekdw szarych.
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W takim przypadku nalezy zaznaczy¢ odpowiednie checkboxy w kolumnie ,,czy WYKLUCZYC écieki szare?”,
a zuzyta woda z tych elementdw instalacji zostanie doliczona do Sciekdw czarnych.

W arkuszu ,C” w przypadku niektérych punktdw czerpalnych (standardowo uznawanych za mozliwe
do zasilania wodg o nizszej jakosci, niz woda pitna) dostepne sg checkboxy w kolumnie zatytutowanej
»czy WYKORZYSTAC wode szarg?”. Gdy checkboxy w tej kolumnie nie zostang zaznaczone, zakiada sie,
ze woda uzywana w tych punktach czerpalnych jest wodg pitng. Czasem moze jednak wystgpié¢ sytuacja,
gdy z uwagi na rdinego typu uwarunkowania (np. potozenie w budynku, korzystanie z danych punktow
czerpalnych przez osoby z obnizong odpornoscig) niektére punkty czerpalne, ktére potencjalnie mogtyby byc
zasilane w wode z recyklingu, muszg zostaé¢ wykluczone z instalacji wody szarej i potaczone z instalacjg wody
zimnej. Sytuacja taka moze dotyczy¢ np. pralek, ktére mogg posiadac wtasny system do odzysku wody lub tez z
uwagi na aspekty zdrowotne i/lub psychologiczne, a takie ze wzgledu na brak zgody sanepidu
(w Polsce brak jest stosownego prawodawstwa dotyczgcego zasad wykorzystywania wody szarej) nie beda
zasilane oczyszczonymi Sciekami szarymi.

W arkuszu ,2C” poza punktami czerpalnymi wystepujgcymi w arkuszu ,,2A” dodano pozycje zawarte
w dodatkowej czesci pt. ,,zuzycie wody wodociggowe] na cele spozywcze”. W czesci tej nalezy dopisa¢ dobowe
zuzycie wody wodociggowej wykorzystywanej do przygotowania napojéw, positkow i innych celéw. Zaktada
sie, ze ta czes¢ wody jest pobierana z instalacji wodociggowej wytgcznie jako woda zimna i jest w catosci
spozywana przez ludzi, czyli nie skutkuje powstawaniem jakichkolwiek sciekéw.

W arkuszu ,4C"” réwniez dodano dodatkowg czes¢ niezawartg w arkuszu ,4A”, zatytutowang ,zuzycie wody
wodociggowej na inne cele”. W czesci tej nalezy uwzgledni¢ np. kwestie uzytkowania elementéw wyposazenia
gabinetéw lekarskich/kosmetycznych/SPA, w ktdrych zuzycie wody nie jest zwigzane z charakterem armatury
(nie zalezy od czasu wyptywu wody), a jest uzaleznione np. od kubatury napetnianego elementu wyposazenia.
Przyktadowo w czesci tej zawarto pozycje ,,napetnienie wanny leczniczej” o zadanej objetosci czynnej np. 200 .
Niezaleznie od typu baterii wannowej przy wykonywaniu zabiegéw w tej wannie nastepuje zuzycie 200 litréw
wody (nalezy uwzgledni¢ stopien zmieszania wody zimnej i cieptej poprzez wpisanie procentowego udziatu
wody cieptej w strumieniu wody zmieszanej), charakterystyka baterii bedzie wptywata jedynie na czas
niezbedny na napetnienie niniejszej wanny, co jednak nie wptynie na ilos¢ zuzywanej wody. W punkcie tym
nalezy réwniez podac czestotliwos¢ uzywania tego elementu wyposazenia gabinetu (jezeli jest wiecej niz jedno
tego typu urzadzenie czestos¢ te nalezy podac dla wszystkich urzadzen danego rodzaju). Standardowo przyjete
zostato, ze woda zuzyta stanowi zrédto Sciekdw szarych, jesli nie — nalezy wypetni¢ stosowng komorke
w kolumnie ,,czy WYKLUCZYC $cieki szare?”.

Analogicznie, jak w arkuszu ,,4C” cze$¢ dotyczacy ,zuzycia wody wodociggowej na inne cele” wprowadzono
rowniez w arkuszu ,5C”. Sposdb wprowadzania danych i zatozenia do obliczen w tej czesci s takie same,
jak opisano powyzej dla arkusza ,4C".
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ZAKONCZENIE WPROWADZANIA DANYCH (arkusz ,,S”)

W inny sposdb, niz w czesciach 1-5 nalezy uzupetni¢ dane w arkuszu ,,S”. Arkusz ten stuzy do obliczenia zuzycia
wody wodociggowej w budynku na sprzgtanie pomieszczen i powierzchni uzytkowych oraz na cele, ktérych
nie uwzgledniono w zadnej z wczesdniejszych czesci.

Sprzatanie podzielono na dwie czes$ci = dwa formularze w osobnych ramkach.

W pierwszym formularzu pt. ,,sprzatanie przyboréw sanitarnych” nalezy poda¢ dane umozliwiajgce okreslenie
zuzycia wody na mycie przybordw sanitarnych, dla ktérych punkty czerpalne scharakteryzowano w czesciach
1-5. Dla kazdej z czesci 1-5 nalezy wprowadzi¢ czestotliwos¢ mycia przyboréw sanitarnych w ciggu tygodnia.
Zaleze¢ ona bedzie gtéwnie od charakteru budynku i kwestii zatrudnienia ekip sprzatajacych wytgcznie
w dni robocze albo przez 7 dni w tygodniu. Druga grupa danych dotyczy czasu korzystania z odpowiednich
baterii podczas mycia przyborow sanitarnych (odpowiednio baterii umywalkowej do mycia umywalki, baterii
prysznicowej do mycia kabiny prysznicowej/brodzika itp.) oraz liczby sptukan miski ustepowej przy jej myciu
(zatozono wykorzystanie wytgcznie duzego zbiornika ptuczki zbiornikowej) oraz pisuaru. Wyniki tych obliczen
pojawiajg sie w dolnej czesci arkusza ,,S” w rozbiciu na poszczegdlne czesci 1-5 kalkulatora.

Drugi formularz (w ramce ponizej) dotyczy wody zuzywanej na ,sprzatanie powierzchni uzytkowych”, czyli
np. mycie podtég. Standardowo przewidziano mycie sanitariatdw oraz mycie korytarzy, pozostate
pomieszczenia o danej procedurze mycia nalezy wprowadzi¢ samodzielnie. llos¢ wody zuzywanej na mycie
powierzchni uzytkowych mozna wyrazi¢ na dwa sposoby:

> zadajac wielko$¢ danej powierzchni (w m?) i jednostkowe zuzycie wody w |I/m? (przydatne na przyktad
przy sprzataniu maszynowym)

» zadajac ilos¢ wody zuzywanej na mycie danej powierzchni w litrach na sprzgtanie (mozliwe
do okreslenia przy myciu recznym na bazie liczby zuzywanych do mycia kubtow wody)

Kazdorazowo nalezy zadac czestos¢ sprzatania wyrazong jako liczba sprzatan na tydzied oraz procentowy
udziat cieptej wody w wodzie wykorzystywanej w tym celu.

Nalezy réwniez podaé czy woda zuzyta bedzie stanowita Zrddto $ciekdw szarych, czy tez nie. Jest to uzaleznione
od miejsca wylewania zuzytej wody. Przyktadowo jezeli personel sprzgtajgcy ma w zwyczaju wylewac¢ wode
zuzytay z kubta do miski ustepowej, to nalezy wykluczyé $cieki szare, poniewaz miska ustepowa z definicji jest
podtgczona do instalacji Sciekéw czarnych.
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Ostatni formularz dotyczy ,zuzycia wody wodociggowej na inne, nieuwzglednione wczesniej, cele”.
W formularzu tym mozna uwzgledni¢ np. wode wykorzystywang do podlewania zieleni. Poniewaz w takim
przypadku woda jest uzytkowana, a nie powstajg zadne scieki, w formularzu tym, poza standardowg opcjg
wykluczenia danej czynnosci ze zrddta Sciekdow szarych, dodano réwniez opcje wykluczenia produkcji
jakichkolwiek sciekéw. W przypadku uwzgledniania w bilansie zuzycia wody na podlewanie zieleni nalezy
wykorzysta¢ te dodatkowg opcje i wykluczy¢ te porcje wody jako zrddto jakichkolwiek $ciekéw poprzez
zaznaczenie checkboxa w kolumnie zatytutowanej ,czy WYKLUCZYC SCIEKI?”. W przypadku, gdy rozwaza
sie mozliwos¢ zastosowania instalacji dualnej w budynku, na niektére cele mozliwe jest wykorzystanie wody
o jakosci innej, niz woda pitna np. woda odzyskiwana po oczyszczaniu $ciekdw szarych. Wode szarg mozna
wykorzysta¢ np. do podlewania zieleni, czy tez do zmywania powierzchni utwardzonych dookotfa budynku
— w takim przypadku dodatkowo nalezy zaznaczy¢ checkbox w kolumnie zatytutowanej ,czy WYKORZYSTAC
wode szarg?”.
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METODYKA PROWADZENIA OBLICZEN (arkusze ,,C”)

Przedstawiona ponizej metodyka obliczeniowa dotyczy wszystkich wprowadzonych do kalkulatora punktéw
czerpalnych, z uwzglednieniem kilku przedstawionych w odpowiednich etapach wyjatkédw. Nie dotyczy
natomiast obliczer stanowigcych czes¢ arkuszy ,4C” i ,,5C” odniesionych do ,zuzycia wody wodociggowe;j
nainne cele”.

1) korekta wprowadzonych danych dotyczgcych punktow czerpalnych

Dla kazdej z czesci 1-5 niniejszego kalkulatora w pierwszym etapie obliczen nastepuje korekta wprowadzonych
przez uzytkownika danych. Jezeli, mimo pojawiajgcego sie monitu o wprowadzeniu punktow czerpalnych
do nieistniejgcych pomieszczen (pomieszczenia nieistniejgce to te, ktére nie zostaty zdefiniowane w arkuszu
,Dane o budynku”), dane te nie zostang skorygowane, do dalszych obliczen i tak zostang przyjete wytgcznie
te punkty czerpalne, ktére przypisano zdefiniowanym w arkuszu ,Dane o budynku” pomieszczeniom.
Kontrolowanie przez uzytkownika poprawnosci wprowadzonych danych i reagowanie na pojawiajgce
sie przy okazji uzupetniania formularzy informacje pomocnicze o btedach/niescistosciach jest bardzo istotne
z uwagi na przyjete do dalszych obliczen zatozenia oraz metodyke, ktéra ma doprowadzi¢ do poprawnych
wynikéw korcowych. Jezeli w czasie uzupetniania danych pojawi sie wiec informacja o przypisaniu punktu
czerpalnego do nieistniejgcego pomieszczenia nalezy albo wprowadzi¢ dany typ pomieszczenia do obliczen
poprzez jego zaznaczenie w arkuszu ,Dane o budynku” lub tez przesledzi¢ tabele w arkuszu ,,C” i przypisac
dany punkt czerpalny do innego, istniejgcego typu pomieszczenia. W przeciwnym razie niewtasciwie zadane
punkty czerpalne zostang automatycznie ,,wyzerowane” przed wykonaniem jakichkolwiek obliczen.

2) Okredlenie liczby punktéw czerpalnych dostepnych dla danej grupy uzytkownikéow z uwzglednieniem
ich ptci i niepetnosprawnosci

Etap ten wystepuje jedynie w przypadku 1 czesci obliczern i jest on niezbedny z uwagi na charakter
rozpatrywanych w tej czesci pomieszczen sanitarnych, czyli tazienek. Z uwagi na przyjeta w dalszym etapie
metodyke obliczeniowg konieczne jest ustalenie do jakiej liczby punktéw czerpalnych o danej charakterystyce
ma dostep dana grupa oséb. Przy czym jako ,grupe oséb” rozumie sie tu podziat na grupy gtdwne, czyli
personel, osoby na pobyt staty oraz gosci oraz podgrupy, czyli kobiety, mezczyzn oraz osoby niepetnosprawne.
Nalezy pamietac o tym, ze osoby niepetnosprawne sg wyrdzniane jako osobna podgrupa jedynie w przypadku,
gdy tazienki dla kobiet i mezczyzn nie sg dostosowane do ich potrzeb i istniejg wydzielone pomieszczenia
dostosowane do potrzeb osdb niepetnosprawnych.

W tym etapie obliczen do kazdej grupy i podgrupy uzytkownikéw przypisywane sg dostepne dla nich punkty
czerpalne. Uwzglednia sie tutaj fakt, ze jezeli toalety ogdlnodostepne sg dostepne zaréwno dla gosci,
jak i osoby z personelu, ale istniejg wydzielone fazienki tylko dla personelu, to personel bedzie korzystat
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z tazienek przeznaczonych wytgcznie dla nich. Rdwniez uwzgledniany jest tutaj fakt, ze jezeli w danym budynku
nie istniejg fazienki o wyraZznie okreslonym przeznaczeniu dla konkretnej pfci, czyli dana grupa oséb
ma do dyspozycji tazienki koedukacyjne, to punkty czerpalne istniejgce w tych tazienkach beda dostepne
zaréwno dla kobiet, jak i dla mezczyzn.

Ten etap obliczen w przypadku 1 czesci niniejszego kalkulatora jest niezbedny z uwagi na przyjety w dalszych
krokach sposéb obliczen.

3) Okreslenie procentowego udziatu punktéw czerpalnych (o zadanej szczegdtowej charakterystyce)
dostepnych dla danej grupy oséb w odniesieniu do catkowitej liczby punktéw czerpalnych tego rodzaju
dostepnych dla tych uzytkownikéw

Na podstawie wczes$niejszych obliczerh dostepna jest informacja o liczbie punktéow czerpalnych z danej grupy
(np. baterii umywalkowych) dostepnych dla danej grupy uzytkownikéw, wiadomo réwniez ile punktéow
o zadanej szczegétowej charakterystyce jest dostepnych dla tej grupy uzytkownikéw. Poniewaz rdzne
pomieszczenia dostepne dla tej samej grupy uzytkownikdéw moga by¢ wyposazone w punkty czerpalne o réznej
charakterystyce, w tym etapie obliczen okreslany jest procentowy udziat punktu czerpalnego o danej
charakterystyce w catkowitej liczbie punktdw czerpalnych dostepnych dla tej grupy uzytkownikéw. Przyjeto
bowiem, ze jezeli np. kobiety z personelu bedg miaty dostep do tazienek, w ktérych w sumie bedzie
zainstalowanych 10 baterii umywalkowych, z czego 2 sztuki typu 1, 4 sztuki typu 2 i 4 sztuki typu 3, to kobiety
beda korzystaty z nich rownomiernie, czyli typ 1 bedzie wykorzystywany przy 20% uzyé, typ 2 i 3 przy 40% uzyc
baterii umywalkowych.

Ten etap obliczen, z uwagi na odmienny sposéb uzytkowania i charakteryzowania punktéw czerpalnych zostat
pominiety w arkuszu ,,2C” w przypadku zmywarek i wyposazenia specyficznego dla kuchni, a takze w arkuszu
,»3C” w przypadku pralek.

4) Okreslenie zuzycia wody na dany cel

W etapie tym wykorzystywane sg dane wprowadzone w arkuszach ,, A” dotyczace szczegdtowej charakterystyki
punktow czerpalnych (wielko$¢ wyptywu Iub w przypadku ptuczek zbiornikowych o wielkos¢
zbiornika/zbiornikéw) oraz dane uzyskane na podstawie informacji wprowadzonych w arkuszach ,B” (liczba
uzy¢ danego rodzaju punktu czerpalnego na dany cel przez okreslong grupe uzytkownikdw) oraz wczesniej
wykonane przeliczenia w arkuszu ,,C".

Poniewaz dany punkt czerpalny moze by¢ wykorzystywany do wykonywania réznych czynnosci (np. baterie
umywalkowe do mycia rak, twarzy i zebdw, a takze w czesci 3 do prania recznego itp.), a kazda z tych czynnosci
moze by¢ wykonywana z inng czestotliwoscig (zgodnie z danymi okreslonymi w arkuszach ,,B”) oraz przy innym
stopniu zmieszania wody zimnej i cieptej (zgodnie z danymi okreslonymi w arkuszach ,,B”), obliczenia dla kazdej
czynnosci s3 wykonywane osobno. Obliczenia te sg wykonywane réwniez osobno dla kazdego ze szczegétowo
scharakteryzowanych punktéw czerpalnych, poniewaz wielko$¢ zuzycia wody bedzie zalezata nie tylko
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od wielkosci wyptywu, ale tez od czasu wyptywu wody z baterii, ktdry jest uzalezniony od jej konstrukcji (dane
wprowadzone w arkuszu ,,B”).

Obliczenie zuzycia wody na dany cel jest wykonywane w rdziny sposdb w zaleznosci od typu punktu
czerpalnego:

- dla baterii umywalkowych, prysznicowych, zlewozmywakowych, bidetowych z uwzglednieniem wartosci
wyptywu z danej baterii, czasu uzytkowania danej baterii na dany cel, liczby uzy¢ danej baterii na dany cel
przez dang grupe uzytkownikéw oraz z uwzglednieniem procentowego udziatu tego typu baterii w catkowitej
liczbie baterii dostepnych dla tej grupy uzytkownikow.

- dla ptuczek zbiornikowych z uwzglednieniem wielkosci zbiornika/zbiornikéw, liczby uzy¢ odpowiedniego
zbiornika przez dang grupe uzytkownikdw oraz z uwzglednieniem procentowego udziatu tego typu ptuczek
zbiornikowych w catkowitej liczbie ptuczek zbiornikowych dostepnych dla tej grupy uzytkownikéw.
W przypadku ptuczek zbiornikowych dostepnych dla mezczyzn obliczenia zostaty powigzane z obliczeniami
zaworéw pisuarowych. Uznano, ze jezeli w toaletach meskich dostepne sg pisuary, mezczyzni nie beda
korzystaé¢ z ,,matego przycisku” ptuczki zbiornikowej, tylko z pisuaru. W przypadku gdy toaleta meska jest wiec
wyposazona w pisuary w zuzyciu wody przez ptuczki zbiornikowe nie jest uwzgledniany fakt sptukiwania miski
ustepowej po oddaniu moczu.

- dla zawordéw pisuarowych obliczenia wykonywane sg analogicznie, jak w przypadku baterii, przy czym czas
wyptywu wody jest definiowany bezposrednio w arkuszu ,,A” na bazie danych producenta.

Z uwagi na inny sposob charakteryzowania urzadzen, zuzycie wody jest okreslane inng metodyka w przypadku
zmywarek i wyposazenia specyficznego dla kuchni (czes$¢ 2) oraz pralek (czesé 3).

W przypadku zmywarek zastosowano dwie metodyki:

- dla zmywarek domowych charakteryzowanych zuzyciem wody w |/cykl zmywania konieczne jest podanie
dobowej liczby uzy¢ danej zmywarki. Dobowe zuzycie wody jest iloczynem tych dwdch wartosci i dotyczy
wyltacznie zuzycia wody zimnej. W sposdb analogiczny prowadzone sg obliczenia dla sprzetu specyficznego
dla kuchni.

- w przypadku zmywarek przemystowych poza analogicznymi danymi, jezeli s3 one podtgczane podobnie,
jak zmywarki domowe, czyli bezposrednio do instalacji wody zimnej, obliczenia sg wykonywane analogicznie,
jak dla zmywarek domowych. Czes¢ urzadzen przemystowych moze by¢ dodatkowo wyposazona w instalacje
odzysku wody — wowczas konieczne jest podanie stopnia odzysku wody w % i do obliczen zuzycia wody przez
te urzadzenia jest uwzgledniana jedynie brakujgca cze$¢ wody, ktérg kazdorazowo nalezy uzupetnié z sieci
wodociggowej. Ponadto niektére zmywarki przemystowe s3 zasilane wodag ciepta wodociggowg — przy
zaznaczeniu tej wers;ji catkowite zuzycie wody przez dang zmywarke jest uwzgledniane w zuzyciu wody cieptej.
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- w sposéb analogiczny jak dla zmywarek domowych i/lub przemystowych prowadzone sg obliczenia zuzycia
wody przez pralki. Jedynie w przypadku pralnicowirowek wystepuje rdznica zwigzana z wykorzystaniem
w cyklu ich pracy zaréwno wody zimnej, jak i cieptej — w tym przypadku nalezy podac¢ zuzycie wody zimnej oraz
wody cieptej w I/cykl prania i odpowiednia ilo$¢ wody zimnej i cieptej jest pdiniej uwzgledniana w bilansie
wody zimnej/cieptej.

5) Okreslenie zuzycia wody w danym punkcie czerpalnym

Po okresleniu zuzycia wody na poszczegdlne cele przez poszczegdlne grupy uzytkownikéw uzyskane wyniki
sg sumowane w celu okreslenia dobowego zuzycia wody w danym punkcie czerpalnym. Nastepnie,
z uwzglednieniem danych wprowadzonych w arkuszu ,B” dotyczacych procentowego udziatu wody zimnej
w catkowitej ilosci uzytkowanej wody zmieszanej i z rozbiciem zuzycia wody na poszczegdlne cele, okredlane
jest dobowe zuzycie wody zimnej w danym punkcie czerpalnym oraz dobowe zuzycie wody cieptej w danym
punkcie czerpalnym (jako dopetnienie do catkowitego zuzycia wody).

6) Okreslenie ilosci powstajgcych Sciekdw oraz sciekdw szarych

Przyjeto, ze ilos¢ zuzywanej wody w danym punkcie czerpalnym jest rdwna ilosci powstajgcych w tym punkcie
Sciekdw. Standardowo przyjeto, ze wszystkie punkty czerpalne z wytgczeniem ptuczek zbiornikowych, pisuaréw
oraz baterii bidetowych stanowig Zrédto sciekéw szarych. W przypadku, gdyby dany punkt miat byé wytaczony
z instalacji sciekdw szarych istnieje mozliwos¢ jego wykluczenia z bilansu Sciekow szarych poprzez wypetnienie
komoérki w kolumnie zatytutowanej ,,czy wykluczy¢ Scieki szare?”.

7) Okreslenie zuzycia wody szarej

Mozliwos¢ wykorzystania wody szarej wprowadzono dla tych punktéw czerpalnych, w ktérych
wykorzystywana jest woda zimna niemajaca bezposredniego kontaktu z ciatem ludzkim oraz produktami
spozywczymi. Tak wiec zaproponowano mozliwos¢ zasilania w wode szarg ptuczek zbiornikowych, pisuarow,
pralek réznego typu (jezeli pralki sg zasilane jednoczesnie w wode zimna i ciepty, to woda szara moze pokryé
zapotrzebowanie jedynie na wode zimng) oraz w przypadku ,,zuzycia wody wodociggowej na inne cele”, ktore
nie zostaty jednoznacznie scharakteryzowane w kalkulatorze i beda zalezaty od czynnosci wykonywanych
w danym budynku i grupie pomieszczen.

Wielko$¢ zuzycia wody szarej jest réwna wartosci zuzycia wody zimnej dla tych punktéw czerpalnych,
dla ktérych przewidziano taka mozliwo$¢ w przypadku zastosowania instalacji dualne;j.
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WYNIKI CZASTKOWE (arkusze ,,W1”, ,W1b" i, W2")

Dla kazdej z czesci 1-5 niniejszego kalkulatora w arkuszach ,W1” i ,W2”, a w przypadku czesci 1 i 5 réwniez
»W1b”, zebrano wyniki obliczen wykonanych w kazdej z tych czesci.

W arkuszach ,W1” zebrano informacje o dobowym zuzyciu wody wyrazonym w m®/d na cele
i z wykorzystaniem punktdw czerpalnych zdefiniowanych w danej czesci kalkulatora. Zuzycie wody
przedstawiono w rozbiciu na wode zimng i cieptg oraz na poszczegdlne gtéwne typy punktdéw czerpalnych
(np. baterie umywalkowe, prysznicowe itp.). Przedstawiono roéwniez zuzycie wody przypadajgce
na poszczegdlne grupy uzytkownikdw np. personel, osoby na pobyt staty, gosci. Obliczono réwniez procentowy
udziat zuzycia danego rodzaju wody w zuzyciu catkowitym okreslonym dla rozpatrywanej czesci kalkulatora.

Nastepnie zidentyfikowano punkty czerpalne powodujgce najwieksze zuzycie wody i przedstawiono wielkosé
tego zuzycia w m’/d oraz w % w stosunku do catkowitego zuzycia wody okre$lonego w danej czesci
kalkulatora. Zidentyfikowano réwniez punkty czerpalne o najwiekszym zuzyciu wody zimnej i odpowiednio
cieptej. Przedstawiono wielko$é¢ tego zuzycia w m>/d, jako procentowa wartoéé¢ zuzycia wody odpowiednio
zimnej lub cieptej okreslonego w danej czesci kalkulatora oraz jako procentowg wartos¢ catkowitego zuzycia
wody okreslonego w tej czesci kalkulatora.

Nastepnie zidentyfikowano grupe ludzi powodujgcych najwieksze zuzycie wody w danej czesci kalkulatora oraz
punkty czerpalne zuzywajgce najwiecej wody dla tej grupy ludzi.

Powyisze informacje pozwalajg na zidentyfikowanie najbardziej niekorzystnych pod wzgledem zuzycia wody
elementdw instalacji wodociggowe].

Wybrane wyniki przedstawiono w formie graficznej.

W arkuszach oznaczone symbolem ,,W1b"” (tylko czesci 1 i 5) przedstawiono te same dane, co w arkuszu ,W1”,
przy czym wartosci odniesiono do dobowego zuzycia wody przez jedng osobe (w I/(d osobe)).

W arkuszach oznaczonych symbolem ,W2” przedstawiono wyniki zuzycia wody obliczcone w danej czesci
kalkulatora w szczegdétowym rozbiciu na punkty czerpalne. Mozna wiec sprawdzic jakie jest sumaryczne zuzycie
wody, zuzycie wody zimnej, czy cieptej np. w bateriach umywalkowych jednouchwytowych, bezdotykowych
czy termostatycznych.

Dla kazdego typu punktow czerpalnych zidentyfikowano typ punktdw czerpalnych, dla ktérych wystepuje
najwieksze zuzycie wody zmieszanej, zimnej i cieptej. Wyniki, analogicznie jak w arkuszach ,W1”
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przedstawiono w m>/d, jako procent zuzycia wody przez danego typu punkty czerpalne (%), jako procent
catkowitego zuzycia wody okreslonego w danej czesci kalkulatora (% catosci) oraz jako procent zuzycia wody
odpowiednio zimnej lub cieptej okreslonego dla danej czesci kalkulatora (% cieptej lub zimnej).

Dla wybranych punktéw czerpalnych, ktérych kilka typow uwzgledniono w kalkulatorze, wyniki przedstawiono

w formie graficzne;j.
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WYNIKI KONCOWE (arkusze , WYNIKI” i , WYNIKI (doba)”)

W arkuszu ,WYNIKI” zebrano podsumowanie wszystkich obliczen przeprowadzonych w poszczegdlnych
czesciach kalkulatora.

Zestawiono wiec zuzycie wody zmieszanej oraz zimnej i cieptej obliczone w poszczegdlnych czesciach 1-5
kalkulatora oraz na bazie danych z arkusza ,,S”.

Wyniki zbiorcze przedstawiono w dwdch wariantach:

» dla instalacji standardowej, czyli obejmujacej instalacje wody zimnej i cieptej oraz instalacje
kanalizacyjna zbierajaca Scieki z wnetrza budynku.

» dlainstalacji dualnej, czyli obejmujgcej instalacje wody zimnej i cieptej o jakosci wody pitnej oraz wody
szarej, a takze instalacje kanalizacyjng, w ktdrej osobno zbierane sg Scieki czarne i Scieki szare
(poddawane recyklingowi w budynku)

Okresdlono sumaryczne zuzycie wody w budynku oraz sumaryczne zuzycie wody zimnej i cieptej, a takze
w przypadku instalacji dualnej — zapotrzebowanie na wode szarg. W analogiczny sposdb przedstawiono ilo$¢
produkowanych w budynku s$ciekéw — sumarycznie oraz w rozbiciu na Scieki szare i czarne. W arkuszu
L WYNIKI” oméwione wyzej wartoéci przedstawiono w przeliczeniu na m®/miesigc, gdyz wartosé ta jest istotna
przy szacowaniu kosztdw eksploatacji budynku. Dane miesieczne obliczono z uwzglednieniem wczesdniej
wprowadzonych danych dotyczacych liczby dni uzytkowania punktéw czerpalnych w ciggu tygodnia. Arkusz

|II

,WYNIKI (doba)” jest skonstruowany analogicznie, jak arkusz ,, WYNIKI”, przy czym wartosci w nim analizowane
s przedstawione w przeliczeniu na m*/d. Dane te s3 istotne w przypadku koniecznosci zasilenia budynku
z wilasnego ujecia wody (np. konieczno$¢ doboru odpowiedniej wydajnosci pompy w studni), czy tez
w przypadku checi zastosowania instalacji do oczyszczania sciekdw szarych, ktéra musi zostaé zaprojektowana

z uwzglednieniem przynajmniej dobowego zuzycia wody.
Przedstawiono takze rozbicie procentowe uzyskanych wynikow:
- zuzycie wody dla poszczegdlnych czesci w odniesieniu do sumarycznego zuzycia wody w budynku

- zuzycie wody zimnej/cieptej dla poszczegdlnych czesci kalkulatora w odniesieniu do sumarycznego zuzycia
wody zimnej/cieptej w budynku oraz w odniesieniu do sumarycznego zuzycia wody w budynku.

Analogicznie przedstawiono rozbicie procentowe wynikéw uzyskanych dla sciekéw:
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- ilos¢ powstajgcych sciekow okreslong dla poszczegdlnych czesci w odniesieniu do sumarycznej ilosci
powstajgcych $ciekéw w budynku

- ilo$¢ Sciekdw szarych/czarnych okreslong dla poszczegdlnych czesci kalkulatora w odniesieniu do sumarycznej
ilosci powstajgcych sciekdw szarych/czarnych w budynku oraz w odniesieniu do sumarycznej ilosci
powstajacych sciekdw w budynku.

Analogicznie, jak w arkuszach prezentujgcych wyniki z poszczegdlnych czesci kalkulatora, réwniez w arkuszu
LWYNIKI” i ,,WYNIKI (doba)” zidentyfikowano pomieszczenia w budynku (wedtug podziatu na czesci
kalkulatora), w ktérych zuzywane jest najwiecej wody zmieszanej, wody zimnej/cieptej, wody szarej, a takze
produkowanych jest najwiecej $ciekdw sumarycznie oraz sciekdw szarych i czarnych.

W zaleznosci od arkusza wyniki przedstawiono odpowiednio w postaci wartoéci wyrazonych w m?/miesiac
i m>/d oraz jako procentowy udziat zuzycia wody zimnej/cieptej w sumarycznym zuzyciu wody zimnej/ciepte]
lub odpowiednio udziat ilosci powstajgcych sciekdw szarych/czarnych w sumarycznej ilosci powstajacych
Sciekdw szarych/czarnych. W ostatniej kolumnie przedstawiono procentowy udziat danej wartosci
w catkowitym zuzyciu wody w budynku lub odpowiednio catkowitej ilosci powstajgcych w budynku sciekdw.

Wybrane wyniki przedstawiono w wers;ji graficzne;j.

Poréwnano réwniez ilos¢ powstajgcych w budynku s$ciekdw szarych z zapotrzebowaniem na wode szarg
i na tej podstawie oceniono bilans tych wartosci.

W przypadku wprowadzenia do wczesniejszych czesci kalkulatora danych dotyczgcych kosztéw m.in. zakupu

III

wody, czy tez wymienianych punktéw czerpalnych itp. w arkuszu , WYNIKI” zostang roéwniez oszacowane
wysokosci optat miesiecznych, a takze czas zwrotu zakupu nowych np. baterii czerpalnych (oszacowany
na podstawie oszczednosci w stosunku do instalacji standardowej). W przypadku instalacji dualnej, w celu
oszacowania czasu zwrotu inwestycji, niezbedne jest podanie kosztéw zakupu urzadzenia do oczyszczania
$ciekdw oraz dodatkowych kosztéw zwigzanych z wykonaniem elementdéw instalacji np. $ciekéw szarych

i wody szarej.
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MOZLIWOSCI PRZEPROWADZENIA DZIAtAN OPTYMALIZACYJNYCH ZUZYCIA WODY

Poza przedstawionym we wczesniejszym rozdziale efektem wykorzystania kalkulatora, jakim jest ocena
mozliwosci zastosowania instalacji dualnej w analizowanym budynku, zaréwno nowo projektowanym, jak i
rewitalizowanym, czy remontowanym, niniejsze narzedzie mozna wykorzysta¢ rowniez w celu optymalizacji
zuzycia wody w budynku.

Aby przeprowadzi¢ obliczenia majgce na celu optymalizacje zuzycia wody w budynku nalezy przeprowadzi¢
obliczenia w kilku wariantach (kazdorazowo zapisujgc dane w nowym pliku). Pierwszym krokiem powinno by¢
scharakteryzowanie istniejgcych punktéw czerpalnych lub w przypadku nowo projektowanych
instalacji/budynku pierwszej wersji zatozen dotyczacych charakterystyki punktéw czerpalnych. Oczywiscie w
zaleznosci od celu prowadzenia optymalizacji, mozna charakteryzowac caty budynek, lub tez wybrane jego
elementy, jezeli np. niektére punkty czerpalne wystepujace w instalacji nie podlegajg mozliwosci optymalizacji.

Nastepnie, korzystajgc z informacji uzyskiwanych w arkuszach z wynikami czgstkowymi i catkowitymi, nalezy
zidentyfikowac te punkty czerpalne, ktérych uzytkowanie wigze sie z najwiekszym zuzyciem wody. W kolejnym
etapie pracy oraz w nowej kopii pliku, korzystajgc z katalogdw producentéw armatury, sanitariatéw i/lub
sprzetu, nalezy zmieni¢ te punkty czerpalne, w ktdrych zuzycie wody jest najwyzsze. Dodatkowo zadajac cene
pojedynczej sztuki wymienianego punktu czerpalnego bedzie mozna pdzniej ocenié kwestie optacalnosci takiej
zmiany.

W przypadku wykorzystania kalkulatora do optymalizacji nalezy kazdg wersje zapisa¢ w nowym pliku
i nastepnie dokona¢ pordwnania wynikdéw ostatecznych — catkowitego zuzycia wody w poszczegdlnych
wariantach oraz kosztéw zakupu nowej armatury, sprzetu czy sanitariatow.

Wskazoéwki dotyczace optymalizacji:

e W przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej, zwtaszcza w fazienkach ogdlnodostepnych, warto
stosowac baterie czerpalne umozliwiajagce samoczynne zamkniecie wyptywu wody, gdy nie sg one
uzytkowane. Mogg to byc¢ baterie wykorzystujgce fotokomdrke w celu uruchomienia wyptywu wody,
jak tez baterie przyciskowe. Warto rowniez zastosowaé odgdrnie narzucony stopien zmieszania wody
zimnej i cieptej, dzieki czemu czas korzystania z wody zostanie ograniczony do minimum.

e W przypadku budynkéw, w ktérych tazienki sg uzytkowane przez mate dzieci (przedszkola, szkoty,
domy dla dzieci itp.) warto przewidzie¢ baterie o okreslonym z géry stopniu zmieszania wody zimnej
i cieptej. W przypadku gdy w instalacji mogg wystgpi¢ nagte zmiany temperatury wody cieptej, baterie
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termostatyczne uchronig dzieci przed niebezpieczenstwem przypadkowego poparzenia. Warto
rowniez zaproponowa¢ dla najmniejszych dzieci baterie wykorzystujgce fotokomdrke w celu
uruchomienia wyptywu wody, albo baterie przyciskowe, zamocowane na nizszej wysokosci,
dostosowanej do ich wzrostu.

Podobne zasady, jak w przypadku matych dzieci, warto stosowac¢ w tazienkach uzytkowanych przez
osoby niepetnosprawne ruchowo (oczywiscie rownoczesnie z dostosowaniem pomieszczen i ksztattéw
przyboréw sanitarnych do ich potrzeb), jak tez w tazienkach uzytkowanych przez osoby
niepetnosprawne umystowo. Przede wszystkim nalezy zapewnié mozliwos¢ bezpiecznego korzystania
z punktéw czerpalnych przez te osoby.

W przypadku budynkdw, czy tez czesci budynkéw, w ktérych duza grupa ludzi korzysta z prysznicow
(np. w klubach sportowych/fitness), najwieksze oszczednosci uzyska sie stosujgc bardziej
zaawansowane baterie prysznicowe, odcinajgce przeptyw wody po pewnym czasie np. przyciskowe.
Woynika to z faktu, ze kapiel pod prysznicem trwa zwykle kilka minut, a wiec ciggty wyptyw wody wigze
sie z duzym jej zuzyciem. Cze$¢ czynnosci pod prysznicem mozna wykonywaé bez koniecznosci statego
doptywu swiezej porcji wody np. po zmoczeniu wioséw i ciata mozna umy¢ wtosy szamponem oraz
namydli¢ ciato przy zamknietym przeptywie wody. Namydlanie wtoséw i ciata trwa zwykle kilka minut,
a wiec wylaczenie w tym czasie przeptywu wody skutkuje wymiernymi oszczednosciami,
a jednoczesnie nie zmniejsza komfortu korzystania z prysznica. Warto zwrdéci¢ uwage na ten fakt
w budynkach uzytecznosci publicznej, by wyrabiaé pro-ekologiczne nawyki u oséb je uzytkujacych.

W przypadku sanitariatéw udostepnianych duzym grupom uzytkownikdw warto zastanowié
sie nad wprowadzeniem elementéw sptukujgcych miski ustepowe dziatajgcych automatycznie —
na przyktad z wykorzystaniem fotokomdrki rozpoznajacej zmiane pozycji na stojgcg lub reagujgce
na otwarcie drzwi kabiny. W tym przypadku jednak do sptukiwania bedzie wykorzystywane stale taka
sama objetos¢ ptuczki zbiornikowej. Jezeli mamy pewnosé, ze kazdy z uzytkownikow toalety zachowa
ja w czystosci, wowczas warto rozwazy¢ mozliwosé zastosowania rozwigzania dwuzbiornikowego.

W kalkulatorze nie uwzgledniono takich pomieszczen, jak laboratoria i sale operacyjne ze wzgledu
na fakt, ze w tego typu obiektach zuzycie wody jest $cisle uzaleznione od zastosowanych procedur
i technologii. Z uwagi na to, jak tez bezpieczenstwo personelu, nie podlega mozliwosci optymalizacji.
Rowniez scieki powstajace w tego typu pomieszczeniach nie powinny byé wigczane do instalacji
Sciekdw szarych ze wzgledu na mozliwos¢ odprowadzenia do niej zanieczyszczen niebezpiecznych
dla zdrowia i zycia ludzi, jak tez mogacych spowodowad zniszczenie instalacji oczyszczania sciekéw
(np. w przypadku awaryjnego sptukiwania stezonego kwasu rozlanego w laboratorium).
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