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Plan prezentac;ji

1. Tradycyjny system
elektroenergetyczny,
czyli zeby mie¢ smart, najpierw
trzeba miec grid

2. Inteligentne sieci
elektroenergetyczne

3. Warsztat — wniosek do NFOSiGW -
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Majwieksze elektrownie Produkcja energil elektrycznej
(wraz z podang mocg) wiq wojewbdzbw w 2004 r. (GWh)
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O 5.20%

Struktura procentowa
mocy zainstalowane;

w Polsce
(stan na 31.12.2011r.)

O 5,94%

0 2,60%

| 53 93%

B 2577%

o
mElektrownie na weglu kamiennym mElektrownie na weglu brunatnym
OElektrownie gazowe OElektrownie zawodowe wodne
. -_—
DElektrownie przemystowe OZradta odnawialne

ERW: LEADER SCHOOL
i ] L F




SieC przesytowa
w Polsce

LIMIE {Transmission Lines) 750 kv +450 kv
Btnigjace (in Operation) —_—
w biidowie (under Construction)

CTESOWD pracujges na 220 kv
{Temparary Operating on) Tokv

STACJE (Substations)
rozdaielcze (Distribution) .
preeksztatinikowe (Converter Stations) [l

¢ * |SiecC przesytowa w Polsce to
ELEKTROWNIE (Poyer Sistions) linie o napieciu 400 220 kV.

gepine (Thermal) | L

wodne (Hydra) Fy i
TRANSFORMATORY (Transformers) ] £ -]

4007110 kv 400/220/10kV  220/5R
i 2207110 kv
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Siec przesytowa to sie¢ wysokiego napiecia,
stuzgca do przystania energii elektrycznej od
wytworcy (elektrowni) do stacji rozdzielczej.
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Siec dystrybucyjna to siec sredniego lub niskiego
napiecia. Stuzy do dostarczania energii elektryczne;
od stacji energetycznej (transformatorowej) do
odbiorcy koncowego- domow, firm, zaktadow
przemystowych.

Srednie napiecie (SN) to napiecie od 1 do 60kV.
W Polsce najczesciej spotyka sie linie o napieciu 15kV.

Caninim Badail | Imosac .
S = LEADER SCHOOL
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Dziatanie polskiego systemu
elektroenergetycznego
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Struktura mocy zainstalowanej

3M.12.2009 r. | 31122010 r. | 31.12.2011 1.

Ogotem 33 554 33 756 37 367

Elektrownie zawodowe, w tym: 32 473 32 304 32 937
Elektrownie zawodowe cieplne, w tym: 30 259 30 083 30 716
na weglu brunatnym o 970 8772 9 630
gazowe 769 934 934
Elektrownie zawodowe wodne 2214 2221 2221
Elektrownie przemystowe 2 4584 2 446 2 446
Zrodta odnawialne b37 966 1943
Struktura mocy zainstalowanej w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym [MW] —
s = LEADER SCHOOL \
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Produkcja energii elektrycznej w latach 1950-2011
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Zrédto: http://www.pse-operator.pl
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Jak zmienia sie zapotrzebowanie na moc w ciggu dnia

i w ciggu roku?
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Srednie miesieczne krajowe zapotrzebowanie na moc w szczytach
wieczornych z dni roboczych
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Catkowita sprawnosc systemu elektroenergetycznego

: . UNIA EUROPEISKA
ﬁ KAPTALLUDZ B coozke o2

Cechy tradycyjnego systemu

Wytwarzanie energii w duzych elektrowniach
systemowych, zasilanych paliwami kopalnymi

Przesyt energii na duze odlegtosci

Rozbudowany podsystem przesytowo-
rozdzielczy §

Scentralizowane sterowanie pracg systemu ‘

Klasyczne rozwigzania technologiczne
| organizacyjne

(paliwo do elektrycznosci) miesci sie w zakresie 28-32%. _L‘

Caninim Badail | Imosac .
S = LEADER SCHOOL
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Problemy tradycyjnej sieci

Ograniczone
mozliwosci
wytworcze
dkoniecznos¢ likwidac;i

w najblizszych latach
okoto 4000 MW

dwzrost popytu na
energie elektryczng
(wzrost zuzycia energii na
poziomie 3,5-4,5%
rocznie)

ERW: LEADER SCHOOL
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Problemy tradycyjnej sieci

e Zanieczyszczenie srodowiska

Produkcja energii z paliw kopalnych wigze sie ze zwiekszeniem emisji
gazow CO2 i SO2 oraz zwigzanymi z tym dodatkowymi kosztami
wytwarzania.

Wskazniki emisji CO2 — kg/GJ

Wegiel kamienny 95

Wegiel brunatny 112

Gaz, biogaz 54

Mazut 76 1
Drewno 112 L-

Wﬁ'“‘“ - ] LEADER SCHOOL
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Problemy tradycyjnej sieci

e Ograniczona zdolnosc przesytowa

Sieci przesytowe NN sg w znacznym stopniu przestarzate i
zawodne. Sytuacja taka powoduje zwiekszone obcigzenie
sieci 110 kV.

« Zwiekszone koszty przesytu
Rozbudowana i przestarzata siec¢ przesytowa wptywa na
stosunkowo duzg wartosc strat mocy i energii.

e Rosngaca liczba awarii systemowych
(blackouts)

Awarie systemowe dotykajq coraz wieksze obszary i wiele R
min odbiorcow, np. awaria w pofnocno-wschodniejczesci
USA i w czesci Kanady w 2003 r. na obszarze 9300 mil kw.:
50 min ludzi pozbawionych elektrycznosci, wyfgczono
61300 MW mocy.

Coantrum Badai | Imowac :
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Przykiady rozlegtych awarii w systemach
elektroenergetycznych w Polsce

Szczecin — marzec 2008
metropolia pozbawiona zasilania na kilkadziesigt godzin
Polska — pazdziernik 2009

700 tys. odbiorcow pozbawionych zasilania na kilkanascie
godzin

Matopolska i Slask — styczen 2010

ponad 120 tys. odbiorcéw pozbawionych zasilania
na kilka dni, a ponad 20 tys. na ponad dwa tygodnie

Mazowsze — pazdziernik 2012
70 000 odbiorcow bez pradu

POTRZEBA BUDOWY DRUGIEGO FILARU BEZPIECZENSTWA L
ENERGETYCZNEGO -

FromacEma gl ) LEADER SCHOOL
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Problemy tradycyjnej sieci

e Zapewnienie wymaganej jakosci i niezawodnosci zasilania

odbiorcow

Duze koszty braku zasilania- przyktadowo w USA rocznie 150 mld $

e Ksztattowanie wykresow obcigzenia — zmniejszenie

obcigzenia szczytowego
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Zapotrzebowanie chwilowe w dn. 6.11.2012
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Cele polityki energetycznej
e Zapewnienie bezpieczeistwa energetycznego

Zapewnienie mocy wytworczych pokrywajgcych zapotrzebowanie na
energie elektryczng, z uwzglednieniem zdolnosci przesytowych systemu
elektroenergetycznego oraz wymaganej rezerwy

e Ochrona srodowiska i klimatu

Koniecznos¢ ograniczenia emisji szkodliwych substancji oraz gazéw
cieplarnianych do atmosfery ziemskiej N

e Spetnienie rosngcych wymagan odbiorcow

Zapewnienie odpowiedniej jakosci zasilania = jakoS¢ energii
+niezawodnosc¢ dostawy

e Zmniejszenie kosztow przesytu i rozdziatu energii
elektrycznej

Efektywne Uzytkowanie energii oraz stosowanie metod zarzgdzania
zapotrzebowaniem

|
e Zwiekszenie konkurencyjnosci rynkéw energii L
e Zwiekszenie wykorzystania energii odnawialnej -

EHWD LEADER SCHOOL "
—

~—
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Wspotczynniki szczytu mocy
(moc szczytowa / moc $Srednia) w perspektywie do roku 2050
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LEADER SCHOOL Zrédto: MAE, Impact of Smart Grid Technologies
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Moc szczytowa na Swiecie w perspektywie do roku 2050

Scenariusz bazowy Scenariusz Blue Map
s OECD AMEryka Pl, s OECD EUropa s DECD AMENYKa Pf, s QECD EUrOga
e OECD Pacyfik = Chiny e OECD PaCyfik e Chiny
2500 2500
2000 2000
1500 1500
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— -_F_ —
5 s
- 0 — 0
2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050
Cartrym Badet EE,',::“'ﬂqD LEADER SCHOOL Zrédto: MAE, Impact of Smart Grid Technologies
on Peak Load to 2050
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Zapotrzebowanie na energie elektryczng i moc szczytowa
w Europie do 2050 .

Zapotrzebowanie na energie elektryczng w 2050 roku w odniesieniu do roku 2010:

e wzrosnie 0 46% w przypadku bazowym bez wdrozenia SG

e przy maksymalnym wsparciu i wdrozeniu SG, wzrost popytu zostat oszacowany na
poziomie 23%

Obcigzenie szczytowe w 2050 roku:
* bez wdrozenia smart grids wzrosnie o 67% w porownaniu do roku 2010,
e wykorzystanie narzedzi Smart Grid, sprawi, ze wzrost wyniesie T

jedynie 13%. ‘

Ze wzgledu na zwiekszenie zapotrzebowania na energie gospodarstw domowych
i sektora ustug, mechanizmy dynamicznego bilansowania bedg miaty

wiekszy potencjat ograniczania obcigzen szczytowych w Europie,

niz w Chinach, gdzie przewaza przemyst. L

Eammﬂlﬂ"'”m%: LEADER SCHOOL Zrédto: MAE, Impact of Smart Grid Technologies
C-AKADEM NOCTEENE METOOY MALIC T Ao on Peak Load to 2050
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Zapotrzebowanie na energie elektryczng i moc szczytowa
na Swiecie do 2050 .

Swiatowe zapotrzebowanie na energie elektryczna zwiekszy sie w
latach 2007-2050 o0 151% w scenariuszu bazowym oraz 0 117% w
scenariuszu Blue

Wzrost zapotrzebowania nie jest rownomierny w poszczegdlnych
regionach Swiata, dlatego tez modernizacja i rozwdj sieci bedzie
rézny w zaleznosci od wzrostu gospodarczego.

na energie elektryczng w przedziale 30- 37% oraz starzejgca sie
infrastruktura.

Kraje zrzeszone w OECD cechuje niewielki wzrost zapotrzebowania ‘

Kraje niezrzeszone w OECD lub regiony takie jak Chiny, Indie lub
Afryka oraz Bliski Wschdod wykazujg wiekszy wzrost L
zapotrzebowania na energie elektryczng w zakresie 104- 509%. —

Eammm‘"ﬂ%: LEADER SCHOOL Zrédto: MAE, Impact of Smart Grid Technologies
C-AKADEM NOCTEENE METOOY MALIC T Ao on Peak Load to 2050
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Zrodta energii odnawialnej

Wedtug Ustawy Prawo energetyczne — do energii wytwarzanej
w odnawialnych zrédtach energii (OZE) zalicza sie (niezaleznie od mocy
zrodta) energie elektrycznga lub ciepto pochodzace z:

e elektrowni wodnych i wiatrowych
e 7zrodet wytwarzajacych energie z biomasy i biogazu
e ogniw fotowoltaicznych oraz kolektorow stonecznych b

e 7zrodet geotermalnych
—~

Cechy generacji rozproszonej: (
e dosc¢ dowolna lokalizacja zrédet
e stosunkowo niewielka moc wytwarzana

e zmiennos¢ mocy wytwarzanej, zaleznie od dostepnosci i
Zzmiennosci energii pierwotne;. L

EHWD LEADER SCHOOL "
—
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OZE w Polsce (2012)

Technologia m Udziat [%

Elektrownie biogazowe

Fotowoltaika 1,251 0,0
Elektrownie wodne 985 24,6
Elektrownie biomasowe 559 13,9
Elektrownie wiatrowe 2341 58,4

M Biogaz
m PV

= Wodne
M Biomasa
® Wiatr

Zrédto: URE

Wﬂ““‘ - ] LEADER SCHOOL
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(smart grid)




. . UNIA EUROPEISKA
ﬂ AP OZ B coozke o2

Smart grid

Inteligentna siec€ elektroenergetyczna to sie¢ harmonijnie
integrujgca zachowania i dziatania wszystkich przytagczonych do
niej uczestnikow, umozliwia komunikacje pomiedzy uczestnikami
| ma za zadanie :

eobnizenie kosztow,

ezwiekszenie niezawodnosci zasilania,
ozwiekszenie efektywnosci generacji energii,
ezintegrowanie rozproszonych zrodet energii.

ERW: LEADER SCHOOL
i ] L F
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Smart grid

» Potaczenie wytwarzania i dystrybucji

= Komunikacja IT w czasie rzeczywistym

= Czujniki i opomiarowanie w kazdym urzadzeniu
» Sterowanie zuzyciem energii i dystrybucjg

* Magazynowanie energi

www.excellenergy.com

Carim et m',::"ﬂqa LEADER SCHOOL
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FACTS

(urzadzenia zapewniajgce
stabilnosc¢ pracy systemu)

| Magazyny
energii

Zabezpieczenia

| Zrodta
energii

LEADER SCHOOL
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Generacja rozproszona

Definicja podana przez Komisje Europejska:

,Zintegrowane lub autonomiczne uzytkowanie matych Zzrodet energii
elektrycznej przez przedsiebiorstwa energetyczne lub odbiorcow prywatnych
W Sposob przynoszqgcy korzysci wszystkim stronom zwigzanym z procesem
wytwarzania, przesytu i uzytkowania energii”.

Generacja rozproszona obejmuje zrodta o mocy do 50 MW, ktore przytgczane sg do
sieci niskiego lub sredniego napiecia.

Istnieje duza rozmaitos¢ technologii oraz mocy zrodet ‘
rozproszonych. Mozna je podzieli¢ na dwie grupy:

e zrodta wykorzystujgce paliwa nieodnawialne, gtownie gaz naturalny:
mikroturbiny, silniki spalinowe, ogniwa paliwowe;

e zrodta wykorzystujgce energie odnawialng: geotermalng, energie storica, wiatru,
wody lub biopaliw: turbiny cieplne, wiatrowe, wodne, gazowe, ogniwa stoneczne. _L

Caninim Badail | Imosac .
S = LEADER SCHOOL
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Kontrola i sterowanie

Produkcja energii elektrycznej

= Na podstawie prognoz zapotrzebowania ustalane s3 harmonogramy
generacji energii elektrycznej dla poszczegdlnych zrodet. Mozliwos¢
reakcji na zmiane popytu w czasie rzeczywistym.

= Praca zrodet o zmiennej mocy generowanej jest wspomagana
zasobnikami energii.

Zuzycie energii elektrycznej ~
= System kontroli prognozuje czas szczytowego obcigzenia ‘

i zmniejsza zapotrzebowanie na te moc przez sterowanie pracg
odbioréw.

= System kontroli przesyta informacje o taryfach do odbiorcow;
odbiorca moze sterowac pracg odbiornikéw tak, aby <
minimalizowac koszty. L=

ERW: LEADER SCHOOL
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Porownanie systemu tradycyjnego i inteligentnego

Zrownowazony system energetyczny

Konwencjonalny system energetyczny

nacisk na dlugoterminowe cele ekonomiczne 1
srodowiskowe

nacisk na wzrost PKB

wzrost wykorzystania OZE

przewaga paliw kopalnych

polityka energetyczna ukierunkowana na ochron¢ zasobow
naturalnych

polityka energetyczna skoncentrowana na wytwarzaniu

generacja rozproszona

scentralizowane ustugi energetyczne

rosnace zaufanie do systemow Sredniej skali

scentralizowane wytwarzanie energii

wywazenie pomiedzy celami spolecznymi,
srodowiskowymi 1 ekonomicznymi

dominowanie celéw ekonomicznych

rosngca penetracja nowych technologii w zakresie
wytwarzania i zarzgdzania

klasyczne rozwigzania technologiczne 1 organizacyjne

dzialanie na rynkach konkurencyjnych 1 regulowanych

zyski wynikajace z dziatania na rynkach
zmonopolizowanych

rosnacy nacisk na uwzglednianie kosztéw zewnetrznych

catkowite pomijanie kosztow zewnetrznych

dzialanie na rynkach migdzynarodowych,
o jednakowych regutach konkurencji

dziatanie na rynku wewngtrznym chronionym przez
panstwo

Zrédto: T. Skoczkowski, Smart city —nowy element lokalnej polityki energetycznej,

LEADER SCHOOL

Coantrum Badai | Imowac
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Porownanie sieci tradycyjnej i inteligentnej

Sterowanie, kontrola Elektromechaniczne Cyfrowe

Komunikacja Jednokierunkowa Dwukierunkowa

Generacja Scentralizowana Rozproszona

Architektura Hierarchiczna Sieciowa

Sensory Nieliczne Powszechne B

Awarie Podatnos¢ na zaktdcenia Adaptacyjnosé, tworzenie )
struktur wyspowych

Kontrola/testowanie Reczne Zdalne

Sterowanie Ograniczone Wszechobejmujace

WYybor przez uzytkownika Niewielki Wiele wyboréw

2
L -
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>y




KAPITAL LUDZKI r tédzkie A

A WARQDOWS STRATEGES SPOINGSDI FURDAISE SPOLECINY

Siec tradycyjna Sie¢ ,smart”

>0
@ - ul Ei Q—"’ P -

Tl

FREE REE 0 B

-

H.l

Siec tradycyjna Sie¢ ,smart”
Generacja scentralizowana Generacja rozproszona
Jednokierunkowy rozphyw mocy Rozplyw mocy w nieokreslonych kierunkach <
Przeds. Energetyczne kortroluje polaczenia Kazdy moZe uczestniczyc
Przewidywalne zachowanie Zachowanie chaotyczne —= e

Cartum Based | Imavacy . . p—— Zrédto: Jacek MALKO, ROZWIAZANIA , SMART” -
”“““M: LEADER SCHOOL W ELEKTROENERGETYCE: MODA CZY KONIECZNOSC
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Zarzgdzanie popytem

CPP — Critical peak pricing

. Taryfy CPR — Critical peak rebate
ynamiczne

CPP, CPR

dostawa
(redukcja)
energii

B a0
(] 2014

| | 2016 — warunek SM

Rozdzial oboigden

BodZzcowe programy DSR

Wﬂ““‘ - ] LEADER SCHOOL v
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Technologie smart grids

AMR - zdalny odczyt (Automatic Meter Reading) — jest to
technologia polegajgca na automatycznym pobieraniu danych
z wodomierzy/gazomierzy/cieptomierzy/licznikéw energii,

AMI (Advanced Metering Infrastructure Smart Meter) —
Inteligentne liczniki i zaawansowana pomiarowa infrastruktura
sktada sie z trzech pieter — licznikdw, dwukierunkowej komunik‘ji
oraz warstwy gromadzenia i zarzgdzania danymi.

Zrédto: inteligentne systemy zarzagdzania energia, KAPE & InE, 2011 L -_—

ERW: LEADER SCHOOL
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WARQDOWS STRATEGES SPOINGSDI FURDAISE SPOLECINY

Technologie smart grids

AMI
Mozliwos¢ AMR + Tworzenie
nowych taryf
Pomiar napiecia AMR
Wykrywanie awarii Zdalny Odczyt ~ Sygnaly cenowe
L. Licznikow wysyfane do
Kontrola obcigzenia IRy

Wykrywanie kradziezy energii Zdalne Ilii’;'ﬁﬁﬂ;ﬂwanie
Zdalny odczyt

Zrédto: inteligentne systemy zarzadzania energia, KAPE & InE, 2011

m““mm'“'uh'“' : LEADER SCHOOL v
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Poufnos¢ danych

Informacje uzyskiwane poprzez ciggty (co godzine) odczyt danych
W czasie rzeczywistym i potgczenie ich z danymi osobowymi
osoby/instytucji, ktéra jest odbiorcg energii pozwoli na okreslenie

rytmu dnia

—~
Monopol prawa do posiadania i wykorzystywania danych
w pierwszej kolejnosci przez OSD, a w nastepstwie tego przez (

grupy kapitatowe, w sktad ktérych one wchodza.

Coantrum Badai | Imowac
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Smart grid wg prawa UE

Panstwa cztonkowskie zapewniajg wdrozenie inteligentnych systemow
pomiarowych, ktére pozwolg na aktywne uczestnictwo konsumentow

w rynku dostaw energii elektrycznej. Wdrozenie tych systemow pomiarowych
moze by¢ uzaleznione od ekonomicznej oceny wszystkich dfugoterminowych
kosztow i korzysci dla rynku oraz indywidualnego konsumenta lub od oceny, ktéra
forma inteligentnego pomiaru jest uzasadniona z ekonomicznego punktu
widzenia i najbardziej optacalna oraz w jakim czasie ich dystrybucja jest
wykonalna;

Ocena taka odbywa sie w terminie do dnia 3 wrzesnia 2012 r.

W przypadku gdy rozpowszechnianie inteligentnych licznikdow zostanie
ocenione pozytywnie, w inteligentne systemy pomiarowe wyposaza sie
do 2020 r. przynajmniej 80 % konsumentow.

=
Dyrektywa 2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r. dotyczgca wspdlnych zasad rynku
wewnetrznego energii elektryczneji uchylajgca dyrektywe 2003/54/WE —]
(Dz. Urz. WE L 211 z 14 sierpnia 2009 roku), zwana takze Dyrektywg Smart Grid

ERWD LEADER SCHOOL
os : -
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Smart grid wg prawa polskiego

Liczniki inteligentne w systemie opomiarowania
skomunikowane z centralnym zbiorem informac;ji
pomiarowych jest obowigzany zainstalowa¢ operator
systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego do
dnia 31 grudnia 2020 r.

Art. 107 ust.1 projektu Ustawy Prawo Energetyczne z dn. 08.10.2012 r. ‘

100 % konsumentow!!

Wg MG korzysci z systemu wynios3g 12 mid zt w ciggu pierwszych 15 lat L

jego funkcjonowania, w tym gidwnie dzieki ograniczeniu szczytowego
zapotrzebowania na moc i dzieki zmniejszeniu strat.

ERW: LEADER SCHOOL




: . UNIA EUROPEISKA
ﬂ KAPTALLUDZ B coozke o2

Smart grid wg prawa polskiego

Wg MG korzysci z systemu wyniosg 12 mld zt w ciggu
pierwszych 15 lat jego funkcjonowania, w tym gtownie
dzieki ograniczeniu szczytowego zapotrzebowania na
moc i dzieki zmniejszeniu strat.

Oszczednosci: e
e 4,5 mld zt - operatorzy systemow dystrybucyjnych ‘
e 2,7 mld zt - odbiorcy energii

e 2,7 mld zt - sprzedawcy energii

e 2,4 mld zt - PSE Operator. <

ERW: LEADER SCHOOL
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Smart grid wg prawa polskiego

e W przypadku gdy podmiot ubiegajacy sie o przytagczenie
mikroinstalacji do sieci dystrybucyjne;j jest przytgczony do sieci
jako odbiorca koncowy, a moc zainstalowana mikroinstalacji, o
przytagczenie ktérej ubiega sie ten podmiot, nie jest wieksza niz
okre$lona we wczesniej wydanych warunkach przytaczenia,
przytgczenie do sieci odbywa sie na podstawie zgtoszenia
przytgczenia mikroinstalacji ztozonego w przedsiebiorstwie
energetycznym, do ktérego sieci ma zostac¢ przytgczona
mikroinstalacja i po zainstalowaniu odpowiednich uktadéw
zabezpieczajgcych i licznika inteligentnego.

e  Winnym przypadku przytgczenie mikroinstalacji do sieci
dystrybucyjnej odbywa sie na podstawie umowy

o przytaczenie do sieci. L <

Art. 38 ust.1 projektu Ustawy o Odnawialnych Zrédtach Energii z dn. 09.10.2012 r.

ERW: LEADER SCHOOL
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Smart grid wg prawa polskiego

e Za przytaczenie mikroinstalacji (do 40 kW: lub 70 kW:) do sieci dystrybucyjnej
nie pobiera sie optat

e Za przytagczenie do sieci instalacji odnawialnego zrodta energii innego niz
mikroinstalacji:

1) przeznaczonej do wytwarzania energii elektrycznej pobiera sie optate ustalong na
podstawie przepiséw ustawy — Prawo energetyczne, z wytgczeniem instalacji
odnawialnego zrdodta energii wspotpracujacych z siecig o fgcznej mocy elektrycznej ™
zainstalowanej nie wyzszej niz 5 MW, za przytgczenie ktérych pobiera sie

potowe optaty ustalonej na podstawie rzeczywistych kosztow; ‘

2) przeznaczonej do wytwarzania biogazu rolniczego pobiera sie optate ustalong na

podstawie rzeczywistych naktadéw poniesionych na realizacje przytgczenia,

z wytgczeniem jednostek wprowadzajgcych biogaz rolniczy do sieci dystrybucyjnej P— ey
gazowej o tgcznej produkcji biogazu rolniczego do 20 min m3/rok, za przytgczenie L
ktérych pobiera sie potowe optaty ustalonej na podstawie rzeczywistych kosztow. —

Caninim Badail | Imosac .
S = LEADER SCHOOL

Art. 39 projektu Ustawy o Odnawialnych Zrédtach Energii z dn. 09.10.2012 r.
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Smart grid wg prawa polskiego

Zaliczka przytaczeniowa
w wysokosci 30 zt/kW planowanej mocy, ale nie wiecej
niz 3 min zt

Przyktad: ~
e Zaliczka na przytagczenie Farmy Wiatrowej Kamierisk (30 MW):
30 000 kW x 30 zt/kW =900 000 zt ‘
(tgczne naktady inwestycyjne 160 000 000 zt)

o Zaliczka na przytaczenie Biogazowni w Rawie Mazowieckiej (2 MW):
2 000 kW x 30 zt/kW x 0,5 = 30 000 zt
(tgczne naktady inwestycyjne 30 000 000 zf) L__

ERW: LEADER SCHOOL
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Zadania do wykonania w celu utworzenia smart grid

e Zmniejszenie spolecznych kosztéw wytwarzania i przesylu energii
elektrycznej, poprzez ograniczenie zuzycia, wyrownanie dobowych krzywych
obciazen oraz zmniejszenie strat przesylowych.

* Tworzenie systemow elektroenergetycznych przyjaznych srodowisku.

* Integracja sieci elektroenergetycznych, sieci telekomunikacyjnych oraz ),
systemoéw informatycznych tworzaca inteligentne sieci elektroenergetyczne. |

e Zwiekszenie bezpieczenstwa przesylu i dystrybucji energii elektrycznej,
zapobieganie awariom rozwijajacym si¢ i prowadzacym do blackout'ow.

* |ntegracja rozproszonych zrédel energii elektrycznej, a w szczegolnosci
farm wiatrowych.

e Opomiarowanie sieci elektroenergetycznych zaréwno dla celow
rozliczeniowych, jak i operacyjnych. L__

ERWD LEADER SCHOOL \
Lol —
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Zadania do wykonania w celu utworzenia smart grid

+ Zastosowanie inteligentnych licznikdw energii elektrycznej umozliwiajacych
interaktywny udziat odbiorcow.

+ Zastosowanie inteligentnych uktaddw sterowania i zabezpieczen, oraz wspomaganie
decyzji operatorskich.

+ Zintegrowanie uktadéw pomiarowych, sterujgcych i zabezpieczajgcych.

* Symulacja stanéw pracy sieci elektroenergetycznej, oraz stworzenie narzedzi
prognozowania zjawisk. ,,
e

* Wizualizacja stanow pracy systemu oraz stworzenie przyjaznego interfejsu cztowiek
— system.

* QOpracowanie koncepcji rozwoju inteligentnych sieci elektroenergetycznych
przesytowych i dystrybucyjnych oraz narzedzi niezbednych dla jej realizacji.

* Edukacja inzynierska pod katem zrozumienia celow, zasad i sposobdow realizacji <
inteligentnych sieci elektroenergetycznych, oraz zapewniajgca forum wymiany L
doswiadczen i uzgodnien normatywnych. -

ERW: LEADER SCHOOL \
_ —
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HARDDOWA STRATEGES SPOINCACH

) Rys. 1. 10 krokéw w zakresie wdrazania inteligentnych sieci
wg EURELECTRIC

Przechodzenie do realnego uczestnictwa konsumentéw w rynku

Komercjalizacja energii

w panstwach
czlonkowskich Integracja znaczgcych projektow w zakresie mobilnych urzadzen

zasilanych energia elektryczna.

8 Agregowanie rozproszonych zrodel wytwarczych

Przechodzenie do zintegrowanego bilansowania lokal-

Wdrozenia
nego i centralnego dla wszystkich zrodel wytworczych

w krajach
czlonkowskich 6 Monitorowanie i kontrolowanie sieci i rozproszonych zrodet wytworczych

5 Rozwdj inteligentnych systemdw pomiarowych - doinformowanie odbiorcdw konicowych

Badania w ramach projektéw demonstracyjnych i dzielenie sie wiedza
Utatwienia
Zarowno na pozi-
omie krajowym,

Ustanowienie standardow
i zapawnienie ochrony danych

Jak i UE Rozwoj modeli rynkowych

Zapewnienie zachet requlacyjnych dla inwestycji w inteligentne sieci

2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Zridio:, 10 Steps to Smart Grid” June 2071 EURELECTRIC,
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- HARQIDOWA STRATEGES SPOINGSCI

ielone” zr¢ *
.Zielone” zrodta SN0

energii {
Samochody 4 ' e
elektryczne . " s

Ceny energii
sterujgce popytem

Potaczenia -
energia i IT

!H | Wymiana energii
- ol z koncernem
energetycznym

Inteligentne urzadzenia
domowe

www.excellenergy.com
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Dom inteligentny
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Dom inteligentny

System sterowania oswietleniem

e czujniki obecnosci

e programowanie kilku scen
oswietleniowych w jednym
pomieszczeniu

e Sciemniacze

ERW: LEADER SCHOOL
i ] L F
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Dom inteligentny

System sterowania ogrzewaniem, klimatyzacja i wentylacja
* pomiary temperatury w poszczegolnych pomieszczeniach
e tryb czuwania

e tryb nocny

Dzieki niezaleznej regulacji temperatury w kazdym
pomieszczeniu, mozna zaoszczedzi¢ ponad 30% energii. Dla domu
jednorodzinnego o powierzchni uzytkowej 150 m2

i standardzie energetycznym 120 kWh/m?2 oraz ogrzewaniu za
pomocg kotta gazowego mozna rocznie zaoszczedzi¢ okoto 1500

ztotych. L

ERW: LEADER SCHOOL
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http://www.rwe.pl/web/cms/pl/1104410/start/wszystko
-o-rwe/e-mobility/material-video/

Wﬂ““‘ - ] LEADER SCHOOL



Prezentator
Notatki do prezentacji
Liczniki w LIDLu i w Bibliotece Narodowej

http://www.rwe.pl/web/cms/pl/1104410/start/wszystko-o-rwe/e-mobility/material-video/
http://www.rwe.pl/web/cms/pl/1104410/start/wszystko-o-rwe/e-mobility/material-video/
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Samochody elektryczne — parametry techniczne

+ Samochdd nie potrzebuje sprzegta, skrzyni biegéw, uktadu wydechowego, zbiornika i
przewodow paliwowych- mniejsze problemy eksploatacyjne

+ Brak koniecznosci okresowych wymian oleju, filtrow, nie wymaga specjalnego
chtodzenia.

+ Brak emisji spalin, drgan i hatasu

- Wigkszos¢ zasilaczy potrzebuje do 8 godzin na natadowanie pustej baterii.

- Podroze powyzej 160 km praktycznie niemozliwie bez nocnego post(r.

- Mata gestos¢ energii akumulatoréw w pordwnaniu do paliw ptynnyc

1 litr=75 kg

Benzyna |Bateria Li-lon

O =
ERWD LEADER SCHOOL ji( E

9000 Wh/l 120 Whikg
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MARDDDWA STRATEGES SPOINGALI

Samochody elektryczne — ceny

i

eot iOn

Citroén C-Zero Mitsubishi i-MiEV Peug
od 121 770 zt brutto 112 914 zt brutto 121 770 zt brutto H"n.l
(99 000 zt netto) (91 800 zt netto) (99 000 zt netto) :

Re-Volt Renault Fluence Z.E. Renault Kangoo Maxi Z.E. -

€-vo 109 990 zt brutto 85 800 2t netto

76,5 tys. zt brutto 419 zt brutto 349 zt netto

(okoto 62,2 tys. zt netto)  (umowa na 36 m-cy zrocznym  (umowa na 36 m-cy z rocznym -
imi i m) limitem przebiegu 10 tys. km)

EHWD LEADER SCHOOL
>y
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Samochody elektryczne — poréwnanie

MyCar CV2

(nowe,2-osobowe auto
miejskie produkowane w
Hong Kongu)

Fiat Panda

(konwersja wykonana dla
firmy Energa Operator)

Mitsubishi i-MiEV

Naped

Silnik pradu statego
szeregowo bocznikowy

Silnik pradu
przemiennego
synchroniczny

tréjfazowy silnik
synchroniczny z
magnesami trwatymi

S SR 15kW/92V105 Nm 49 kW, 180 Nm, 330V
Predkos¢ max 70 km/h 140 km/h 120 km/h
Zasieg 70 km do 100km do 150 km 150 km

Akumulatory

Zelowe, 9,6 kWh, 350
kg

Litowo-fosforowo-
polimerowe (LiFePO4)
18 kWh

Litowo-jonowe1l6 kWh

Cena

ok. 45000 zt

ok. 80000 zt

ok. 120000 zt

v Bt | i oaa s
PR O=ARUADER L
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Porownanie samochodu elektrycznego i spalinowego

ERW: LEADER SCHOOL

Naped elektryczny Naped spalinowy
Sprawnos¢ (przetworzenie
energii z.gromadzor?ej na 80-90% 0%
poktadzie na energie |
kinetyczng ruchu) ' ..,,-_"f"“-\
Koszt eksploatacji 5 zt/100km 50zt/100km ! |
Energia zgromadzona na 10-20 kWh 50l (benzyna)-> 440 |
pokfadzie (akumulatory) kWh \
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Kalkulator optacalnosci samochodu elektrycznego

http://www.samochodyelektryczne.org/kalkulatory/oplacalnosc samoc
hodow elektrycznych.htm#wyniki

Wﬂ““‘ - ] LEADER SCHOOL
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http://www.samochodyelektryczne.org/kalkulatory/oplacalnosc_samochodow_elektrycznych.htm
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Stacje tadowania samochodow w Polsce

Stacje e+ (4)

-

¥ / v Stacje Galactico (12)
Warszawa

| Wroctaw ' vStacje RWE (12)

. Krakéw g \ .
\ : A e

Wﬁ'“‘“ - ] LEADER SCHOOL

Zrodto: http://www.smartdriver.pl/



http://www.smartdriver.pl/
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Samochody elektryczne — Wielka Brytania

stacje szybkiego
tadowania Evlink™
(moc 50 kW)

natadowanie
wyczerpanej
baterii

W przeciggu
zaledwie 30 minut.
Pierwszy

z nich
uruchomiono juz
na stacji Clacket
Lane przy
autostradzie M25.

v Bt | i oaa s
PR O=ARUADER L

http://smart-grids.pl/aktualnosci/402-btyskawiczne-tadowanie-brytyjskich-samochoddw.html
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Samochody elektryczne — systemy wsparcia w UE

Dwa obszary wsparcia
e zwrot podatku, dotacja na zakup
 darmowe parkowanie, pozwolenie na wjazd do

centrum

EHWD LEADER SCHOOL '
: ~—
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Samochody elektryczne — systemy wsparcia w UE

*Estonia: doptaty 50 proc. wartosci samochodu, ale
nie wiecej niz 18 tysiecy euro.

V1'%

Tl

D (T

P>~ *UK: wolny wjazd do centrum, doptaty, subwencje
N | Zwolnienie z podatkow, nie wigcej niz 6 tysiecy
funtow. -

: . . A
ePortugalia: bezptatne miejsca parkingowe w centgjum
miast

L
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Smart grids w USA

Wedtug Electric Power Research Institute
(USA) inwestycje w rozwdj technologii sieci
inteligentnych o wartosci 165 mld USD

przyniosg przychody w wysokosci od 638 do
802 mld USD

=>»wskaznik przychody/koszty
w wysokosci od 4:1 do 5:1

Zrédto: Wirtualna elektrownia, Nowe trendy w wytwarzaniu, magazynowaniu i dystrybucji energii,
drinz. Bogdan Sedler

ERW: LEADER SCHOOL
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Smart grids w UE
Dania

22% wszystkich testowych

i demonstracyjnych projektow
w Europie (dwa razy wiecej niz
w Niemczech, w Hiszpanii jest to
odpowiednio 8,7%)

Zrédto: http://smart-grids.pl/aktualnosci/397-abb-szerzy-wiedze-o-sieciach-inteligentnych.html

ERW: LEADER SCHOOL
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Smart grids w UE DANIA = ”
Hiarring * Fredenkshavn E
L m’
D =
The Cell Controller Pilot Project (2005-2011) q‘f*é y 2oy 75
? | o
) &
-najwieksza na swiecie sie€ inteligentna Randers  Gpig ad
(potudniowa Jutlandia — 10 000 km?) weanng JuElANdIA o0
-25 000 inteligentnych licznikow e
-4 elektrocieptownie o Vejle: = Kopenhag
-47 elektrowni wiatrowych e - e IEHEEHS%F—"E naia
-test pracy ,,na wyspe” 14.06 — 01.07.2011 Fionia
v N olland F&:!s‘.;:
ﬁ = LU
. o ks
s £
< NIEMCY
A ~—ye—

Zrédto: http://www.energinet.dk/EN/FORSKNING/Nyheder/Sider/Verdensstoersteintelligenteelsystemsluttestes.aspx
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Smart grids w UE

http://www.edison-
net.dk/WorkPackages/WorkPackage 7/EDISON%20vi
deo%20UK.aspx

Wﬂ““‘ - ] LEADER SCHOOL
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Smart grids w UE
Gotlandia — na wschod od stolicy wyspy, Visby

e 40% tacznego zuzycia energii na wyspie pokrywa energetyka wiatrowa

e 2000 chetnych gospodarstw domowych

* planowany magazyn energii wyposazony w akumulator, ktéry w czasie pieciu
minut moze dostarczy¢ 3,6 MW mocy elektryczne;j .

e powiadomienia dotyczace optat za energie elektryczng B! *l 4]
L = LY
a_:_‘h:- ..."-\.\_._.-". 'i_.!
i -
i |7F:F". ‘Ir'; g _:I |;""':." ':_ m ..___J
o o e
K B ) .
| S
| 4
| -_.-ll. 15

Zrédto: http://smart-grids.pl/technologie/373-smart-grid-w-gotlandii.html
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Gotlandia
Smart Grids
Evolution phases
o &
;:_:"3 Integration electric vehicles (EV)
[=%
@
= Demand Response
=
) /
o Integration of PHEV
=
a Islanding
g /
g Large scale energy storage
&
Condition based maintenance (Asset Management)
@ Small pilots for islanding and energy storage -
j- Smart (MV) substation
(=8 . .
= LY monitoring & control ~
= Energy efficiency ~
Improved AM and Operation system tools
E '“"',*-‘T:‘Ljif integration with operational system
E Environmental friendly equipment
5 |° — Distribution Automation
E' Smart Meters for billing
B . : ' P Time
Until Today 1-3 years 3-7 years 7-10 years

LEADER SCHOOL Zrédto: http://www.smartgridgotland.se/pdf/sgg_forstudie.pdf
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Smart grids w UE

Gotlandia

Present situation: Dual point of contact Future situation: Supplier centric model

Energy
= Energy consum ;?tiun

DSO * consumption

meter values

. New and
K \ change of connection
s ———Quality and |
. . Contract and /ﬁelivery
A @
. Outage r
ontract billing

. Supplier
Switch End-user DS
. Customer
v Supplier/ (supply and DSO)
. Contract DSO - Start and
c and Billing end of supply
Supp“er ' Supplier =  Supplier
switch

] Mrwra im ot

E Contract and

L‘-
Cartrum Badad | Imosacy L ; - _ , .'.
mmx:.:%: LEADER SCHOOL Zrédto: http://www.smartgridgotland.se/pdf/sgg_forstudie.pdf ,_,-/;I




Smart Grid Control Center

Carbon Tracking <11 1/10/2010 Generation Mix
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Financial Analysis A I
2009 Trades: S500M ) | i - .
2010 Trades: 5600M i . =Distributed Generation ., =DemandResponse ) L\'x 008 009 2010 ;r."
2009 DR/ DG revenue: 5300M | - o’

2010 DR / DG revenue : $400M B3 -ttt @D -rorcca-e WD

\_ y, |
= E '.. = Metwerk Constraint . = Gl Metwrark

Cantrum Batan | Imowa) L . ] | J
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Smart grids w UE

Wiochy

* Wioski dystrybutor przesyta poprzez ,inteligentne” liczniki
informacje o promocjach cenowych oraz informacje o dniach
i godzinach, w ktorych energia jest tansza.

* Oferuje nawet ustuge zdalnego automatycznego wytgczenia N
jednego energochtonnego urzadzenia w godzinach, gdy energia
jest najdrozsza.

ERWD LEADER SCHOOL
_ —
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Smart grids w UE
Niemcy

W Niemczech patronat nad inteligentnymi sieciami energetycznymi
objeta kanclerz Angela Merkel.

Das Regenerative Kombikraftwerk
Zu jeder Zeit und bei jedem Wetter eine verlassliche
Stromversorgung allein mit Erneuerbaren Energien.

III

Przyktad projektu: ,Kombikraftwerk Kasse
Smart Grids steruje tam podazg energii elektryczne;j
pochodzacej z 36 réznych odnawialnych zrodet energii:
e sitowni wiatrowych,

* biogazowni,

e energii stonecznej oraz

° i - i Das Virtuelle Kraftwerk -
elektrowni szczytowo-pompowe;. kel

Zrédto: inteligentne systemy zarzagdzania energia, KAPE & InE, 2011

Wﬂ““‘ - ] LEADER SCHOOL

www.kombikraftwerk.de
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Smart grids w UE

Amsterdam - projekt 'Ship to grid'

e 200 punktow poboru energii
wytwarzanej z odnawialnych
zrodet

* Dostep do pradu mozliwy poprzez g™
system pay - by - telephone al

W’ - | LEADER SCHOOL - ' — e
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Smart grids w UE

Amsterdam - projekt 'Moet je watt'

* inteligentny system tadowania
baterii samochodéw elektrycznych,
ktory zapobiega przetadowaniu
baterii oraz niepotrzebnym
stratom energii

e MIJW komunikuje sie z zaktadem
energetycznym, otrzymujac w
czasie rzeczywistym informacje o
aktualnym napieciu pradu,
dostosowujgc do niego parametry
tadowania, tak by bateria nie
ulegta przetadowaniu

Wﬂ““‘ - ] LEADER SCHOOL
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- ™D ¢
Eummué!lﬁslcm w
LT ___ ——— Inwestycje w Smart

Total 3848.7 M€ grld W UE

Projects/category
Total 277 implementation sites

|‘ i__ ﬂ_-""-:\h
] o

Project investments (M€)

75

Imvestments (M€} | Mo, of project
implementation sites per country
Other

Storage

g.6/4

Transmission autonmation

Home application .,
Distibution automation Zrédto: http://eur-
Integrated systems lex.europa.eu/LexUriServ/LexUri

— Smart meters M:2011:0202:FIN:EN:PDF
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Smart grids w Polsce
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UNIA EUROPEISKA
ELRROPE IS
FURDAISE SPOLECINY

20 dynamika wymiany licznikow
wymiana
roczna [%] 15

- 80
10 -
5 _

+ 60

I l %

+ 20

0 - : : - 0

O m;”‘ hfll’ hflf"' m’l"" m':lf’ o
PP PP PP PP

100

dystrybuanta
licznik ow
wymienionych

Harmonogram wdrazania systemu inteligentnego opomiarowania
opracowany przez Urzad Regulacji Energetyki

ERW: LEADER SCHOOL
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Elektroniczne liczniki ze zdalng transmisja danych
umozliwig odbiorcom zaoszczedzenie nawet do
10% obecnie wykorzystywanej energii.

Dla przecietnego gospodarstwa domowego, § -
uwzgledniajac dzisiejszy poziom cen, daje to ~ . )
oszczednosci rzedu 100 ztotych rocznie (dane PSE-‘ A\, e
Operator). R

-

Caninim Badail | Imosac .
S = LEADER SCHOOL
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Energa Operator

Najbardziej zaawansowana polska spdtka we wprowadzaniu projektu
inteligentnych licznikow

Koszt wymiany licznika wyniesie okoto 400 ztotych

Naktad spatki na poziomie 1,2 mlid ztotych — okoto 50 proc. wydatkow, jakies
bedzie musiata ponies¢ w perspektywie najblizszych 10 lat na rozw?aﬁi !

z obszaru sieci inteligentnych

ERW: LEADER SCHOOL
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Projekt AMI
[Advanced Metering Infrastructure - zaawansowane systemy pomiarowe]

100 000 uktadéw pomiarowych w Kaliszu, na Pétwyspie
Helskim oraz okolicach Drawska Pomorskiego

50 000 licznikow juz dziata

Przetarg na 500 000 uktadéw pomiarowych w 2013 r.
Planowane zakonczenie wymiany w 2017 r. ~
Co roku wymiana 400 tys. do p6t miliona licznikow
Prognozowany wzrost stawki dystrybucyjne;

w granicach 1-1,5%

ERW: LEADER SCHOOL
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Projekt AMI
[Advanced Metering Infrastructure - zaawansowane systemy pomiarowe]

Problemy:

e Wymog odczytow w gradacji 15-minutowej — ilos¢
danych do przechowywania (w przypadku stacji powyzej
200 odbiorcéw na poziomie 1 koncentratora)

e Taryfy

 Ochrona danych

e —
Coantrum Badai | Imowac
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Projekt AMI
[Advanced Metering Infrastructure - zaawansowane systemy pomiarowe]

Co daje licznik zdalnego odczytu (po utworzeniu systemu na danym
obszarze):

e sam wysyta informacje o zuzyciu energii za dany okres;

e jego odczyt nie wymaga wizyty inkasenta

e automatycznie przesyta informacje o awarii sieci zasilajgcej odbiorce

docelowo takze —~

e pozwoli na wystawianie rachunkéw wytgcznie za zuzytg energii
elektrycznej, nie zawierajgcego prognoz; ‘

e umozliwi otrzymywanie informacji o aktualnym poziomie poboru energii
elektrycznej, co pozwoli na lepsze zarzadzanie jego zuzyciem

ERW: LEADER SCHOOL
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Projekt AMI
[Advanced Metering Infrastructure - zaawansowane systemy pomiarowe]

Co daje zdalnie odczytywany licznik Enerdze-Operator?

e Instalacja systemu licznikdw pozwala na dokfadniejsze dane o
zaopatrzeniu w energie danego obszaru, dzieki czemu wida¢, gdzie
ponoszone sg straty energii.

e dzieki niemu Energa-Operator otrzyma bardziej precyzyjng
informacje o awarii sieci zasilajgcej odbiorce

e Lepsze planowanie inwestycji sieciowych — dzieki temu lepiej
widac, gdzie sieci sg najbardziej zawodne

e Budowa systemu zdalnego opomiarowania jest rekomendowana
przez Urzgd Regulacji Energetyki i oczekiwana przez Unie
Europejska.

ERW: LEADER SCHOOL
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Projekt AMI
[Advanced Metering Infrastructure - zaawansowane systemy pomiarowe]

Jak odczytywac nowy licznik?
kod 1.8.0 - wida¢ catkowite zuzycie energii.

W przypadku korzystania z taryfy wielostrefowej:

kod 1.8.1 — widac¢ zuzycie energii w pierwszej strefie (tzw. szczyt). kod 1.8.2 —widaé
zuzycie energii w strefie drugiej (poza szczytem).

Pozostate kody
kod 1.6.0 - moc maksymalna w biezgcej dobie
kod 0.9.1 - aktualny czas -

kod 0.9.2 - aktualna data P
kod 0.2.2 — grupa taryfowa
Dane wyswietlajg sie cyklicznie.

ERWD LEADER SCHOOL
os : -
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e analizowanie zuzycia energii oraz
zredukowanie opfat za nig,

e znalezienie stabych punktow i
niesymetrycznych obcigzen w sieci,

e sprawdzenie i udokumentowanie jakosci

e e [ S

G uE UE M

dostarczanej energii, T ;
* stworzenie sieci pomiarowej dla kompletnej ‘2 2% 29
instalacji, | = S
1 H H 7 | '- ; 18
e stworzenie systemu monitoringu kosztow dla | RS [ opt e o

réznego typu uzytkownikow.
1 | Y

v F s
|prrEED’
| = B

loc

Zrédto: smart-grids.pl

EHWD LEADER SCHOOL



Prezentator
Notatki do prezentacji
Liczniki w LIDLu i w Bibliotece Narodowej


HARDDDWA STRATEGES SPOINGSCI

()
H KAPITAt LUDZKI r tédzkie F;’;‘ﬁ:‘sm

Inteligentne osiedle w Wilanowie

e pierwsze w Polsce osiedle domow jednorodzinnych sterowane z poziomu tabletow,
smartfondw i innych urzadzen marki Apple

e termin realizacji pierwszego etapu projektu — | kwartat 2013 roku
(24 z planowanych 48 luksusowych willi)

e srednia powierzchnia kazdego z doméw ponad 230 m2

e wartos¢ rynkowa inwestycji 124 min zt "N

Zrédto: http://renews.pl/index.php?mact=News,cntnt01,detail,0&cntnt0larticleid=4162&cntnt01returnid=88
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PV w RWE Stoen

25 MWh energii elektrycznej rocznie.

* instalacja na budynku firmy EURO sktada sie
Z 66 paneli stonecznych i zapewnia 10 %
zapotrzebowania na energie elektryczng
catego budynku.

e uzywana giownie jako energia
wspomagajgca oswietlenie korytarzy, biur,
sanitariatow, wind i niektorych urzadzen
biurowych

Zrédto: inteligentne systemy zarzadzania energia, KAPE & InE, 2011

EHWD LEADER SCHOOL
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Perspektywy

Ewolucja sieci elektroenergetycznych w kierunku inteligentnych

jest na wczesnym etapie. Wiele technologii jest ciggle na

etapie badan, niewielka liczba rzeczywistych realizacji.

Wiele projektéw badawczych: 20 bEURO na badania, w FP7 Smart Grid
Demonstration: 2bEURO

Zasadniczy problem rozproszonych zasobow energetycznych lezy
obecnie w integracji tych zasobow z istniejgcymi systemami
Elektroenergetycznymi (,,integracja” — nie ,przytagczenie”)

Do rozwigzania pozostaje wiele problemdéw, m.in: ‘

e Akwizycji danych i komunikacji

e Sterowania i zabezpieczen

e Sterowania nadrzednego zapewniajgcego optymalizacje pracy sieci z
uwzglednieniem stochastycznego charakteru zrodet i odbiorow

e Uregulowan prawnych

ERW: LEADER SCHOOL
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Inteligentne sieci i mikrosystemy
elektroenergetyczne, wykorzystujgce Podsumowanie czesci teoretycznej
generacje rozproszong, moga by¢
odpowiedzig na aktualne potrzeby
w zakresie wytwarzania, przesytu

i rozdziatu energii elektrycznej.

ISE to nie tylko wymiana licznikow

Rozwaj technologii wytwarzania
i magazynowania energii sprzyja
rozwojowi mikrosystemow.

Pro-aktywne sposoby regulacji rynku
energii wymuszajg zmiane zasad

i regulacji prawnych w zakresie
dostosowania taryf do indywidualnych
potrzeb odbiorcow.

ERW: LEADER SCHOOL
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