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Energetyka Wiatrowa
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1. Energetyka wiatrowa a OZE
2. Stan rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce na tle panstw UE
3. Elektrownia wiatrowa krok po kroku
a) Wybor lokalizacji
b) Pomiar wietrznosci
c) Elektrownie wiatrowe a obszary objete programem NATURA 2000
d) Wspotpraca elektrowni wiatrowej z
Krajowym Systemem Elektroenergetycznym (KSE)
a) Pozostate czynnosci przy realizacji inwestycji elektrowni wiatrowe;j
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CELE UE:

e Jednolita , gospodarka niskoemisyjna”
,Zielony rozwoj gospodarki”
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Akty prawne i programy wykonawcze: ‘“'QQZ

Wy,

A

1994 r. — Biata Ksiega ,,Energia dla przysztosci

— odnawialne zrodta energii”

2000 r. - Zielona Ksiega ,,0 bezpieczenstwie energetycznym”
2004 r. - ,,Deklaracja z Bonn”
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Europejska Polityka Energetyczna:

* Ochrona srodowiska
* Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii

Pakiet energetyczno-klimatyczny : \ | )

e Redukcja gazéw emisyjnych o 20% ( w stosunku do 1990 r.)
* Zmniejszenie zuzycia energii 0 20 %
e 20% udziat energii ze zrédet odnawialnych
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S»IQ«i Dyrektywy 2001/77/EC oraz 2009/28/WE wymagaja:

ook

él@ - 15,5% udziat czystej energii w koncowym zuzyciu pradu
‘ oj? dc:) 2020- r.
2€° * 20% udziat do 2030r.

2

Systemy wsparcia dla OZE:

» System zielonych certyfikatow, tzw. TGCs (tradable green certificates system)
* system cen gwarantowanych, tzw. FITs (feed-in tariff system)

Prawo Energetyczne (Dz. U. Nr 89, 2006 r., poz. 625)
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1. Dokument swiadczgcy o pochodzeniu energii uzyskiwanej OZE
2. Swiadectwo pochodzenia posiada indywidualny numer,
okresla zradto, czas i miejsce wytworzenia energii
Jest to dokument niezbywalny
4. Moze byc przekazywane wraz z energig fizyczng nabywcy,

lub mogg pozostawac u wytworcy
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1. Instrument podlegajgcy obrotowi w oddzieleniu od energii fizycznej
2. Emitowany w celu umozliwienia:

 Woypetnienia obowigzku zakupowego

e Uzyskaniem ulg podatkowych, od energii fizycznej
3. Przedstawia prawo do zaliczenia ilosci MWh energii z OZE
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zielonych certyfikatéw.

Zgodne z postanowieniem
prezesa URE z dnia 17.02.2011
byto to w 2011 r. 274,32 PLN za
MWn plus gwarantowana cena
energii 135,32 PLN. Wedtug
obecnie obowigzujacego
Rozporzadzenia system bedzie w
mocy do 2017 roku.

:zwolnienie z akcyzy:
50% 20 PLN/MWn.

490 PLN/MWn
OKRES OBOWIAZYWANIA S LAT

NIEMCY

System gwarantowanej ceny
energii ( feed in tariff), ktéry
zapewnia ladowym farmom
wiatrowym w 2012 roku cene
89,3 euro/MWn przez pierwsze 5
lat, potem 45,8 euro/MWn.
degresywnie zmniejszang co roku
0 1,5%. Dodatkowo przeznawany
jest bonus 4,8 euro/MWn dla
farm wybudowanych przed 2015.
Dla farm powstajacych w miejsce
starych farm dodatkowo 5 euro/
MWhn jesli zainstaluje sie 2x wiecej
mocy.

414 PLN/MWn
OKRES OBOWIAZYWANIA 20 LAT

W.BRYTANIA

System zielonych certyfikatéw
(renevable oblligatory certificate-
ROC). ROC jest gwarantowany do
roku 2037. Wartos¢ ROC w 2011
roku wynosita ok. 48 £. Farmy
ladowe uzyskujg 1 ROC za 1 MWhn,
morskie- 2 ROC/MWn. Zwolnienie
podatkowe o wartosci 4,7 £ /
MWn. Cena energii 45£.

618 PLN/MWn
OKRES OBOWIAZYWANIA 25 LAT
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PRZEWIDZIANY UDZIAL ENERGII Z OZE DO CALKOWITEJ ENERGII
DOSTARCZONEJ DO ODBIORCOW KONCOWYCH:

« 3,6%-w2006r, e 13,0%-w2014r.,
e 51%-w2007r.,  14,0% -w 2015r.%,

e 7,0%-w2008r., e« 15,0%-w 2016 r.*,

e 87%-w2009r., e 16,0%-w 2017 r.*,

e 10,4%-w 2010, e 17,0%-w 2018 r.*,

e 10,4%-w2011r., e 18,0%-w 2019 r.* ¥~

* 10,4%-w2012r., * 19,0%-w 2020 r.*, d |
* 12,0%-w2013r,, * 20,0%-w 2021 r.*. ( A
v

* Wielkosci okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki w sprawie szczegdtowego
zakresu obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej <
wytworzonej w odnawialnym Zrédle energii z dnia 19.07.2010 r. (Rozporzadzenie weszto w
zycie z dniem 31.12.2012r.). i
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DENMARK /B U
4,162
[

* ! UNITED NETHERLANDS

KINGDOM 2,39
8,445

2012r.
11,859 MW
12,8-17,2
miliarda €

ROMANIA
1,905
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stalles End

irstallod

2011 2011 2012

EU Capacity (MWL
Austria
Belgum
Bulgaria
Cyprus

2ech Republic
Denmark
Estonia
Findand
France
Germany
Greece
Hungary
Irefand
ady
Latvia
Lithuania*
Luxembourg*
Malta
Nethertands
Poland
Portugal
Romania
Siovakia
Slovenia
Soain
Sweden

Urited Nm

1140 4,207 2181

Austria
296

3%
Belgium
297

3%
France —

757
6%

Sweden
846
7%

Poland

9714 99,652

Installed 2011

End 2011

Instalied 2012

VRO, A
PUAROAS VRO

End 2012

Candidate Countries (MW)

onmnlon

Germany
2,415
20 %

LEADER SCHOON
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|2 dAgmony,

48 180
0 0

0 0
506 2,312
554 2,492
0 0

0 0
166 703
“ 50
170 753
0 A
125 276
0 i5
125 296

\ 12,744 109,581
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Zrédto : http://www.wiatrakiudanin.pl/energetyka-wiatrowa/
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Rok Udziat (%) GWh/TWh
[ 2004 | | 0,10% J . 142,3/1440
| 2005 J | 0,09% ] . 135,3/1450
[ 2006 J | 0,26% J . 388,4/149,0
| 2007 } | 0,32% ] . 494,2/1540
| 2008 | | 0,51% J .~ 790,2/154,0
[ 2009 | | 0,69% ] . 1029,0/148,7
| 2010 | | 0,96% J . 1485,0/155,0 (
[ 2011 | | 1,98% J  3126,5/160,0
| 2012 | | 2% ] . 3825,2/160,0
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ELEKTROWNIA WIATROWA KROK PO KROKU

Najlepsze f N?aﬂzzza SUKCES!!!

!.;
Biznesplan i harmonogram rzeczowy ( @(

Oszacowac koszty
Przyja¢ wartos¢ kredytu jaki mozemy uzyskac
Zatozy¢ wysokosc spodziewanych zyskow
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Okreslenie warunkow
wietrznosci

~Analiza aspektow
. Srodowiskowych

Zakup lub dzierzaw
gruntu

~ Mozliwos¢
. podtaczenia do KSE

WYBOR LOKALIZACJI
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Pomiar wietrznosci

Wymagana jest analiza:
e Szorstkosci terenu
e Uksztattowania terenu
e Lokalnych warunkéw klimatycznych
* Predkosci i kierunku wiatru
* Temperatury
e Gestosci powietrza
* Wilgotnosci

e Cisnienia dok‘adm LZV,,..»" (
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Teledetekcyjne metody a maszty pomiarowe

Zrédto: Zephirlidar.com
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ZALETY METOD TELEDETEKCYJNYCH :

* nie wymagajg pozwolen administracyjnych

¢ mOZ|IWOSC pomlaru parametrow wiatru w ca’fym zakre5|e pracy rotora
.\

* duza mobilnosc¢ —
* jednolita platforma do obrébki danych ( s i ;.
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10
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ELEXKTROWNIE WIATROWE A OBSZARY NATURA 2000

Wypis z miejscowego
planu zagospodarowania
przestrzenego gminy

Informacje o warunkach
zabudowy

/ Decyzja o
[ $rodowiskowych
uwarunkowaniach
inwestycji oraz
decyzja lokalizacyjna
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SIEC NATURA 2000

< zachowanie

26 ?ys. siedlisk w w_27 réznorodnosci
krajach cztonkowskich . . .
biologiczne;j

s / / .
\ /
zrownowazony rozwoj ; obejmuje rezerwaty .
(ekonomiczny i / przyrody oraz prywane
ekologiczny) obszary

> ' Natura 2000- sie¢ N L

- ‘, ekologiczna

\
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sie do sieci Sredniego napiecia — SN.

W przypadku duzych farm wiatrowych o mocach 30 MW i wiecej, do
wysokiego napiecia — WN.

Przy sktadaniu wniosku konieczne jest uiszczenie kaucji na poczet
optaty przytaczeniowej, ktéra wynosi 30 zt za kazdy kW mocy. Wobec
tego, w przypadku elektrowni wiatrowej o mocy 2 MW kaucja ta

Elektrownie wiatrowe o mocach nie przekraczajacych 2MW, przytacza / .

- L
wyniesie 60 000 zt. - WY
Ponadto nalezy dostarczy¢ odpowiednie informacje o typie i‘ ’&“"(‘“
parametrach technicznych turbiny. Informacja na temat decyzji S
odnosnie przytgczenia do sieci zostaje podana przy okazji wydania
warunkow przytaczenia.
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Przytaczenie do przesytowej sieci SN, zasilajgcej rowniez
odbiorcéow koncowych

Przytaczenie do szyn SN w stacji Gtownego Punktu Zasilania

Przytgczenie do szyn WN w stacji GPZ poprzez
wydzielong linie i WN/SN ‘
S
Fa )
' Przytaczenie farmy wiatrowej do linii WN poprzez { ?"‘t’c.\
jej wtasny transformator WN/SN = \

umiejscowienie elektrowni wiatrowej w
systemie elektroenergetycznym

Przytgczenie farmy wiatrowej do systemu
- elektroenergetycznego za pomocg tacza pradu statego
AC/DC

LEADER SCHOOL
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PN-EN 61000 -21:2004
,Wspotczynnik ucigzliwosci migotania w punkcie
przytgczenia elektrowni do systemu”

Obliczany dla:

* pracy ciggtej

* operacji tagczeniowej przy startowej predkosci
e operacji taczeniowej przy znamionowej

predkosci wiatru ;  —

-
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zrodto : www.firebeh.pl
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PRADY ZWARCIOWE | UKLADY ZABEZPIECZEN

Przytgczenie turbiny wiatrowej do systemu
powoduje podwyzszenie pradu zwarciowego i
zmienia jego charakter, poniewaz wiekszos¢
stosowanych elektrowni wiatrowych pracuje na
generatorach asynchronicznych.

zrodto : www.bezpol.pl
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Przytgczenie elektrowni wiatrowej ma rowniez wptyw na
stabilnos¢ systemu. Wykorzystywane generatory asynchroniczne
ze wzgledu na zwiekszenie poboru mocy przy spadku napie,
zmniejszajg zapas stabilnosci napieciowej w weztach sieci, do
ktorych sg podtgczone. W skrajnych przypadkach po podtgczeniu
farm wiatrowych moze to prowadzi¢ do destabilizacji pracy

systemu. ‘ 9‘%

zrodto : na-telefon.org

LR il ]
bt e L
-




’ KAPITAL LUDZK) r Lodzkie I

STRATY MOCY CZYNNE] W SIECIACH Z ELEKTROWNIAMI WIATROWYMI

Na zwiekszenie lub zmniejszenie strat
mocy majg wptyw takie czynniki

jak konfiguracja sieci, rozktad obcigzen czy
wartos¢ mocy wprowadzonej przez w
elektrownie do systemu. B

zrédto : www.techinvestornews.com
—
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W przypadku pozytywnej odpowiedzi, przystany zostaje
wzor umowy, ktorg nalezy podpisac z operatorem.

r

zrodto : prawowzor.blogspot.com
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KOLEJNE FAZY INWESTYCJI;

* uzyskanie pozwolenia na budowe

e ustalenie z producentem kwestii odwiertéw geologicznych
* wykonanie projektu farmy wiatrowe;j

* Zzapewnienie transportu

.
_

(

< —— -
-:t:’.m)@ LEADER SCHOO!




WA Ry A

RO e

SO WO N

Ostatni krok to uruchomienie elektrowni, od tego momentu
najwazniejsze zadania to rozliczenia sprzedazy energii,
ubezpieczen, podatkow, opfat, serwisow oraz kredytow.

Inwestycje tego typu wymagajqg bardzo duzego
zaangaziowania, jednak przy rosngcych cenach energii
optacalnos¢ takich projektow bedzie coraz wieksza.
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Podsumowujqgc, nalezy zwroci¢ uwage na wysokie koszty, ktore w
przypadku elektrowni o mocy 2MW mogq wynies¢ ponad 10 min

zt, jednak na pewno nie nalezy oszczedzac na jakosci. Gwarancjqg »
sukcesu jest zmniejszanie ryzyka i korzystanie z najlepszych Fa ) -
rozwiqzan i najbardziej doswiadczonych firm w branzy. ‘ w

~ . “ )
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