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Definicja LCA?

LCA (Life Cycle Assessement) to ,technika majgca na celu
ocene zagrozen srodowiskowych zwigzanych z systemem wyrobu
lub dziataniem, zarowno poprzez identyfikowanie oraz ocene
ilosciowg zuzytych materiatbw 1 energii oraz odpadow
wprowadzanych do Srodowiska, jak | ocene wptywu tych
materiatow, energii i odpadow na Srodowisko.

Ocena dotyczy catego okresu zycia wyrobu lub dziatania
poczgwszy od wydobycia i przetworstwa surowcoéw mineralnych,
procesu produkcji wyrobu, dystrybucji, stosowania, wtornego
wykorzystania, utrzymania, recyklingu i koncowego
zagospodarowania oraz transportu. LCA ukierunkowuje badanie
wptywu na Srodowisko systemu wyrobu w obszar ekosystemu,
zdrowia ludzkiego oraz zuzytych zasobow”. (zrodto: Fava et al.
1991, Lindfors et al. 1995)



Czym |jest?
Technika zarzadzania srodowiskowego

LCA jest jedng z kilku technik zarzgdzania srodowiskiem stuzgcag
do badania aspektow srodowiskowych i potencjalnych wptywow
na srodowisko w catym okresie zycia wyrobu (tj. ,0d kotyski do
grobu”) poczgwszy od pozyskania surowcow przez produkcje,
uzytkowanie, az do likwidacji.



Kompleksowe ujecie wptywu LCA
na srodowisko
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Przestanki do myslenia w kategoriach cyklu zycia

s zwiekszenie sie catkowitej liczby produktow
¢ zwiekszenie zroznicowania produktow

¢ szybki rozw0j nowych technologii i powstawanie nowych
produktow

* globalny obrot produktami
¢ coraz wieksza ztozonosc produktow
¢ oddziatywanie produktu na srodowisko

s produkty w trakcie ich cyklu zycia powigzane sg z coraz bardziej
zroznicowanymi uczestnikami rynku



Normy ISO (1)

< PN-EN 1SO 14040 - Zarzadzanie $rodowiskowe. Ocena cyklu Zycia.
Zasady i struktura

<* PN-EN ISO 14041 (14044/2006) - Zarzadzanie srodowiskowe. Ocena
cyklu Zycia. Wymagania i wytyczne

<* PN-EN ISO 14042 (14044/2006) - Zarzadzanie srodowiskowe. Ocena
cyklu Zycia. Wymagania i wytyczne

< PN-EN ISO 14043 (14044/2006) - Zarzadzanie srodowiskowe Ocena
cyklu Zycia — Wymagania i wytyczne

<* PN-EN ISO 14047 - Zarzgdzanie srodowiskowe — Ocena wptywu cyklu
Zycia — Przykfady stosowania ISO 140402

< PN-EN ISO 14048 - Zarzgdzanie $rodowiskowe — Ocena cyklu Zycia —
Format dokumentowania danych

<* PN-EN ISO 14049 - Zarzgdzanie srodowiskowe — Ocena wptywu cyklu
Zycia — Przykfady stosowania ISO 14041 do okreslania celu i zakresu oraz
analizy zbioru



Normy ISO (2)

PN-EN ISO 14020 - Etykiety i deklaracje srodowiskowe. Zasady
0golne

PN-EN ISO 14024 - Etykiety i deklaracje srodowiskowe.
Etykietowanie srodowiskowe | typu. Zasady i procedury

PN-EN ISO 14021 - Etykiety i deklaracje srodowiskowe. Wtasne
stwierdzenia srodowiskowe (Etykietowanie srodowiskowe Il typu)

PN ISO 14025 - Etykiety i deklaracje srodowiskowe. Deklaracje
srodowiskowe |l typu. Zasady i procedury

PN-EN 15804:2012 - Zréwnowazone obiekty budowlane -
Srodowiskowe deklaracje wyrobu - Podstawowe zasady
kategoryzacji wyrobow budowlanych

PN-EN ISO 50001:2011 - Systemy zarzgdzania energig --
Wymagania i zalecenia uzytkowania”
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Do czego stuzy LCA?

ldentyfikacja srodowiskowo stabych punktéw w procesach produkcyjnych i
cyklach zycia wyrobow

Modyfikowanie technologii w celu zmniejszenia wptywu na srodowisko czy
ograniczenia zuzycia surowcow i energii

Planowanie, rozwoj i doskonalenie wyrobow (np. ocena i poréwnanie
rozwigzan technologicznych)

Marketing
Wdrazanie systemu ISO 14001 i znakowania srodowiskowego

Eko-projektowanie wyrobow, etykietowanie srodowiskowe oraz deklaracje
srodowiskowe produktu

System GPP (zielone zamdwienia publiczne)
Ksztattowanie polityki srodowiskowej i podatkowe;



Rezultaty i korzysci

s Stworzenie uniwersalnej metodyki oceny wptywu dziatalnosci
gospodarczej na srodowisko przyrodnicze

s Mozliwos¢ zapobiegania problemom srodowiskowym na etapie
projektowania, planowania i rozwoju wyrobow

*» ldentyfikacja procesow stwarzajgcych najwieksze zagrozenia
srodowiskowe oraz pomoc zarzgdom firm w procesie podejmowania decyzji
majgcych na celu zminimalizowanie wptywu dziatalnosci (np. przemystowej)
na srodowisko przyrodnicze

** Redukcja kosztéw energii i surowcow

s Efektywne zagospodarowanie odpadow powstajgcych w procesach
technologicznych

¢ Ochrona zdrowia i zycia ludzi

*» Mozliwos¢ wyboru wyrobow proekologicznych, zarowno przez
konsumentow jak i producentow, w tym dostawcow i podwykonawcow

*» Prowadzenie dziatalnosci zgodnej z zasadami zrownowazonego rozwoju
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Warianty analizy LCA

Wariant koncepcyjny (screening LCA)

Stosowany najczesciej w granicach jednego podmiotu

Szybkos¢ analizy (krétki czas) lub niski budzet

Szacunkowe dane wtorne z istniejgcych baz danych lub opracowan statystycznych
Analiza wrazliwosci - zalecana

Czas opracowania: od kilku dni do okoto miesigca.

Wariant uproszczony (simplified LCA)

W procesach decyzyjnych zwigzanych z rozwojem produktu oraz strategiach komunikac;ji
Zrodia danych: istniejgce bazy danych, plus aktualne dane literaturowe oraz dane pierwotne
Analiza wrazliwosci - niezbedna w celu ewentualnego skorygowania istotnych zatozen

Czas opracowania: od kilku tygodni do kilku miesiecy.

Wariant szczegétowy (detailed LCA)
Stosowany do petnych badan LCA wyrobu oraz do badan poréwnawczych

Zrodta danych: szczegotowe dane pierwotne z bezposrednich pomiarow, analiz, wywiadow,
potem aktualne dane literaturowe oraz zweryfikowane pod katem jakosci dane statystyczne

Zgodnie z ISO serii 14040 do procesu oceny powinno witgczy¢ sie, na kazdym etapie,
niezaleznego recenzenta

Wymagany jest opis wszystkich procedur, uzasadnien dokonywanych wyborow,
niekompletnosci danych ds. oraz przeprowadzenie kompleksowej analizy wrazliwosci

Czas opracowania: od kilku miesiecy do jednego roku



. \
POCZATEK |

o

OKRESLENIE CELU I ZAKRES

Eazv | A

OCENA WPLYWTU

[ [ LN T S IV (S Iy =Y

[=a]

. Cel dziatania

. Dkreslenie wyrobu

. Wybor ograniczen systemu

- Wybor parametrow srodowisko

. Wybor metod gromadzema 1 cceny danyely
. Strategia zbierania danych

. Wstepne urechonuenie metody LCA

. Weryfikacja krolm OKEESLENIE CELU

I ZAKRESU
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. Przyporzadkowanie danych wphywom
. Okreslenie katalogu odpadow
. Klasvfikacja danych tabel

mwentarzowych z punktn widzenia
rodzaju wphywua

. Charakteryzacja poszezegolnyeh klas
. Normalizacja wynikawv
. Hierarchizacja klas (ccena istotnosci

wplywow)
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ANALIZAZEIORU
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. Pomuary, wyliczenia teoretyezne,

. Charakterystyka stosowanych procesow
. Okreslenie produkiu wejsciowego

. Bilans swrowcoweensrgetyczny
. Wyznaczenie tabel danych

. Kategoryzacya wplywow na srodowisko

przeglady (literatory, baz danych)
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. Dkredlenie elementow o duzym

ZagroZeniu

CAnaliza wrazliwoscl ww elementdw
. Ustalenie sposcbu munimalizacy

Zagrozen

. Ocena priorytetow mozliwych poprawels
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Struktura LCA

OKRESLENIE CELU I ZAKRESU
INTERPRETACJTA INTERPRETACJTA
ANALIZA ZBIORU WEJSC I WYJSE
INTERPRETACJTA INTERPRETACJTA

OCENA WPLYWU CYKLU ZYCIA

INTERPRETACTA INTERPRETACTA

INTERPRETACJA

ISO
14044

ISO
14044

ISO
14044

ISO
14044



Faza 1: Okreslenie celu i zakresu

¢ Celowi i zakresowi podporzadkowane sg pozostate etapy pracy oraz
przyjmowane zatozenia

¢ Definiuje sie system, jego funkcje oraz jednostke funkcjonalng

*+ Jednostka funkcjonalna to ilosciowy efekt systemu wyrobu stosowany
jako jednostka odniesienia w badaniach analizy cyklu zycia

e Wszystkie dane sg do niej odnoszone
* Musi byc¢ jasno zdefiniowana i mierzalna

W analizie poréwnawczej dwa produkty musza miec te sama funkcje
i jednostke funkcjonalna



System | jego granice (1)

System wyrobu - zbi6ér materiatowo i energetycznie potagczonych proceséw
jednostkowych ktére spetniajg jedng lub wiecej okreslonych funkgji

Uwaga: ,wyrobem” moze by¢ zaréwno produkt jak i ustuga

Zrodto: http://www.swiadectwaenergetyczne.edu.pl/aktualnosci/cykl-zycia-budynku/245.html

Granice systemu - obszar styku pomiedzy systemem wyrobu i Srodowiskiem
lub systemami innych wyrobéw



Etapy cyklu zycia budynku zgodne
z Normg PN-EN 15804

Cykl #ycia wyrobu/budynku ,cradle to grave”
Faza wyrobu Laza Faza uiytkowania Faza korica cyklu iycia
WZNnoszenia
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Zrodto: http://www.zb.itb.pl/node/236



Faza 2: Analiza zbioru

» lle i jakie paliwa, surowce, materiaty pomocnicze, wyroby
gotowe sg wykorzystywane w analizowanym systemie
wyrobu (do spetnienia funkcji i JF)?

» lle 1 jakie emisje do powietrza, wody I gleby?

*» Jakie sg generowane odpady w analizowanym systemie
wyrobu?

*» Ktory z analizowanych (systemow) wyrobow generuje
mniej odpadow?

¢ Ktory z analizowanych (systemow) wyrobow zuzywa
mniej energii elektrycznej?

*» Ktory etap cyklu zycia lub proces jednostkowy generuje
najwiecej emisji lub odpadow?



Poprawiony arkusz

zbterania danych

Wymagane dodatkowe
dane lub procesy
jednostkowe

Analiza zbioru

Okraslenie celu 1 zakresu

v

Przygotowanie do zbierania danych

v

Arkusz zbieramia danych

Zbieranie danych

!

Zebrane dane

Weryfikacja danych

!

Dane 2%‘;’91’}'&(01‘.'311&

Przyporzadkowanie danych do
procesu jednostkowego

L 4

-« Alokacja 1 recykling

!

Zwerytikowane dane dla procesu

Przyporzadkowanie danych do
jednostki funkcjonalne;

jednostkowego

!

Agregacja danych

Zweryfikowane dane dla
jednostki funkcjonalne;

!

Obliczony zbior

Korekta granic systemu

v

Koncowy zbior



wyjscia srodowiskowe

wyjscia ekonomiczne

emisje do powietrza

i

surowce

I >

potprodukty i produkty

:: > Proces
i jednostkowy

energia

I >

emisje do wody emisje do gleby

Wyjscie ekonamiczne - wyjscie, ktdre posiada wartos¢ ekonomiczng (wraca do technosfery)
Wyjscie srodowiskowe - wyjscie, ktore nie posiada wartosci ekonomicznej (wraca do srodowiska)



Faza 3. LCIA — ocena wpiywu cyklu zycia

** Nalezy wybra¢ metode oceny wptywu cyklu zycia
s W programie SimaPro dostepnych jest 19 metod oceny wptywu cyklu

zycia

¢ Dobor najbardziej odpowiedniej metody zalezy od zatozonego celu |
zakresu analizy LCA

s Parametry brane pod uwage przy wyborze metody oceny LCA:

Kategorie wptywu

Stopien doktadnosci oceny wptywu oceny cyklu zycia
Ramy czasowe

Zasieg geograficzny

Sposob okreslania wag

Mozliwosc prezentacji wyniku w postaci jednego bgdz wielu
punktow



Etapy obowiazkowe

Wybor kategorii wplywu, wskaznikow kategorii 1 modeli charakteryzowania

l

Przypisanie wynikow LCI (klasyfikacja)

'

Obliczenie wartosci wskaznika kategorii (charakteryzowanie)

v
Wartosci wskaznika kategorii (profil LCIA)

!

Elementy opcjonalne

Obliczanie wartosci wskaznika kategorii wzgledem informacji odniesienia
(normalizacja)
Grupowanie
Wazenie
Analiza jakosci danych




LCIA - Klasyfikacja

% Ten krok polega na przypisaniu wynikow uzyskanych podczas
Inwentaryzacji danych, zapisanych w tablicy inwentaryzacyjnej do
odpowiednich kategorii wptywu.

“* Nalezy tutaj zwroci€¢ uwage na to, czy mozna przypisywac kilka
wynikow LCI do jednej kategorii wptywu, a takze czy mozna
przyporzgdkowac jedng substancje chemiczng do kilku kategorii
wptywu.

*» Zalezy to od zastosowane] metody | zasad obowigzujgcych w
korzystaniu z niej.



Kategoria wptywu

Skala

Odnosne dane LCI

Wspdtczynnik
charakteryzowania

Opis wspdtczynnika
charakteryzowania

Globalne ocieplenie

ogdlnoswiatowsa

Dwutlenek wegla (CO,5)
Dwutlenek azotu (NO,)

Metan (CH.)

Chlorofluocrokarbon (CFC)
Hydrochlorofluorokarbon (HCFC)
Bromek metylu (CH;Br)

Fotencjal globalnego
ocigplenia

Przeksztalca dane LCI na
ekwiwalenty dwutlenku weqgla
(COg)

Niszczenie warstwy
OZonowej

ogdlnoswiatowsa

Chlorofluocrokarbon (CFC)
Hydrochlorofluorokarbon (HCFC)
Halony

Bromek metylu (CH:Br)

Fotencjal niszczenia
warstwy ozonowej

FPrzeksztaica dane LCI na
ekwiwalenty
trichloroflucrometanu (CFC-
11)

Zakwaszenie regionalna Tlenki siarki (S0Ox) Potencjal zakwaszenia Przeksztatca dane LCI na
Tlenki azotu (NOx) ekwiwalenty jonow wodoru
Chlorowodar (HCL) {H+)
lokalna kKawas fluorowodorowy (HF)
Amoniak (MH,)
Eutrofizacia lokalna Fosforan (PO,) Fotencjal eutrofizacii Przeksztaica dane LCI na
Tlenek azotu (NO) ekwiwalenty
Dwutlenek azotu (NO;) fosforanu (PO,)
AzZotany
Amoniak (MHL)
Smog fotochemiczny lokalna Weglowodory niemetanowe (NMHC) Potencjal tworzenia smogu Przeksztatca dane LCI na
fotochemicznego ekwiwalenty
etanu (CaH:)
Toksycznost dla Ziemi lokzlna Toksyczne zwiazki chemiczne w LGy Przeksztatca dane LCgyna
steZeniu, ktore jest Smiertelne dla ekwiwalenty
gryzoni
Toksycznost dla wody lokalna Toksyczne zwiazki chemiczne w LCeq Przeksztalca dane LCo; na
stezeniu, ktore jest Smiertelne dla ekwiwalenty
ryh
Zdrowie cztowieka ogdlnodwiatowa Catkowite Zrzuty do powietrza, wody LGy Przeksztatca dane LCgyna

regionalna

lokalna

1 aleby

ekwiwalenty

Zmniejszeni ilosci
zasobdw naturalnych

ogolnoswiatowa
regionalna

lokzing

llosc wykorzystanych mineratow
losé uzytych paliw kopalnych

Fotencjal zmnigjszenia
zasobow naturalnych

Przeksziaica dane LCI na
stosunsk ilosci uzytych
zasobow do iloscl zasobow
pozostalych w przyrodzie



Charakteryzowanie

Krok ten polega na obliczeniu wartosci wskaznika kategorii
wptywu. Jego wartosC¢ informuje o tym, jaki udziat ma
konkretna substancja chemiczna w danej kategorii wptywu.

Aby otrzymac wartosc liczbowg wskaznika kategorii wptywu w
pierwsze] kolejnosci zamieniamy, przy pomocy parametru
charakteryzowania, jednostke okreslonego wyniku LCI na
jednostke o0golng danej kategorii wptywu, a nastepnie
dokonujemy agregacji przeksztatconych wynikow LCI,
otrzymujgc w ten sposob wynik — wartos¢ wskaznika kategorii.
Charakteryzowanie jest ostatnim obowigzkowym krokiem
LCIA, jesli oceny dokonuje sie w oparciu o norme ISO 14042.



Normalizacja

W normie ISO 14042 jest to pierwszy krok nieobowigzkowy,
opcjonalny. Dzielgc wartos¢ wskaznika kategorii (wynik
charakteryzowania) przez wartos¢ odniesienia otrzymujemy
wartosc¢ liczbowag, ktorg interpretujemy jako udziat danej kategori
wpltywu w ogolnym problemie srodowiskowym.

Wyniki znormalizowane mozna porownywacC (wczesniejsze
porownania nie sg mozliwe z powodu réznych rodzajow danych),
mozna rowniez okresliCc wskaznik kategorii wptywu dla danego
regionu.



Eco-Indicator 99

“*Metoda ma na celu transformacje dtugiej listy wynikdw analizy zbioru
wejsc | wyjS¢C do ograniczonej ilosci wskaznikow.

‘*Metoda dostepna w trzech wariantach:
 indywidualnym (1) (krotkoterminowy, optymistyczny: technologia
moze pozwoli¢ na unikniecie problemow w przysztosci, tylko
udowodnione wptywy)

» hierarchicznym (H) (model posredni, czesto spotykany w modelach
naukowych)

» egalitarnym (E) (dtugoterminowy, zapobiegawczy, wszystkie
mozliwe efekty)

“*Trzy punkty koncowe:
» zdrowie ludzkie
* jakosc ekosystemu
e zmniejszenie zasobow.



Ogolny schemat metody Eco-indicator 99

A

Szkody w
zasobach

Nadwyzka energii do przysziej eksploatacji

A

kopalin [MJ

A

nadwyzki
enerdii]

Nadwyzka energii do przysztej eksploatacji

Koncentraty surowcoéw mineralnych

A

A

Szkody dla
jakosci

Regionalny wptyw na gatunki roslin
naczyniowych

Dostepne paliwa kopalne (wg rodzajow)

A

ekosystemu [%

gatunkow <
) <+
roslin

Lokalny wptyw na gatunki roslin naczyniowych

e

naczyniowych

km? * rok]

A

Zakwaszenie/eutrofizacja (obecnosé¢
zagrozonych gatunkow)

Zmiany wielkosci siedlisk ludzkich

A

Wydobycie
surowcow i paliw
kopalnych

A

Ekotoksycznos$¢; oddziatywanie toksyczne
(PAF)

Zmiany pH i przyswajania sktadnikow
pokarmowych

—

Wskaznik

Zmiany klimatu (choroby i zaburzenia)

Koncentracja; miasta, rolnictwo, gleby, wody

A

Uszkodzenie warstwy ozonu (nowotwory i
zaémy)

A

Koncentracja gazow cieplarnianych

Szkoda dla
zdrowia ludzi

Promieniowanie jonizujace (przypadki i typy
raka)

Koncentracja gazéw szkodliwych dla ozonu

A

[inwalidztwo, /

krotsze zycie |g
(DALY)]

Whptyw na uktad oddechowy (przypadki i typy

Koncentracja radionuklidow

A

T

Rakotwdrczos¢ (przypadki i typy raka)

Koncentracja SPM i VOC

A

Obszar wplywu

T

Koncentracja w powietrzu, wodzie, zywnosci

Zuzycie terenu —
zajmowanie i jego
przemiany

NOy

SOy
NH,

Pestycydy
Metale cigzkie
co,

HCFC
Nuklidy (Bq)
SPM

VOC

PAH

i)

i

Kategorie wplywu

Normalizacje, wazenie

Analiza szkodliwosci

i)

Analiza eksploatacji i analiza

i)

Analiza zasobéw

efektow/wplywu Analiza zuzycia terenu

Analiza losu

Zrodto: Kowalski Z., Kulczycka J. | Géralczk M., 2007, Ekologiczna ocena cyklu zycia proceséw wytwérczych (LCA), Wydawnictwo
naukowe PWN, Warszawa 2007.



Punkty koncowe oraz przyporzadkowane im kategorie
wptywu oraz wskazniki w metodzie Eco-Indicator 99

Punkt koncowy Kategorie wplywu Wskaznik*
ZDROWIE Zmiany klimatu, zubozenie warstwy ozonowej, | DALY
LUDZKIE substancje kancerogenne, substancje

dzialajace destruktywnie na uklad oddechowy,
promieniowanie jonizujace

JAKOSC Zakwaszenie, eutrofizacja, =zuzycie terenu, | PDF (eutrofizacja, zakwaszenie i
EKOSYSTEMU ekotoksycznosc Zuzycia terenu)

PAF xm< x rok (ekotoksycznosé)
ZMNIEJSZENIE Zmniejszenie ilosci mineratow oraz paliw | MJ/t
ZASOBOW statych mozliwych do wydobycia

*DALY (Disability Adjusted Life Years) — lata zycia dotknietego niepetnosprawnoscig
PAF (Potentially Affected Fraction) — czes¢ gatunkéw narazona na dany wptyw
PDF (Potentially Dissapeard Fraction) — czes¢ gatunkow potencjalnie zagrozona

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie http://www.pre.nl/eco-indicator99/



http://www.pre.nl/eco-indicator99/

Wyniki analizy zbioru wejsc¢ i wyjsc¢ (LCI)

ch-inditatur ED

ategorie wiphasu

Promieniowanie jonizujgce

Chszarwphasiu

Czynniki kancerogenne

substancie wpbswajsce
negatywwnie na ukiad oddechowy

Globalne ocieplenie

LZDRMNVIE
LUDZKIE

Zubozenie warstwsy
OZON0YYE]

=mog fotochemicziy

Takwaszenie

Eutrofizacja

Ekotokzyoznoss

JAK 0SS
EKOSYSTEMU

Wekorzystanie gruntu

Zuzycie palive kopalnych

Fudycie mineratiww

IMMIEJSZEMIE
ZASOB A

Przyporzadkowanie
kategoriil wptywu
do punktow
koncowych w
metodzie EI- 99

Zrédto: Opracowanie wiasne



Przyporzadkowanie kategorii wptywu do
punktow koncowych w metodzie EIl- 99

Kategoria wphywu

Zhior wejsc 1 wyjs e (LCI)

Slobalne ocieplenie (chimate change)

ditlenek wegla (T 0z, ditlenek azotu (MNO2), metan
(CH4), chlorofluarokarbon [CFCY,
hydrochlorofluorokarbon (HCFC)

fubozZzenie warstwy ozonowe] (ozone layer

degpietion)

chlaraflunrokarhon (CFC),
hydrochlorofluorakarban (HCFCY, halany

Lakwaszenie (acidification)

tlenkl siarki (=04, tlenki azotu (MO, amaniak
(MH4)

Eutrofizacja (eutrophication)

tlenkl azotu (MO, amoniak (MH4), fosforan
(PQy), azotany

Ekotoksycznoss (ecotoxdcity)

metale cigzkie, czgstki state

=mog fotochemiczny (fotochemical smog)

tlenkl siarki (=0, tlenki azotu (MO,

Fromieniowanie Jjonizujgce (omzing radiation)

nuklidy,

fmniejszenie llosci zasobdw naturalnych (foss)f

fuel depletion)

oz wykarzystanych paliw kopalnych | mineratow

YWylcorzystanie gruntdw (iahd use)

powierzchnia terenu zagospodarowana nha

potrzeby upraw, jak rdwnie jeqo transfarmacia i
stopien przeksztatcenia

Czynniki kancerogenne (carcinag ens)

FAH, metale cigzkie

substancie wphywajgce negatywnie na uktad

addechowy (respiratory Ihorganics)

tlenkl siarki (=0, tlenki azotu (MO, tlenek
wegla (CO), pyty

Zrodio:

Opracowanie wtasne




Metodampagt, 2000+
taczy w sobie podejscie punk oncowykch 1posredn

Cztery kategorie wptywu: zdrowie ludzkie, jako$¢ ekosystemu, zmiany klimatu,
zasoby.
Midpoint Damage
categories categories
Human toxicity '—'—-—-_._________"__
Respiratory effects _.4-—-—-""'""'_'; Human Health

lonizing radiation

Crzone leyer depletion - -
Photochemical oxidation -—-______ T
/ —=

LC1 mh\§*mﬂL %” Ecosystem Quality

A ti slificat

Zrodto: http://www.pre.nl



Faza 4: Interpretacja wynikow
analizy

< Interpretacja jest ostatnig fazg analizy LCA i towarzyszy wszystkim
omowionym etapom poczgwszy od okreslenia celu i zakresu, az po
interpretacje wynikdw oceny cyklu zycia.

< Cel: przeglad i rozwazanie wynikow oraz sprawdzenie ich
kompletnosci, spojnosci | przydatnosci z punktu widzenia zatozonego
celu i zakresu.

< Sformutowanie ostatecznych wnioskéw, wyjasnienie ograniczen oraz
przedstawienie  wytycznych s’fuzacych zmniejszaniu  skutkow
srodowiskowych.

Nalezy przeprowadzic:

** Analize niepewnosci

< Sprawdzenie wptywu wyboréw zwigzanych z metodykg (np. sposoby
alokacji, granice systemu) na uzyskane wyniki (min. dwie metody)



Zawartos¢ CO:2> w materiatach
budowlanych

BETON

STAL

WYROBY CERAMICZNE

DREWNO

)

385 kg CO,/m’

12 200 kg CO,/m’

375 kg CO,/m’

-900 kg CO,/m’

Zrédto: Golanski M., Wybor materiatéw budowlanych w kontekscie efektywno$ci energetycznej i wptywu $rodowiskowego,
Budownictwa energooszczedne, Warszawa 2011




Zuzycie energil w trakcie budowy

PRZEGRODY
ZEWNETRZNE
26% PRZEGRODY
WEWNETRZNE
24%
|
msrznﬁme MATERIALY
WYKONCZENIOWE
13%

ROBOTY
ZAGOSPODAROWANIE
GDETEREHL? BUDOWLANE

Zrédto: Kopietz-Unger J., Zatozenia planowania przestrzennego na rzecz ochrony klimatu i oszczednos$ci energii. Uniwersytet
Zielonogorski, Zielona Goéra 2010



Porownanie zuzycia energii pierwotnej w réznych
systemach konstrukcyjnych wykonanych z réznych
materiatow

“ Ll | 'em  DREWNO KLEJONE:

30 kWh/m?2

. I ©™ KRATOWNICA DREWNIANA
~ 24 kWh/m?

20m™

i

AL Vy;/W s m KRATOWNICA STALOWA
| VAL | 155 kWh/m?2
NN e

Zrodto: Berge B., The Ecology of Building Materials, Oxford Architectural Press 2001



Deklaracje srodowiskowe



Typy deklaracji sSrodowiskowych

| typu tzw. etykiety srodowiskowe, bez kwantyfikacji
oddzialywan na srodowisko (ISO 14024)

** Il typu - jednoparametrowe stwierdzenia srodowiskowe
(1ISO 14021)

 Ill typu sg to deklaracje z odpowiednia weryfikacjg
wykonana przez niezalezne instytucje (ISO TR 14025)



Deklaracja Il typu (ISO 14025) (1)

« Opracowana w oparciu o analize LCA (Life Cycle Assessment)

« Zawiera zestawienie wszystkich oddziatywan na srodowisko
wynikajgcych z catego, lub czesciowego cyklu zycia wyrobu

* Obcigzenia srodowiskowe poszczegolnych ocenianych kategorii
oddziatywania na srodowisko wyrobu odnoszg sie do tzw.
jednostki funkcyjne] definiowane] jako ilosciowy efekt ).
jednostka odniesienia w badaniach LCA, w praktyce jest to
1 m? wyrobu budowlanego, lub 1 Mg.

e Daje mozliwos¢ poréwnywania ze sobg wyrobow



Deklaracja Il typu (ISO 14025) (2)

Weryfikowana jest przez trzecig strone (Certyfikacja) co zapewnia jej
wiarygodnosc.

Z uwagi na szczegotowosc oraz bardziej techniczny sposob
prezentowania informacji, podstawowym przeznaczeniem etykiet
srodowiskowych lll. typu jest usprawnienie komunikacji pomiedzy
przedsiebiorcami na roznym szczeblu tancucha produkcii.

Ich rola jest szczegolnie istotna przy wyborze potproduktow lub
komponentow do produkcji bardziej ztozonych wyrobow, ktore majg byc¢
przyjazne dla srodowiska.

Woptywa na to modutowa struktura koncepcji deklaracji srodowiskowych
lll. typu, z ktorej wynika, ze catkowite oddziatywanie na srodowisko
wszystkich potproduktow jest uwzglednione przy wyznaczaniu
oddziatywania wyrobu koncowego.



Deklaracja Ill typu-procedura

Rysunek 1. Zasady tworzenia Deklaracji Srodowiskowej zgodnie z ISO TR 14025

1SO 14040ff Przeplyw materialow

Np. energia, surowce. konsumpcja materialu, dane o emisji (LCI)

i
Obcigzenie Srodowiska
Np. uszczuplenie warstwy ozonowej,
globalne ocieplenie, eutrofizacja,
zakwaszenie (LCIA)

I

Interpretacja (LCA)

& B

Inne dane Np. toksycznosé, recykling

I1SO 14020

Deklaracja Srodowiskowa

Zrodto: Piasecki M., Czyste $rodowisko — oceny ekologiczne, BUDMA 2009



Deklaracja Il typu-przykiad

DEEKLARACJA SRODOWISKOWA

WELNA MINERALNA SZKLANA

Nr deklaracji: 0001
Data wystawienia: 15.01 2007 r
Data watnodei:  1501.2010¢.

Delklaracja zostata przygotowana przez:
I“® NSTYTUT TEC!—INIKI BUD OWLANEJ

Zaktad Ochrony Srodowiska

ul. Filtrowa 1, 00-811 Warszawa

il

s

Producent:

Weryfikacja
SAINT-GOBAIN ISOVER POLSKA Sp.z 0.0
Avdres:ul Ckreina 16, 44-100 3iwice
Tel: 0048 32 33964300
Fax 0048 32 3396444

wwrw isover.pl
IS0 14001 :2004, IS0 183001 2004, I3 2001:2000

Potwierdzamy, e deklaracja érodowiskowa zostata
opracowana godnie = wiymaganiami norm
PH-EN I30 14040:2000 i PN-EN IS0 140202003

Fodpis, data:
Informacie podstawowe Fierownik Taklads Certyfbacyi ITB

Crykl istnienda: od pobrania surowedw do bramy zaktadu

Fok opracowania charakteryetyki: 2008

Traratodé: 30 lat

Jednostka funkeyjna (JF: 1 md KW dla 4=0,039 Wink,
p=12,19 kg/m’, masa=0.47 kg

Podpis, data ...
Dyreltor R

Opis produldu

W Zaktadzie Saint-Cobain ISOVER POLSEA (dalej SGIF) produkowane sq
3 rodzaje welny szklanej (32,99% produkeii): i-. (31,12% produlkcii,
Super-Mata (0,91 % produkcid, ¥entidam Alu PF (0,96 % produkeji). Welna
mineralna szklana stosowana jest w budownictwie jako izolacja termiczna i
akustyczna

Teblice 1 Iformagie o welnie mineralng szklaneg

Welna
Hormna PM-EN 131622002
Srednia gestogd welny, kgim® 12,19
Wielkost produkcji, T, EI]
A proviety do obliczed, Wikl 0,03%
Izolacja dachdwr skodrgrch powdedzy
Zastosowanis krokwiami, poddaszy, stropodacheder
dwrdzielryeh, konstruke]i szkieletoaych

SEIo B

[olB 1R (1B IelE

=B [FetB =B =t (16 18 I8 elE 0=1E

INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ
ZAKLAD CERTYFIKACJI

ul. FILTROWA 1, 00-611 WARSZAWR
tel; (0 22) 57 96 167168, (0 22) 62552 29, fau (0 22) 57 96295

SWIADECTWO
WERYFIKACJI DEKLARACJI SRODOWISKOWE.

Nr ITB-001

Po przeprowadzeniu inspekcji zakladu predukeyjnege
przy ul. Okreznej 16 w Gliwicach firmy

SAINT-GOBAIN ISOVER POLSKA Sp. z 0.0.
ul. Okrezna 16, 44-100 Gliwice

produkujacej wyroby z welny mineralnej

oraz wernyfikacji

Deklaracji Srodowiskowej

2z dnia dd.mm 200r wyZzejwymienionej firmy
zawierajgce] charakterystyke energetyczno-ekologiczng welny mineralnej

opracowang przy zastesowaniu techniki LCA (Oceny Cyklu iycla}
na podstawie danych z 2003 r,

potwierdza sig,

poprawnos¢ zbierania i nadzorowania danych, uwzglednionych przy
opracowaniu Deklaracji Srodowiskowej

oraz
zgodnosé zastosowanej techniki LCA z wymaganiami normy

PMN-EN IS0 14040:2000
Zarzadzanie srodowiskowe. Ocena cyklu 2ycia. Zasady i struktura

Ninigjsze Swiadectwo, wydane po raz pierwszy did.mm.200r jest waine, dopdki nie ulegnie zmianie wyZej
wymieniona Deklaracja Srodowiskowa

KIEROVWNIK
Zaktadu Certyfikacii

DYREKTOR
Instytutu Techniki Budowlanej

doc. dr Jolanta Gust
doc. dr inz, Stanistaw M. Wierzhicki
Warszawa. dd.mm.200r

HIS SO HIE0AIET B0 =R HET AT HEAD HEO HE A

20 HET A A IS,

Zrodto: http://konsbud.com/showpage.php?url=zdaniem-ekspertow/deklaracje-srodowiskowe-materialow-i-wyrobow&



Deklaracja Il typu-przykiad

Informacje podstawowe o wyrobie
Cykl istnienia: od pobrania surowcow do bramy zaktadu

Rok opracowania charakterystyki: 2006

Trwatos¢: 30 /at
Jednostka funkcyjna (JF: 1 nPK/W dla 2=0,039 W/mK, p=12,19 kg/m?, masa=0,47 kg)

Faza cyklu istnienia welny szklanej,
oddzialywanie na JF wyrobu

Kryteria oddziatywan Jednostki
wytwarzania
SUrowcow i transportu produkcyjna
no$nikdw energii
Efekt cieplarniany kg CO,
(100 lat) 0,714 0,0145 0,302

Destrukcja warstwy ozonowej
kg CFC11
1,1E-06 0 0

Efekt zak i
ekt zakwaszania kg SO, 0,00559 0,000134 0,000902

Zrodto: Piasecki M., Czyste $rodowisko — oceny ekologiczne, BUDMA 2009



Norma PN-EN 15804 (1)

s Komitet Techniczny CEN TC 350 ds. zrbwnowazonego
budownictwa.

*» Prace komitetu pozwolity wdrozy¢ norme PN-EN 15804
Zrownowazone obiekty budowlane - Srodowiskowe
deklaracje wyrobu - Podstawowe zasady kategoryzacii
wyrobow budowlanych. Jest ona nowym dokumentem
zbioru wymagan analizy LCA dla wyrobow budowlanych.

< Norma wypracowana zostata przez szerokg grupe
ekspertow LCA i przyjmuje sie, ze zawiera wytyczne
prowadzenia analizy LCA zaakceptowane przez przemyst.

** Norma PN-EN 15804 moze byc¢ stosowana bezposrednio
jako dokument PCR (Product Category Rules) dla typowych
wyrobdow budowlanych.



Norma PN-EN 15804 (2)

< Deklaracja srodowiskowa tzw. lll-go rodzaju (EPD)
stanowi zbior kwantyfikowanych danych
charakteryzujgcych energochtonnosc i emisje w
poszczegolnych fazach istnienia wyrobu (np.
oddziatywania na srodowisko np. zanik warstwy
ozonowej wyrazony w ekwiwalentnych kg etenu na
jednostke wyrobu).

<« Normy oceny srodowiskowej budynku i wyrobu okreslity
szereg ilosciowych kategorii i indykatorow oceny w
obszarze zuzycia zasobow (tzw. aspekty
srodowiskowe): zuzycie zasobow nieodnawialnych,
energetycznych i nieenergetycznych, zuzycie zasobow
odnawialnych.

“«* PN-EN 15804 zawiera sugestie stosowania 29 kryteriow
oceny.



\/
0’0

*

*

Norma PN-EN 15804 (3)

Zgodnie z PN-EN 15804, deklaracje srodowiskowe lllI-go rodzaju dla
wyrobéw budowlanych muszg uwzglednia¢ wszystkie fazy cyklu istnienia
wyrobu.

Pominiecie jakiejkolwiek fazy cyklu istnienia musi by¢ uzasadnione.
Informacje srodOW|skowe dotyczgce wszystkich faz cyklu istnienia (tzw.
,cradle-to-grave”; od pobrania surowcow do konca fazy likwidacji obiektu)
mogg byc¢ rozpatrywane w trzech nastepujgcych fazach:

- faza wyrobu A (tzw. ,cradle-to-gate”; od pobrania surowcéw do bramy
fabryki): dostarczenie surowcow, transport do miejsca produkcji,
wytwarzanie wyrobu (obllgatoryjnle) transport do miejsca budowy,
iInstalacja w budynku (opcjonalnie),

- faza budynku B: uzytkowanie, eksploatacja, zastgpienie (opcjonalnie),
- faza likwidacji C: rozbiorka, pouzytkowe zagospodarowanie (opcjonalnie).

Faza wyrobu A jest obligatoryjna do uzyskania najprostszej deklaracji
srodowiskowej wyrobu.

Weryfikacja danych analizy LCA powinna by¢ prowadzona przez
niezaleznego weryfikatora i jako minimum zakresu weryfikacji powinno by¢
sprawdzenie: zgodnos¢ z dokumentem PCR, zgodnosc¢ z PN-EN 15804,
zgodnosc¢ z normg ISO 14040, wiarygodnoéé uzyskanych wynikow LCA.



Cwiczenie

Prosze okresilic:

- Cel analizy

- Jednostke funkcjonalng,

- Zakres analizy (granice systemu)
- Kategorie wptywu

Jakie sg wyniki analizy?



Dziekuje za uwage

Isamson@pimot.org.pl
Izasamson@o2.pl
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