Dom ekologiczny

Konkurs miesiecznika ,Murator”

Czes¢ opisowa

Wedtug raportu Komisji Europejskiej z 2009 r. ,ICT for a Low Carbon Economy. Smart Buildings”,
40% koncowego zuzycia energii w krajach Unii Europejskiej przypada na budynki. Zauwazalny jest brak
zintegrowanego podejscia do projektowania, ktdre przyczynitoby sie do zmniejszenia zapotrzebowania
domu na energie kohcowg oraz zminimalizowania negatywnego wptywu na srodowisko naturalne podczas
catego cyklu zycia budynku, zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju.

Przedmiotem konkursu jest projekt wolno stojagcego domu jednorodzinnego, ktéry jest spojng
koncepcja architektoniczng, budowlang i instalacyjng, zaprojektowang w zgodzie z zagadnieniami ekologii
i ochrony srodowiska. W grupie projektowej znalezli sie inzynierowie takich dziedzin, jak: architektura,
budownictwo, mechanika, techniki cieplne i chtodnictwo, energetyka i elektrotechnika, ochrona
srodowiska. Ponadto cztonkiem grupy jest specjalistka w dziedzinie zarzadzania, ktéra wykonata projekt
informatycznego systemu zarzgdzania mikrosiecig. Zostata réwniez wykonana wstepna analiza finansowa
obejmujgca prognoze okresu zwrotu inwestycji oraz obliczenie zdolnosci kredytowej rodziny.

Zaprojektowany dom stanowi wzorzec rozwigzan, w tym celu wzieto pod uwage uwarunkowania
klimatyczne i spoteczne charakterystyczne dla rejonu $rodkowo-europejskiego, zachowujgc standardy
uzytkowe i majgc na uwadze wspoétczesne potrzeby mieszkancow. Jednoczesnie dom spetnia
podwyzszone wymagania minimalnego zuzycia energii nieodnawialnej i niskich kosztéw utrzymania
zapisane w dyrektywie Parlamentu i Rady Europy nr 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkow. W zwigzku z powyzszym, juz na etapie projektowania
koncepcyjnego, wzieto pod uwage wykorzystanie ekologicznych, lokalnie dostepnych materiatow,
ograniczenie zuzycia energii i wody, poprawe jakosci powietrza we wnetrzu oraz zmniejszenie ilosci
wytwarzanych odpadoéw.

Wyjasnienie koncepcji
Forma architektoniczna

Dom zostat zaprojektowany tak, aby zmiescit sie na dzialce o szerokosci 20 metrow, na ktorej
wysokos¢ zabudowy jest ograniczona planem miejscowym lub decyzjg o warunkach zabudowy do ok. 8
metréw, z wjazdem od strony pétnocne;j.

ProstokresInosc¢ i zwartos¢ bryty domu stuzg unikaniu miejsc potencjalnego tworzenia sie mostkow
termicznych. W celu najlepszego zaaranzowania korzystnej energetycznie ekspozycji, potudniowa elewacja
jest w duzej mierze przeszklona, celem maksymalizacji pasywnych solarnych zyskow cieplnych. Powoduje
ona, ze dom podzielony jest nie tylko na strefy funkcjonalne, ale rowniez termiczne. W czesci potnocnej
znajdujg sie pomieszczenia o niskiej temperaturze powietrza i/lub wysokiej wilgotnosci, natomiast w
potudniowej — o wyzszej temperaturze i nizszej wilgotnosci.

Projekt elewacji (plansza), zespala pozorne opozycje natury i kultury, w duchu complexity studies,
ukazuje zjawisko nieskonczonej ztozonosci, zmiennosci w czasie oraz wymykania sie uporzgdkowaniu.
Przedstawiona estetyka lepiej oddaje idee natury, w ktérej dominuje chaos i nieprzewidywalnos¢, gdzie nie
wystepujg uporzagdkowane high-tech i neomodernizm.

Pomieszczenia

Zgodnie z zatozeniami koncepcyjnymi dom jest przeznaczony dla czteroosobowej rodziny z
mozliwoscig statego lub okresowego zamieszkania osoby niepetnosprawnej. Powierzchnia netto dla
wysokosci powyzej 1,9 m dwukondygnacyjnego domu bez garazu, jak wykazano szczegétowo w Tab. 1,
jest réowna 192 m°. Do powierzchni netto nie zostat wliczony ogrzewany garaz wkomponowany w bryte
budynku. W garazu dostepne jest miejsce parkingowe dla samochodu osoby niepetnosprawnej lub dwa
miejsca parkingowe, podczas nieobecnosci osoby niepetnosprawnej lub gdy niepetnosprawnos¢ nie
wymaga szerokiego miejsca parkingowego. Ze wzgledu na wymagania konkursowe, jak réwniez koszt
inwestycji oraz uniwersalny charakter budynku dom jest niepodpiwniczony. Rezygnacja z piwnicy byta
mozliwa dzieki wygospodarowaniu miejsca pad schodami na skfad pelletu oraz umiejscowieniu
pomieszczenia gospodarczego na parterze. Udogodnieniem jest dostep do sktadu pelletu bezposrednio z
garazu. Zestawienie powierzchni domu przedstawiono w Tab. 1.
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Na parterze znajdujg sie pomieszczenia przystosowane dla osoby niepetnosprawnej. W
szczegolnosci zrezygnowano z zamknietej kuchni w celu utatwienia przemieszczania sie na wozku
inwalidzkim. Przystosowany pokoj wyposazony jest w szerokie drzwi, a wewnetrzna tazienka z
przystosowanymi prysznicem, wanng i toaletg zapewnia odpowiednig intymno$¢. Tuz przy drzwiach
wejsciowych natomiast, znajduje sie osobna toaleta ogdlnodostepna. Przeszklona weranda zostata
zaprojektowana tak, aby podczas deszczu domownicy mogli podziwia¢ kaskade wodng. W czesci
zachodniej domu schody ze spocznikiem prowadzg na pietro, gdzie znajdujg sie trzy sypialnie i dwie
tazienki (plansza).

Dla potrzeb dalszych obliczeh projektowych zatozyliSmy, ze w domu na state przebywajg dwie osoby
doroste w wieku 35—40 lat, zatrudnione na obecnych stanowiskach dtuzej niz rok, majgce na utrzymaniu 2
dzieci w wieku szkolnym. Projektowany dom jest przeznaczony dla rodziny o zarobkach rownych sredniej
krajowej1. Wyliczono zdolnos¢ kredytowg ww. rodziny, ktéra wyniosta przy kredycie na okres 25 lat
828 000,00 PLN, kwota kredytu przy ratach statych wyniosta 482 000,00 PLN, skad wymagany kapitat
poczatkowy wyniést niecate 200 000,00 PLN. Do prognozy okresu zwrotu inwestycji przyjeto model
prostego okresu zwrotu (SPBT), w ktéorym suma réznic pomiedzy nizszymi kosztami utrzymania domu
ekologicznego a wyzszymi kosztami utrzymania domu tradycyjnego zrownowazy nadwyzke kosztéw
poniesionych na budowe domu ekologicznego nad naktadami na dom tradycyjny. Wedtug wyliczen
szacunkowych, nadwyzka kosztéw dla projektowanego domu wyniosta 151 574 PLN. Model jest
wielowariantowy, a do opisu wybrano zatozenia optymistyczne, tj. wzrost cen energii elektrycznej o 3,8%
oraz wzrost pozostatych cen w skali 2,6% w kazdym roku. Miedzy innymi warto$¢ wzrostu cen energii
elektrycznej tj. 3,8% zostata wyprognozowana na podstawie cen energii elektrycznej w Polsce w latach
2001—2010°. Przy tych zatozeniach SPBT wyniést 22 lata®. Dodatkowo dla potrzeb analizy definiuje sie
wskaznik PBTC jako zmiane diugosci okresu zwrotu w modelach wytgczeniowych w celu oszacowania
wydtuzenia (warto$¢ dodatnia) lub skrocenia (warto$¢ ujemna) okresu zwrotu (w latach) w wyniku
niezastosowania wybranych rozwigzan instalacyjnych.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i instalacje zostaty dobrane spos$réd propozycji producentdéw
lokalnych i sg minimum klasy A+. W celu zachowania spdjnego, uniwersalnego i koncepcyjnego charakteru
projektu nazwy producentéw nie zostaty zacytowane. Zaznacza sie jedynie, iz aby zredukowaé emisje
szkodliwych substancji do atmosfery podczas transportu, zaleca sie wybor materiatow i urzadzen lokalnych
producentow, a nasz projekt daje takg mozliwosc¢, dzieki uzyciu tradycyjnych, tatwo dostepnych materiatow.

Usytuowanie domu i warunki miejscowe

Przyjelismy charakterystyke gruntu oraz zatozenia dotyczgce terenu zgodnie z wymaganiami
regulaminowymi konkursu. Do obliczen energetycznych wzieto przecietne warunki ustalone dla danych
meteorologicznych odnoszacych sie do lokalizacji £6dz-Lublinek. Dalej zatozono, ze wszystkie media sg
dostepne i obejmujg prad, zimng wode, telekomunikacje. Zaprojektowano rowniez rozwigzanie opcjonalne
— witasng oczyszczalnie sciekow — do zainstalowania, jezeli podtgczenie do kanalizacji zbiorowej nie jest
mozliwe. Minimalna powierzchnia dziatki na zabudowe wyniosta 808 m? w obrebie ktérej znajdujg sie
miedzy innymi:

Propozycje Ocena

Wjazd do garazu i chodnik pod kgtem Elementy s3 istotne dla odzysku wody deszczowej; podjazd jest

5% dtugosci przystosowany dla osoby niepetnosprawnej; elementy bedg
pasywnie odmrazane zimg

Kratki i studzienki Elementy s3 istotne dla odzysku wody deszczowej

Ogrody deszczowe wzdtuz podjazdu i Elementy dekoracyjne wykorzystujg wode deszczowg z

chodnika podjazdow

Ogrod kwiatowy, trawnik, zywoptot Elementy s3 istotne dla funkcji wypoczynkowych; beda
podlewane oczyszczong wodg Sciekowg i opadowg

Teren do gry w badmintona i petanque | Elementy s3 istotne dla funkgji rekreacyjnych

Wszystkie tabele przedstawione w czesci opisowej zostaty zredagowane przez autorow projektu.

' 6290 PLN na rodzine, wg danych ZUS na 2010 r.

? Zrédto: EUROSTAT.

3 Zrezygnowano z wariantu pesymistycznego (zgodnego z przewidywaniami finansowymi przedsiebiorstw
energetycznych), ktory zaktada wzrost cen energii elektrycznej o 7% rok do roku oraz wzrost pozostatych cen 0 4% w
kazdym roku i wg ktérego SPBT projektowanego domu wyniost 19 lat.
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Informacje o rozwigzaniach materialowych i zastosowanych systemach

Sposoby spefnienia standardéw energetycznych w projektowanym budynku z wykorzystaniem
odnawialnych zrédet energii

Podczas projektowania przegrod dgzono do uzyskania niskiego zapotrzebowania domu na
nieodnawialng energie konncowg do ogrzewania i wentylacji oraz ogrzewania wody uzytkowej, jak rowniez
kryterium jak najwiekszego poszanowania $rodowiska naturalnego zaréwno podczas budowy, jak i
eksploatacji budynku. Ponizej w tabeli wymieniono proponowane rozwigzania.

Propozycj

e

Ocena

Sciany warstwowe o grubosci
warstwy izolacyjnej na poziomie

30 cm

W/(m?-K)

Stanowig optymalne rozwigzanie projektowe dla wspotczesnego domu;
otrzymano wspoifczynniki przenikania ciepta U na poziomie 0,12

Gruba warstwa materiatu
izolacyjnego do ocieplenia

stropodachu i podtogi na gruncie

Sprawity, ze zaprojektowana konstrukcja jest pozbawiona mostkéw
termicznych; otrzymano charakterystyke energetyczng przedstawiong
w zatgczniku 1

Izolacja folig PE styropianem

EPS, wetng mineralng

Jest szeroko stosowang i nowoczesng technologig

Ptyta fundamentowa zelbetonowa

Wyeliminuje mostki termiczne; eliminuje koniecznos¢ stosowania
izolacji przeciwwilgociowej poziomej koniecznej dla tawy
fundamentowej

Skrotowg ocene oddziatywania na srodowisko naturalne, przedstawiajg tabele ponize;.

Dziat |: zuzycie zasobow

Kategoria Ocena
Zuzycie energii pierwotnej w LCA 2,50
Efektywnos¢ zagospodarowania terenu 0,75
Zuzycie wody netto 5,00
Wykorzystanie istniejgcych zabudowan lub
. 0,50

wyrobow budowlanych

llos¢ i jako$¢ wyrobdw pochodzacych z innych

. 3,50
budowli
Dziat II: obcigzenie Srodowiska

Kategoria Ocena | Kategoria Ocena
Roczna emisja Jakos¢ powietrza i

gazow 4,00 pe 4,25

. . wentylacji

cieplarnianych

Emisja gazéw

niszczacych 5,00 |Komfort cieplny 5,00
powtoke ozonu ]

Odpady state 3,00 |SWiatlo dzienne | 5,00

oswietlenie

Scieki 5,00 |Hatas i akustyka 4,25
(?bmazc_ame 350 Zanieczyszczenia 3.00
Ssrodowiska elektromagnetyczne
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie: A. Panek,

Holistyczna metoda oceny oddziatywania obiektéw budowlanych
na $rodowisko naturalne uwzgledniajgca zasady rozwoju energii
Warszawa
http://www.nape.pl/, 12.07.2011.

zréwnowazonego,

2005, raport

kohcowy,

Zapotrzebowanie domu na energie do
ogrzewania zostato policzone za pomocag

programu CERTO. Program ten jest
przeznaczony do wykonywania swiadectw
charakterystyki  energetycznej oraz do

sporzgdzania charakterystyki energetycznej
m. in. dla budynkow mieszkalnych, w tym
domkéw jednorodzinnych. Program CERTO
jest zgodny z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w

sprawie metodologii obliczania
charakterystyki  energetycznej oraz z
zasadami okreslonymi w aktualnie

obowigzujgcych normach.

Dane podstawowe przyjete do obliczen
zostaty przedstawione w Tab. 2 pkt. 1. Wykaz
przegrod wraz z ich wspoétczynnikami
przenikania ciepta przedstawiono w Tab. 2,
pkt. 2. Dzieki opisanym rozwigzaniom
materialowym otrzymano charakterystyke
energetyczng przedstawiong w Tab. 2, pkt. 3,
4 i 5 oraz w zatgczniku 1.

Przy wyborze urzadzen i rozwigzan
systemowych CO i chtodzenia, przygotowania
CWU oraz produkcji energii elektrycznej,
kierowano sie kryterium minimalnego zuzycia
nieodnawialnej i niskich kosztéw
utrzymania domu.

Propozycje

Ocena

Kominek na biomase
(pellet) z ptaszczem
wodnym

Eleganckie rozwigzanie zapewnieni komfort cieplny; w miesigcach zimowych
pokryje catkowite zapotrzebowanie na energie cieplng do CO i CWU,
przewiduje sie spadek cen dzieki dynamicznie rozwijajgcemu sie rynkowi

pelletu; OZE

Gruntowy wymiennik

ciepta

Zapewni zwiekszenie komfortu cieplnego budynku: pasywne ujednolicenie

temperatury dostarczanego powietrza; PBTC = -1
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Rekuperator Zapewni bardzo wydajny odzysk ciepta z wentylowanego, wywiewanego
przeciwprgdowy powietrza

Oswietlenie LED Zapewni energooszczedne oswietlenie

Odprowadzanie nadmiaru Rozwigzanie ograniczy straty energii cieplnej w miesigcach letnich; nie
ciepta latem do gruntu doprowadzi do przegrzania sie wody w buforze powyzej 90°C

(bezpieczenstwo)

Wymiennik ciepta z rurkami | Zapewnig pasywng akumulacje ciepta i rozmrazanie ganku, podjazdu i

ciepta heat pipe (podjazd, chodnika zimg (przystosowanie dla osoby niepetnosprawnej)

chodnik, ganek)

Wymiennik ciepta z Umozliwiajg wykorzystanie powietrza otoczenia do pasywnego chtodzenia

materiatami pomieszczen latem (freecooling); zastosowanie wymiennika typu rurka ciepta

zmiennofazowymi (PCM) uniemozliwi kontakt powietrza nawiewanego z materiatami zmiennofazowymi
(bezpieczenstwo); PBTC = 4

Sprzet elektryczny oraz Zapewnig najnizsze zuzycie energii elektrycznej przy najwiekszym

urzgdzenia klasy A+ poszanowaniu $srodowiska naturalnego

Ogrzewanie scienne Zapewni najwyzszy komfort cieplny, przy najnizszych kosztach

eksploatacyjnych (temperatura obnizona o 2 do 4°); rozwigzanie jest idealne
przy niskotemperaturowym zrodle energii (pellet)

Hybrydowy system solarny | Wydajno$¢ jest zmienna w zaleznosci od warunkow pogodowych; umozliwia
kogeneracyjng produkcje energii elektrycznej i energii cieplnej do podgrzania
cieptej wody uzytkowej (525kWh/m2/rok przez 240 dni w roku);
charakteryzuje sie duzg zywotnoscig (minimum 25 lat); wspotgra z brytg
domu

Ogniwa PV Wydajnos¢ jest zmienna w zaleznosci od warunkéw pogodowych; na
podstawie danych nastonecznienia dla regionu #édzkiego policzono, iz
wyprodukowana energia elektryczna pokryje na zasadzie bilansowania
catkowity jej pobor z sieci zawodowej w miesigcach letnich (moc elektryczna
wynosi 1.5 kW); dodatkowo zaprojektowane ogniwa idealnie wspoigrajg z
bryta domu dajac interesujgcy efekt dekoracyjny; OZE, PBTC = 0

tadowanie samochodu Pozwoli na akumulowanie energii elektrycznej wyprodukowanej przez
elektrycznego (opcjonalnie) | ogniwa fotowoltaiczne w okresach duzego nastonecznienia i matych poboréw

Zauwaza sie, ze niezamontowanie ogniw fotowoltaicznych lub materiatow PCM powoduje znaczne
wydtuzenie okresu zwrotu naktadéw przy prognozowanym, gwattownym wzroscie kosztow energii
elektrycznej w 5 kolejnych latach kalendarzowych. Oznacza to, iz instalacja ogniw oraz materiaty PCM
najbardziej redukujg koszty utrzymania domu ekologicznego w stosunku do domu tradycyjnego.

Sposoby zapewnienia zdrowych warunkdéw zycia mieszkancow

Zgodnie z powyzszymi danymi, zaprojektowano dom o niskich wspotczynnikach przenikalnosci
cieplnej przegrod, w ktérym wytwarzamy energie ze zrédet odnawialnych. W celu zapewnienia standardow
uzytkowych oraz wspotczesnych potrzeby mieszkancow, instalacja zapewnia dobre gospodarowanie
wyprodukowang energig, dzieki systemowi rekuperacji zintegrowanemu z instalacjg wentylacyjng i

pasywnego chtodzenia materiatami PCM. Zaproponowano zastosowanie urzgdzeh i rozwigzan
sprzyjajacych dostarczeniu odpowiedniej ilosci czystego powietrza.

Propozycje Ocena
Rekuperator i wentylacja mechaniczna Zapewni zgodng z normg wymiane powietrza
System rozdziatu powietrza w Z brudnych pomieszczen powietrze jest wywiewane, swieze
pomieszczeniach powietrze jest nawiewane do czystych pomieszczen
Elektroniczne czujniki dwutlenku wegla i | Zapewnig wzrost bezpieczenstwa mieszkancow; ekonomicznie
tlenku wegla regulujg systemem wentylacyjnym

Ponadto zastosowalismy urzgdzenia i rozwigzania zacieniajgce, chronigce przed przegrzewaniem
oraz inne, chronigce przed promieniowywaniem ciepta do atmosfery.

Propozycje Ocena

Okiennice z ruchomymi zaluzjami Zapewnig ograniczenie przegrzewania pomieszczen latem i
wypromieniowania energii cieplnej zimg

Odprowadzanie nadmiaru ciepta Magazynowanie nadmiaru ciepta w gruncie, co umozliwia pasywne
do gruntu odmrazanie podjazdu i chodnikow zimg

Pomiar temperatury Pomiar temperatury wewnagtrz budynku zintegrowany z
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informatycznym systemem sterowania zapewni efektywne dziatanie
systemu CO zimg i wentylacyjnego latem

Rekuperator Zapewni odzysk energii cieplnej z wywiewanego do atmosfery
powietrza

Materiaty zmiennofazowe (PCM) Zapewnig pasywne magazynowanie dostarczonej z atmosfery energii

Ograniczenie powierzchni okien od | Rozwigzanie architektoniczne zredukuje wypromieniowanie energii
strony pétnocnej, wschodniej i cieplnej z budynku
zachodniegj

Sposoby umozliwienia racjonalnego gospodarowania woda

Zaproponowano zastosowanie urzgdzen racjonalizujgcych zuzycie wody, takie jak energooszczedna
pralka i zmywarka oraz pisuary, ktére zapewnig mniejszy pobdér zimnej wody.

Zaprojektowano rowniez instalacje do odzysku i wykorzystanie wody deszczowej. Ponadto instalacja
do oczyszczenia i ponownego wykorzystania wody szarej, Sciekowej, moze stanowi¢ opcjonalne
rozwigzanie, gdy podtgczenie do kanalizacji zbiorowej nie jest mozliwe.

Propozycje Ocena

Ogrody deszczowe od strony pétnocnej (wejsciowej) domu, drenaz w Rozwigzania pozwolg na

ogrodzie wykorzystanie odzyskanej
wody do podlewania ogrodu

Instalacja do odzysku wody deszczowej z dachu (rynny, rura Woda jest zawracana do

doprowadzajgca do zbiornika, filtr samoczyszczacy, wylapywacz) wspdélnego zbiornika i

Instalacja do odzysku wody deszczowej z podjazdu wykorzystana do podlewania

Dwukomorowe urzgdzenie do biologicznego oczyszczania wody szarej, ogrodu, sptukiwania toalet,

$ciekowej prania itp. PBTC=-1.

Wspdlny zbiornik na oczyszczong wode deszczowg z dachu i Sciekowg

System zawracania oczyszczonej wody do toalet, pralki itp. — oddzielna

instalacja

Ponadto zaprojektowano informatyczny system zarzgdzania prezentowanym budynkiem, ktory
zapewnia prawidiowe i efektywne funkcjonowanie instalacji oraz umozliwia zarzgdzanie wybranymi
odbiorami z poziomu intuicyjnego panelu elektronicznego. System informatycznego zarzgdzania
zaopatrzony jest rowniez w ,tryb wakacyjny” obejmujgcy sterowanie wybranymi instalacjami oraz
o$wietleniem podczas dtuzszej nieobecno$ci mieszkancéw (PBTC=-2)*.

Tab. 1. Zestawienie powierzchni domu.

Symbol Wielkos¢
pomiesz- Przedmiot [m?] lub Uwagi
czenia [m’]
1 2 3 4
Dane podstawowe minimum
1 powierzchnia dziatki 808 -
2 powierzchnia zabudowy 184 -
3 powierzchnia catkowita domu 352 bez tarasow
4 powierzchnia netto 318 -
5 powierzchnia netto bez garazu, balkonow, taraséw i loggi 205 -
6 powierzchnia pomieszczen o wysokos$ci powyzej 1,9 m 192 -
7 powierzchnia netto czesci pomieszczen o wysokosci do 1,9 m 13 -
8 kubatura 1367 brutto
9 kubatura ogrzewana 1218 brutto
Powierzchnia dla Powierzchnia
Symbol Rodzaj powierzchni/nazwa wysokosci ponad dla wysokosci .
pom. pomieszczenia 1,9m do1,9m uwag|
[m2] [m2]
1 2 3 4 5

Zestawienie pomieszczen domu

4 Wedtug PBTC, jezeli nie zastosujemy systemu informatycznego, to okres zwrotu inwestycji skroci sie o dwa lata,
zatem jest to rozwigzanie opcjonalne, ktére moze okazac sie za drogie dla Srednio zarabiajgcej rodziny.
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Suma powierzchni pomieszczen domu 192 13 i[r?rfjc%agiizgkltéw]
PARTER 85 -
1.7 | pokoj przystosowany 14 -
1.8 | fazienka przystosowana 8 -
1.4 | kuchnia 9 -
1.6 | pokdj dzienny 28 -
1.5 | hall + klatka schodowa 17 -
1.3 | tazienka 2 -
1.1 | wiatrotap 3 -
1.2 | pralnia 4 -
PIETRO 107 13
2.1 sypialnia 1 29 12
2.5 | sypialnia 2 23 -
2.6 | sypialnia 3 21 -
2.3 | hall + klatka schodowa 10 -
2.4 | fazienka 1 13 -
2.2 |tazienka 2 11 1
suma powierzchni wszystkich pomieszczen 205 [bez garazu i
innych obiektow]
1.10 | Powierzchnia netto garazu 36
Powierzchnia netto innych 65 12 W tym:
obiektow 1 5 -pomieszczenie
gospodarcze (1.9)
- 7 -pomieszczenie
21 - nieuzytkowane
-weranda
7 - -taras potnocny
36 - -taras potudniowy

Tab. 2. Dane techniczne.

1. Dane podstawowe

1.1 Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze A [m?] 247,58
1.2 Kubatura ogrzewanej cze$ci budynku V. [m’] 442,10
1.3 Wskaznik zwarto$ci budynku A/V, [1/m7] 0,56
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne U [W/(m’K)]
Rodzaj przegrody (nazwa) U

2.1 Strop oddzielajgcy poddasze nieogrzewane od pomieszczen na 1-ej kondygnacji 0,328
2.2 Strop typu Fert-40 nad nawisem 0,113
2.3 Strop typu Fert-40 nad garazem 0,232
2.4 Sciana zewnetrzna z silikatowych bloczkéw 0,118
2.5 Podtoga na gruncie utozona na ptycie fundamentowej zelbetowej 0,127
2.6 Sciana z cegly silikatowej drgzonej oddzielajgca garaz od reszty budynku 0,355
2.7 Dach 0,117
3. Zapotrzebowanie na energie [kWh/(m?rok)]

Zapotrzebowanie na energie kohcowa (EK) | 38,25
4. Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii
Udziat energii odnawialnej w pokryciu catkowitego zapotrzebowania na energie [%] | 100
5. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?’rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie i | Ciepta woda Urzadzenia Suma
wentylacja pomocnicze
5.1 Hybrydowy system solarny 0,00 10,11 0,00 10,11
5.2 Biomasa (pellet, w=0,2) 21,23 6,91 0,00 28,13
5.3 Energla_elek_tryczna - 0.00 0.00 9.36 9.36
produkcja mieszana (w = 3,0)




DOM EKOLOGICZNY Strona |7

ZAY ACZNIK 1

|5WIADECTWD CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

dla budynku mieszkalnego,
I
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Powserzchnia wrvtkowa (Af: | 247,58 m?
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