Wykorzystanie niskotemperaturowych zrodel energii

Na wstepie nalezy przeanalizowac tytut referatu, co mozna nazwac niskotemperaturowym zréodtem
energii? Niewatpliwie jest to pewien rodzaj energii cieplnej, ktora charakteryzuje si¢ niska
temperaturg. Jesli chodzi o zrédta jej pochodzenia to mozna wyrdzni¢ dwa podstawowe: energia
pochodzenia naturalnego (np. energia geotermalna, energia stoneczna) lub energia pochodzenia
wtornego, czyli energia odpadowa z proceséw produkcyjnych.

W artykule przedstawione zostang praktyczne mozliwosci wykorzystania energii
niskotemperaturowej dla celow produkcji najbardziej ze szlachetnych i potrzebnych rodzajow
energii, czyli energii elektryczne;.

Niskotemperaturowe odnawialne Zrodla energii

Jak juz zostato napisane we wstgpie odnawialnymi zrédtami energii bedzie energia pochodzaca ze
wszelkich zrodet naturalnych. Obecnie najbardziej popularng jest pochodzaca z wnetrza ziemi
energia geotermalna oraz energia stoneczna. Wiele osob zadaje sobie pewnie pytanie o energie
pochodzaca ze spalania biomasy, ktéra rowniez jest zaliczana do niskotemperaturowych oraz
odnawialnych zrodet. Analizujac jednak kolejne etapy produkcji biomasy wynika jednoznacznie, ze
jest ona jedna z pochodnych energii stonecznej podobnie jak np. energia wiatrowa. Warto w duzym
skrécie scharakteryzowac poszczegdlne rodzaje energii odnawialnych zwracajac szczegdlng uwage
na temperature, jaka mozna z nich otrzymac oraz odnoszac si¢ do warunkoéw Polskich.

Energia geotermalna w Polsce na swoj rozw0j czekata w zasadzie do 1990r. Wtedy wiasnie zacze¢to
podejmowacé proby wydobywania i wykorzystywania wod geotermalnych dla celow
energetycznych. Na terenie europy znajduje si¢ 30 prowingcji geotermalno — ropo — gazonosnych,
Polska natomiast w wiekszos$ci swojego terytorium znajduje si¢ na prowincji srodkowo europejskiej
Rys.1. Charakteryzuje si¢ ona wodg o zréznicowanym stopniu mineralizacji 1 temperaturze od 20 do
1800C przy otworach o gtgbokosci 3000m.

Rys.1 Mapa prowincji geotermio — ropo — gazono$nych na terenie Europy srodkowe;.

Jak wynika zarowno z Rys. 1 jak i Rys. 2 nie podlega watpliwosci, ze Polska posiada ogromne
ztoza geotermalne czekajace na madre wykorzystanie. Nalezy doda¢, ze ztoza te szacowane sg na
okoto 6677 km3 wod termalnych. Ale jak wiadomo nie tylko ilo$¢, ale 1 jako$¢ wdd termalnych jest



istotna. Konkretnie chodzi tu o mineralizacje i przede wszystkim o temperature gdyz to ona stwarza
mozliwosci wykorzystania ztoza. Na terenie Polski trwajg badania nad oszacowaniem temperatury
wod termalnych ich wyniki przedstawione sa na Rys. 3. Niewatpliwie owe badania mogg jedynie w
przyblizony sposéb okresli¢ parametry zt6z podziemnych. Prawdziwa i ostateczna weryfikacja
zawsze ma miejsce podczas wykonania odwiertow.

Rys.2.Szkic prowincji 1 okrggdw geotermalnych Polski

Z opracowanych dotychczas badan 1 analiz, ktorych efektem jest przedstawiona na Rys.3 mapa
wynika, Ze na obszarze Polski znajduja si¢ ztoza o powierzchni co najmniej 251000 km2 waod
geotermalnych o temperaturach od 27 do 125°C. Zasoby te sg do§¢ rownomiernie rozmieszczone na
znacznej cz¢$ci obszaru Polski.

Na terenie Polski funkcjonuje osiem cieptowni geotermalnych natomiast nie ma zadnej
elektrocieplowni.
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Rys. 3. Mapa temperatur zasoboéw geotermalnych w Polsce na gltgbokosci 3000m.

Kolejnym w pelni odnawialnego zrodia energii niskotemperaturowej jest pochodzaca od
promieniowania stonecznego energia stoneczna. Jak juz zostalo napisane temat ten jest o tyle
obszerny, ze zawiera w sobie nie tylko energie¢ cieplng wydzielang przez promieniowanie stoneczne,
ale 1 ciepto wytwarzane podczas spalania wszelkiego rodzaju biomasy.

Podstawowym urzadzeniem dostepnym od wielu lat na rynku umozliwiajagcym gromadzenie i
wykorzystywanie energii stonecznej sg réznego rodzaju kolektory stoneczne. Producenci w swoich
rozwigzaniach daza do osiaggnigcia coraz wyzszych sprawnos$ci i mocy. Jednak wszystkie te zabiegi
nie zapewnig stabilnosci i rOwnomiernos$ci pracy tych urzadzen, kolokwialnie mowiac nikt nie
zmusi stonca zeby $wiecito przez caty czas z tg samg silg. Niesie to za sobg powazne konsekwencje
1 wyklucza mozliwo$¢ wykorzystywania bezposrednio stonca, jako gtéwnego zrodla energii.
Przykro$¢ jest tym wigksza, ze energia stoneczna, jak wykazaty badania, tysigckrotnie przewyzsza
zapotrzebowania ludzkie na energie. Zupehie inaczej przedstawia si¢ to podczas wykorzystywania
posrednio energii stonecznej poprzez produkcje i spalanie biomasy. Ostatnimi czasy zar6wno
jednostki badawcze jak i1 przemyst rolny bardzo mocno ukierunkowaty si¢ na badanie oraz
produkcje roslin energetycznych. Tworzone sa nowe odmiany roslin energetycznych a producenci
rolni przeznaczaja ogromne obszary na plantacje energetyczne. Oczywiscie niesie to za soba
konsekwencje, o ktorych mozna przeczyta¢ w wielu artykutach umieszczonych na tej stronie.
Nalezy jednak wspomnie¢ o jednym bardzo istotnym problemie, na jaki napotyka si¢ podczas
wykorzystywania biomasy, jako paliwa do kottow grzewczych. Biomasa ma tg swoja ceche, ze przy
spalaniu jej w wysokich temperaturach powoduje osadzanie si¢ przetopionego popiotu na
elementach kotta i skuteczne jego blokowanie. Ta wtasciwos¢ powoduje, ze konieczne jest
poszukiwanie sposobu na wstepne przetworzenie biomasy w taki sposob, aby moc podwyzszy¢ jego
temperature spalania. Obecnie wszystkie te procesy daza do zwigkszenia gestosci paliwa (produkcja
peletéw, brykietow).



Nalezy pamigtac, Zze niskotemperaturowa energia nie pochodzi tylko z odnawialnych Zrédet energii.
Zaliczamy do niej rowniez szeroko rozumiang energie odpadows a wigc ciepto pochodzace z
procesow produkcyjnych. Zrodta te sg rzadko wykorzystywane pomimo duzego ich potencjatu.

Podstawowe problemy produkcji energii elektrycznej w oparciu o0 OZE oraz sposoby ich
likwidowania.

Analizujac potencjat energetyczny, jaki skupiony jest w odnawialnych Zrodtach energii mozna
pokusi¢ si¢ o stwierdzenie, ze przyszto$¢ energetyczna Swiata jest niezagrozona. Jest w tym wiele
prawdy jednak kazdy potencjal trzeba umie¢ wykorzysta¢. Wszystkie wymienione w poprzednim
rozdziale zrodta niskotemperaturowej energii majg swoje mankamenty taczy je jeden wspolny
problem utrudniajacy wykorzystanie ich, jako produktu do wytwarzania energii elektrycznej — tym
problemem jest wlasnie maksymalna mozliwa do osiggni¢cia temperatura czynnika roboczego.

Na Rys. 4 przedstawiono uproszczony obieg Rankine’a wykorzystywany przy produkcji energii
elektrycznej w elektrowniach konwencjonalnych. Jak wida¢ elementem wytwarzajagcym energie
cieplng jest kociol, ktory podgrzewa wodg¢ do temperatury(zaleznosci od uktadu) rzgdu 3500C. W
tej temperaturze woda przechodzi w obszar pary nasyconej, ktora kierowana jest na turbing parowa
powodujac jej ruch. Turbina jest tym elementem, ktéry zamienia energie cieplng czynnika na
energi¢ mechaniczng. Nastepnie napedzany przez turbing generator wytwarza energie elektryczng.
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Rys. 4. Uproszczony obieg Rankine’a
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Jak wida¢ chcac wyprodukowac prad niezbedna jest para, chcgc mie¢ pare konieczne jest wysoka
temperatura, ktorej OZE nam nie dadza (przypomnijmy: Zrédta geotermalne do 1250C, energia
stoneczna z kolektoréw stonecznych do 800C, spalanie biomasy w zaleznos$ci od rodzaju od 1300C
do 1800C — temperatura ograniczona przez wydzielanie si¢ niekorzystnych produktow spalania w
wyzszych temperaturach). C6z wigc mozna uczynic, aby wykorzysta¢ tak ogromng energie
pochodzaca z OZE? Rozwigzanie wydaje si¢ proste, ale tylko pozornie. Jak zostalo stwierdzone
powyzej do produkcji pradu konieczna jest para i to para nasycona. Coz zrobi¢, gdy parametry
zrddla ciepta nie pozwalaja na wytworzenie pary wodnej? Nalezy zastosowac taki czynnik, ktory
zastgpitby wode 1 w temperaturze nizszej niz woda zmieniat stan skupienia na gazowy. Taki uktad
nazywamy obiegiem ORC (organic Rankine cycle), czyli wspomniany powyzej i przedstawiony na
Rys. 4 obieg ze zmienionym na organiczny czynnik roboczy.

W Polsce sitownie tego typu powstaly jedynie na skale eksperymentalng (jedna z nich powstaje w



Instytucie Maszyn Przeptywowych Politechniki L.odzkiej). Oczywistym jednak jest, ze badania
majg na celu optymalizacje ukladu, aby ostatecznie méc wprowadzi¢ go do zastosowania w
jednostkach komercyjnych.

Polska dzigki swojemu potozeniu geograficznemu ma ogromne mozliwosci rozwoju
energetycznego, paradoksalnie jest krajem, ktory bardzo nieche¢tnie wykorzystuje OZE jako Zrodto
energii. Dyrektywy unijne zmuszaja jednak do zmiany obecnej sytuacji. Nie ulega watpliwosci
jednak, ze kierunki rozwoju energetyki w Polsce powinny zmierza¢ ku maksymalizacji
wykorzystywaniu OZE, jako doskonatego zrddta przyjaznej dla srodowiska i w zasadzie darmowe;j
energii. Obserwujac wojewddztwo 16dzkie mozna wnioskowac, ze energetyka odnawialna jest
priorytetowg dziedzing rozwoju regionu. Mozna si¢ spodziewac, ze w najblizszym czasie oprocz
wielu inwestycji wykorzystujacych OZE do zasilania sieci energetycznych i cieplowniczych
zostang sfinalizowanie takie projekty jak np. budowa pierwszej w Polsce elektrocieptowni
termalne;j.
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