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Proponujemy zbadanie mozliwosci: 2

» Efektywnego wykorzystanie biopaliwa o zmiennym sktadzie
lub nawet biogazu jako paliwa do silnika ACC, ktdry moze
by¢ zrodtem energii mechanicznej np. do napedu
generatorow prgdotworczych

» Wykorzystanie tego samego rozwigzania jako silnika
stfacjonarnego z zastosowaniem paliw konwencjonalnych



Jak dziata silnik spalinowy ACC

(Active Combustion Chamber) 2 3

1) Uktad korbowo-ttokowy

2) Dodatkowy ttok w komorze
spalania

3) Pneumatyczna sprezyna
(akumulacyjna)

4) Przegroda regulujgca objetosc

5) Pneumatyczna sprezyna

6) Ttumik pneumatyczny




/asada dziatania
(animacja)

W animacji, ruch ttoka dodatkowego (zielony) jest
doktadnym odwzorowaniem ruchu rzeczywistego w
suwie pracy silnika — pomiary laserowe.

Osiggane przyspieszenia ttoka, nawet do 100 000 m/s2.

Dodatkowy cylinder (1) oraz
dodatkowy ttok (2) w wersiji
badawczej.




Badania stanowiskowe wersji
badawcze] silnkka ACC



Rozwigzany problem spalania detonacyjnego
= w silniku ACC

7

Brak spalania detfonacyjnego, mozliwose
| | | | / stosowania wyzszych stopni sprezania

Podczas badan stanowiskowych uzyskana ‘

— maksymalna sprawnosc indykowana byta
zblizona do 53%

Charakterystyczne plateaqu
dla silnika ACC, rekuperacja enerdi,
zmnigjszenie tfemp. maksymalnej
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Przyktad charakierystycznego przebiegu
cisnienia w cylindrze silnika ACC

Odzysk energii z dodatkowego

cylindra
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Sprezanie, spalanie mieszanki
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Cykl rozprezania — cykl pracy
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NIZSZA TEMPERATURA MAX. W CYLINDRZE 8
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Rozprezanie objetosci cylindra zasadniczego poprzez ruch dodatkowego ttoka powoduje zmniejszenie
temperatury wewnatrz cylindra. To powoduje zmniejszenie reaktywnosci azotu i zmniejszenie stezenia
NOx w spalinach (ok. 2,5 - 3 razy).



jednostkowe zuzycie paliwa [g/kVWh]
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Model fizyczny | symulacja silniko
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Ibudowany model numeryczny silnika ACC umozliwia przewidywanie
kilku podstawowych parametrow silnika: cisnienia w cylindrze,
przemieszczenie, dodatkowego ftoka sprawnosc¢ indykowang, itp. dla
wybranych zakresach predkosci obrotowej | obcigzenia.

/godnosc cisnienia /godnosc przemieszczenia

silnikz PAE - symulacja

przemieszczenie thoka w PAE symulacja

silnikz PAE pomiar — przemieszczenie ttoka w PAE pomiar

0
180 210 240 270 300 330 360 390 420 450 480 510 540 280 310 340 370 460 490 520
*OWK *OWK




/alety siinika ACC 1

» Mniejsze zuzycie paliwa o ok. 10-15% (zalezne od parametrow

pracy silnika)
» Nizsza temp. spalin rzedu 150K do 200K
» Zmniejszona emisyjnos¢ NOX
» Rownomierniejsza praca silnika (ACC dziata jak ttumik pulsacji)

» Moze by¢ punktem wyjscia do opracowania krajowego

rozwigzania modutu kogeneracyjnego
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W 2014r patent
PCT/EP2010/062402 zostat
zarejestrowany w 29 krajach
Europy oraz w 7 innych krajach
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/djecie | film z pracy silnika
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