Rynek Biomasy w Polsce — mocne i stabe strony

WPROWADZENIE

Biomasa jest trzecim, co do wielko$ci na §wiecie, naturalnym zrédlem energii. Warto ja
wykorzystywac z wielu powodow. Przede wszystkim jej spalanie nie wptywa negatywnie na
srodowisko naturalne. [lo$¢ dwutlenku wegla emitowana do atmosfery podczas spalania biomasy
rownowazona jest iloscig dwutlenku wegla pochtanianego przez rosliny, ktore odtwarzajg biomaseg
w procesie fotosyntezy. Ogrzewanie biomasg rowniez staje si¢ optacalne.

Roéwniez w warunkach polskich biomasa zaczyna odgrywac szczegodlng role. Od kilku lat stanowi
bowiem gléwne paliwo do pozyskania energii ze Zrédet odnawialnych. Z danych TGE wynika, ze w
ostatnim czasie mozemy zaobserwowa¢ dynamiczny wzrost produkcji energii elektrycznej w
elektrowniach i elektrocieptowniach wykorzystujacych technologi¢ wspoétspalania, do czego
przyczyniajg si¢ gtownie natozone na elektrownie limity CO2. Pomimo takiego stanu rzeczy rynek
biomasy w Polsce jest wcigé niedoceniany. Dlatego warto si¢ zastanowi¢ nad problemami oraz
mozliwosciami rozwoju tegoz rynku.

CHARAKTERYSTYKA BIOMASY

Biomasg¢ stanowig substancje pochodzenia ros$linnego lub zwierzecego, ktore ulegaja biodegradacii,
pochodzace z produktéw, odpadow 1 pozostatosci z produkeji rolnej oraz lesnej, a takze przemystu
przetwarzajgcego ich produkty, jak rowniez inne czesci odpadow, ktore ulegaja biodegradacjil. Ze
wzgledu na wlasciwos$ci chemiczne biomasg jest produkt reakcji fotosyntezy. Pod wptywem
promieniowania stonecznego nast¢puje rozktad wody:

CO2 +2H20 02 + H20 + CH20 + 470 kj,

w wyniku czego w weglowodorach syntezowanych z jednego mola ditlenku wegla akumulowane
jest 470 kj energii chemicznejz.

Podstawowymi sktadnikami biomasy sa weglowodany (dwucukry oraz cukry proste), skrobia i
lignina. Weglowodany i skrobia, bedace podstawowymi i docelowym produktem upraw rolnych,
stanowig pokarm dla ludzi i zwierzat. Ponadto sa surowcem do produkcji etanolu, ktory jest
rowniez produktem wyj§ciowym w syntezie wielu cennych i pozadanych substancji, a takze moze
stanowi¢ uzyteczne zrodto energii. Pozostato$ci biomasy, ktore nie maja juz wtasnosci odzywczych
to: celuloza, hemiceluloza i lignina — stanowigce znakomity surowiec energetyczny. Ich ilo$¢ zalezy
od rodzaju roslin. Szczegodlnie duzym udziatem wymienionych surowcoOw charakteryzujg si¢ rosliny
energetyczne, w ktorych proporcje substancji pokarmowych do energetycznych sag odwrdcone. Ich
przyblizony sktad jest nastepujacy: 40-60% w celulozie, 20-40% w hemicelulozie, 10-25% w
ligninie3. Produktem ubocznym przetwarzania energii chemicznej zawartej w biomasie na ciepto,
podobnie jak w innych surowcach pochodzenia organicznego (wegiel, ropa naftowa), jest CO2.
Jednak w przypadku biomasy jest on przyjazny dla srodowiska, poniewaz na skutek procesu
fotosyntezy krazy w obiegu zamknigtym w przyrodzie, nie powodujac tym samym efektu
cieplarnianego®.

BIOMASA JAKO ODNAWIALNE ZRODLEO ENERGII

Energia chemiczna skumulowana w biomasie nazywana jest ,,czystym weglem”. O tym, Zze biomasa
uznawana jest za odnawialne zrédto energii, decyduje wspomniany juz proces fotosyntezy, co
oznacza, ze ilo§¢ dwutlenku wegla emitowanego do atmosfery nie przekracza ilosci jaka rosliny



pobraly w czasie wegetacji z atmosfery. Konwersja biomasy na no$niki energii moze odbywac si¢
metodami fizycznymi, chemicznymi 1 biochemicznymi. Biomasa moze by¢ przetwarzana na paliwa
ciekle i gazowe, a takze w energie cieplna i elektryczna®. Do grupy biomasy w postaci statej zalicza
sig:

*» drewno 1 odpady pochodzace z jego przerobki (np. wiory, trociny,zrebki, kora),

* ro$liny energetyczne (np. wierzba, topola),

* pozostatosci z produkcji rolniczej (np. stoma) oraz plony z tej produkeji (np. zboza),

* niektére organiczne odpady komunalne i przemystowe.

Moga one by¢ stosowane do ogrzewania w formie nieprzetworzonej, jednak bardziej efektywne ich
wykorzystanie wymaga odpowiedniej obrobki. W zalezno$ci od zastosowanej technologii,
produkuje si¢ brykiety lub pelet. Do spalania biomasy najlepiej nadajg si¢ specjalne kotty, ktorych
konstrukcja gwarantuje pelne wykorzystanie mozliwos$ci tego paliwa oraz wygode obstugi.
Biomasa ptynna wykorzystywana giéwnie jako dodatek do paliw w transporcie. Sg to migdzy
innymi alkohole (etanol i metanol) wytwarzane z trzciny cukrowej lub kukurydzy (biopaliwa) oraz
olej otrzymywany z ro$lin oleistych (biodiesel), ktore nastepnie moga by¢ dodawane do
tradycyjnych paliw.

Biogaz - gazowa posta¢ biomasy — powstaje na sktadowiskach odpadow organicznych oraz przy
oczyszczalniach Sciekéw. Powstaly gaz jest mieszaning metanu i dwutlenku wegla. Nie wymaga
dodatkowego przetwarzania. Do jego wykorzystania potrzebna jest sie¢ przesytu oraz urzadzenia do
jego spalania.

Swiatowy potencjat biomasy wynosi 3*10!> MJ/a, jednak wykorzystuje si¢ go tylko w 7% (35 % w
krajach rozwijajacych si¢ 1 3% w krajach uprzemystowionych). Duzg role przypisuje si¢ rowniez
wykorzystaniu biomasy na cele energetyczne w Polsce (wyk. 1).

Wykres 1. Bilans no$nikéw energii odnawialnej w Polsce w 2009 roku
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Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS, ,,Energia ze zrodet odnawialnych w 2009
I.

Najwicksza pozycje bilansu energii odnawialnej w 2009 r. stanowita energia biomasy statej, ktorej
udziat w pozyskaniu wszystkich no$nikow energii odnawialnej wynidst 85,8%. Kolejnymi pod
wzgledem znaczacego udzialu w OZE byty biopaliwa ciekte, woda oraz biogaz.



PRAWNE ASPEKTY ROZWOQOJU RYNKU BIOMASY W POLSCE

Na funkcjonowanie rynku biomasy w Polsce znaczacy wptyw wywarlo wprowadzenie przez Uni¢
Europejska Dyrektywy 2009/77/WE w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet
odnawialnych. Opublikowana w kwietniu 2009 roku dyrektywa ustanawia wspolne ramy dla
promowania energii ze zrédet odnawialnych, m.in. okresla obowigzkowe krajowe cele ogolne w
odniesieniu do calkowitego udziatlu energii ze zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii

brutto oraz w odniesieniu do udziatu energii ze zrédet odnawialnych w transporcie®. Na szczeblu
krajowym podstawowym dokumentem jest Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, przyjeta
przez Rzad w 2010 r. W zakresie OZE zaklada trzy podstawowe cele:

» wzrost wykorzystania OZE w finalnym zuzyciu energii do 15% w 2020 r. oraz dalszy wzrost w
kolejnych latach,

* osiggniecie 10% udzialu biopaliw w rynku paliw transportowych w 2020 r. oraz utrzymanie tego
poziomu w latach nastgpnych,

* ochrong laséw przed nadmierng eksploatacjg w celu pozyskiwania biomasy, jak rowniez

zrobwnowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE’.

W grudniu 2010 r. Rada Ministréw przyjeta dokument - Krajowy Plan Dzialania w zakresie energii
ze zrodet odnawialnych. Okresla on krajowe cele w zakresie udziatu energii ze zroédet odnawialnych
zuzyte w sektorze transportowym, sektorze energii elektrycznej, sektorze ogrzewania i chtodzenia
w 2020 r. Krajowy plan uwzglednia ponadto wptyw innych srodkow polityki efektywnosci
energetycznej na koncowe zuzycie energii oraz odpowiednie $rodki, ktére nalezy podjac dla

osiagnigcia krajowych celéw ogolnych w zakresie udziatlu OZE w wykorzystaniu energii finalne;j®.
Wiekszo$¢ prognoz zawartych w Krajowym Planie Dziatania uzyskano na podstawie prognoz
zamieszczonych w Polityce energetycznej Polski do 2030 r. W obszarze elektroenergetyki
dokument zaktada rozwoj zrodet opartych na energii wiatru 1 biomasie. Udzial energetyki wiatrowej
z 1911 GWh w 2010 r. ma zwigkszy¢ si¢ do 13 541 GWh w 2020 r. Natomiast udzial biomasy ma
wzrosng¢ z 3838 GWh w 2010 r. do 14 383 GWh w 2020 r.

POPYT NA BIOMASE W POLSCE

Wprowadzone przepisy prawne w zakresie zwigkszania produkeji energii z OZE, zar6wno unijne,
jak 1 te na szczeblu krajowym gwarantuja w kolejnych latach wzrost popytu na biomase. Prognoze
ksztattowania si¢ zapotrzebowania na energi¢ odnawialng przedstawiono na wykresie 2.



Wykres 2. Zapotrzebowanie na energi¢ finalng brutto z OZE w podziale na rodzaje energii [ktoe]
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Polityki energetycznej Polski do 2030 roku*.

Powyzsza prognoza przewiduje, ze w perspektywie kolejnych dwudziestu lat najwazniejszg role
wsrod odnawialnych no$nikow energii bedzie odgrywata biomasa stata. Wzrastalo bedzie tez
zapotrzebowanie na energi¢ biomasy cieklej, czyli biopaliw transportowych.

Popyt na biomasg¢ kreowany jest poprzez nastgpujace grupy odbiorcow:

* energetyke zawodowa,

* malg energetyke,

* indywidualnych odbiorcéw,

* tabor samochodowy (biopaliwa, CNG).

Coraz czg$ciej biomase wykorzystuja elektrownie, ktore dzigki jej spalaniu, moga sprostaé coraz
bardziej surowym, unijnym wymaganiom w zakresie redukcji emisji CO2. Wzrost zuzycia biomasy
statej przez energetyke zawodowa (zuzycie na wsad przemian) obrazuje ponizszy wykres.

Wykres 2. Zuzycie biomasy statej w latach 2001-2009 [TJ]
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Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych GUS — ,,Odnawialne zrodta energii w 2009 r."



Prezentowane dane od 2003 do 2009 roku pokazuja rosnacy trend zuzycia biomasy na wsad
przemian energetycznych, zwlaszcza w elektrowniach zawodowych. W 2009 roku zuzycie to
wyniosto ponad 40 000 TJ.

Wykres 3. Struktura zuzycia biomasy statej na wsad przemian w 2009 r.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS — ,,Odnawialne zrodta energii w 2009 r."

Przedstawiciele sektora energetycznego spodziewajg si¢ kolejnych wzrostow. Energetyka
zawodowa bedzie zuzywacé coraz wigcej biomasy. Dotychczas wykorzystywane instalacje do
wspolspalania przechodza pelng konwersje na biomase (spalanie 100 procent biomasy zamiast
wsp(')%spalania)9.

Przewidywany jest rowniez wzrost wykorzystania biomasy do celow produkcji energii elektryczne;.
Szacowane warto$ci przedstawiono na wykresie 3.

Wykres 4. Zuzycie paliw do produkcji energii elektrycznej (facznie ze zuzyciem na produkcje
ciepta w skojarzeniu) [ktoe]
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Polityki energetycznej Polski do 2030 roku.

Na przestrzeni najblizszych dwudziestu lat widoczny jest zdecydowany wzrost produkcji energii



elektrycznej uzyskanej z wykorzystaniem biomasy statej, biogazu i wiatru. Polityka energetyczna
Polski do 2030 roku przewiduje, ze sposrod odnawialnych zrddet energii najwiecej energii
elektrycznej uzyskiwane bedzie z biomasy statej. Najwieksza dynamika wzrostu nastapi w latach
2010-2020.

JAK ZASPOKOIC ROSNACY POPYT?

Potencjat techniczny biomasy dostepnej na cele energetyczne jest wypadkowa kilku czynnikow:
przyjetego modelu gospodarki lesnej, modelu rolnictwa, tempa wprowadzania coraz
wydajniejszych plantacji roslin energetycznych oraz konkurencji o dostepna przestrzen pod

alternatywne sposoby jej uzytkowania'®. Wobec tego podaz biomasy stanowia:

* biomasa lesna,

* biomasa z przemystu drzewnego,

* biomasa z rolnictwa i ryboldwstwa,

* surowce do produkcji biopaliw transportowych,

* odpady uboczne i odpady z rolnictwa.

Zgodnie z szacunkami Generalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych (w 2006 r.), catkowity potencjat
techniczny drewna z le$nictwa, mozliwy do bezposredniego wykorzystania na cele energetyczne,
wynosit ok. 6,1 mln m3 drewna, co jest odpowiednikiem 41,6 PJ energii.

Rys. 1. Lesistos¢ w wojewodztwach Polski
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Zrédlo: M. Rogulska, Rynek biomasy statej w Polsce, www.ipieo.pl, stan z dnia 30.03.2011 r.

Ze wzgledu na wyodrebnienie obszarow NATURA 2000, zmniejszy si¢ w poréwnaniu do stanu z
2009 r. pozyskana ilos¢ drewna ogdtem o ponad 2,5 mln m3 w 2015 roku oraz 0 2,74 mln m3 w
2020 r. Ograniczenia, wprowadzone w ramach programu NATURA 2000, beda w sposdb istotny

wplywac na dostgpnos$¢ biomasy lesnej na cele energetyczne1 I Duzo wigkszego potencjatu upatruje
si¢ w rolnictwie. Polska postrzegana jest w UE jako kraj o duzych potencjalnych mozliwo$ciach
produkcji biomasy na cele energetyczne. Wynika to stad, iz powierzchnia UR przypadajaca na
mieszkanca wynosi u nas 0,41 ha, a w ,,starej” Unii tylko 0,19 ha. Dodatkowo, wedlug niektérych



szacunkow, niski poziom plonéw wigkszosci roslin stwarza stosunkowo tatwe mozliwosci duzego
wzrostu produkcji. Wyniki analiz i szacunkow dokonanych przez niektorych specjalistow
zagranicznych wskazuja, ze w Polsce pod produkcj¢ na cele energetyczne mozna przeznaczy¢ od
1,0 do 4,3 mln ha UR. Szacunki te czgsto wymagaja obiektywizacji, gdyz ich autorzy nie
uwzgledniaja uwarunkowan, poziomu wydajnosci i zrdznicowania regionalnego polskiego
rolnictwa.

Biomase pozyskiwang z rolnictwa stanowig nastepujace zrodta:

» Uprawy energetyczne: drzewa szybkorosngce (np. wierzba, topola, akacja), wieloletnie byliny
dwuli$cienne (np. topinambur, §lazowiec pensylwanski, rdesty), trawy wieloletnie (np. trzcina
pospolita, mis kanty;)

* Produkty rolnicze: rzepak, burak cukrowy, zyto, jeczmien, kukurydza, ziemniaki;

* Odpady organiczne z rolnictwa: stoma, pozostatosci przerobu owocow, odchody zwierzgce.
Polska ze wzgledu na warunki glebowe oraz klimatyczne (zwlaszcza stosunkowo mate opady i
ograniczone zasoby wod gruntowych) nie moze by¢ zaliczona do krajow o warunkach bardzo
sprzyjajacych produkcji roslin na cele energetyczne. W dodatku mamy zaledwie okoto 50% gleb
bardzo dobrych 1 dobrych (bardzo odpowiednich do produkcji roslin energetycznych). Gleby te
muszg by¢ jednak zachowane dla produkcji zywnosci i pasz. Wynika stad, ze pod wieloletnie
plantacje energetyczne przeznaczane by¢ moga jedynie gleby gorszej jakosci, mniej przydatne do
produkcji na cele zywno$ciowe. Barierg natury formalnej ograniczajaca produkcje¢ biomasy z roslin
energetycznych stato si¢ zniesienie w 2010 roku doptat z Unii Europejskiej. Z analiz wykonanych
w IUNG PIB wynika, Ze bez szkody dla produkcji zywnosci, rolnictwo polskie moze przeznaczy¢
do 2020 r. 0,6 mln ha pod produkcje zbdz na bioetanol, 0,4 mln ha pod produkcje rzepaku na

biodiesel, oraz ok. 1 mln ha pod produkcje biomasy dla potrzeb energetyki zawodowe;j 12 wsrod
odpadow z rolnictwa sporym potencjatem cechuje si¢ stoma. W Polsce catkowita roczna produkcja
stomy szacowana jest na 25 — 28 mln Mg, z czego na cele energetyczne mozna przeznaczy¢ od
okoto 4 do ponad 10 mln Mg rocznie. Ilo$¢ ta uwzglednia zapotrzebowanie produkcji zwierzecej na
pasze 1 $ciotke oraz przyorywanie stomy celem utrzymania zréwnowazonego bilansu substancji

organicznej 13,

Rysunek 2. Potencjat stomy zbozowej i rzepakowej w Polsce
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Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie ,, Krajowego Planu Dziatania w Zakresie Energii ze
Zrbodet Odnawialnych”



Z danych przedstawionych na powyzszym rysunku wida¢, ze najwigkszy potencjat pozyskania
stomy ma wojewodztwo wielkopolskie (okoto 1019 tys.Mg), z kolei najwigkszym niedoborem
slomy cechuje si¢ wojewodztwo podlaskie (okoto -607 tys. Mg).

PODSUMOWANIE

Na rynku biomasy w Polsce wystepuje stan nieréwnowagi w postaci nadwyzki popytu nad podaza.
Popyt na biomasg stale wzrasta. Kreuja go przede wszystkim wymagania dotyczace zwigkszania
udziatu energii ze zrodetl odnawialnych, zielone certyfikaty i dofinansowania inwestycji. Rozwija
si¢ jednak niemal wytacznie wspotspalanie przez energetyke zawodowa. Jednak wzrost popytu nie
pociaga za sobg wzrostu podazy. Ztozylo si¢ na to kilka czynnikow. Po pierwsze od 1 stycznia 2010
roku zniesione zostaty doptaty do upraw energetycznych. Dhugi okres zwrotu inwestycji w tego
typu plantacje oraz niepewno$¢ co do przepisoOw prawnych sprawiaja, ze rolnicy nie §pieszg si¢ juz
do zaktadania upraw roslin energetycznych. W efekcie tego ro$nie popyt na biomas¢ pochodzenia
lesnego 1 rozpoczyna si¢ konkurencja o biomasg z le$nictwa migdzy elektroenergetyka a
przemystem celulozowo-papierniczym, przemystem produkcji ptyt widrowych i przemystem
meblarskim. Jednak pomimo licznych barier perspektywy dla rozwoju rynku energii z biomasy sg

bardzo dobre.

TRozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 maja 2003 r. w sprawie szczeglowego zakresu obowiazku zakupu energii
elektrycznej i ciepta z odnawialnych zrodet energii oraz energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta, na podstawie ustawy Prawo
energetyczne, Dz. U. Nr 54, poz. 348 z pozn. zm.
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Ibidem.

8http://WWng.gov.pl/node/12326, stan z dnia 30.03.2011 r.
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