INFORMATYCZNY SYSTEM ZARZADZANIA BUDYNKIEM - ZARZADZANIE
INSTALACJAMI

1. ZAKRES PROJEKTOWANEGO SYSTEMU

Projektowany na potrzeby projektu Dom 2020 informatyczny system zarzadzania (S1Z)
prezentowanym budynkiem stanowi swoisty tacznik, umozliwiajagc kompleksowe zarzadzanie
instalacjami oraz odbiorami z poziomu jednego, intuicyjnego panelu dotykowego
zainstalowanego w budynku.

W projektowaniu systemoéw informatycznych wyr6znia si¢ dwa typy wymagan.
Pierwszy, wymagania funkcjonalne, to zbiér funkcji jakie powinien spetnia¢ powstaty system.
Funkcjonalnos$ci te, w wigkszo$ci okreslane sg na podstawie analizy potrzeb uzytkownika
koncowego, jednakze pewna ich czes¢ wynika z zasad uzytkowania systemu oOraz
bezpieczenstwa przechowywanych w nim danych. Drugi typ wymagan stanowiag wymagania
niefunkcjonalne, inaczej zwane sprzetowymi. Definiujg one parametry sprz¢tu, na ktorym
bedzie zainstalowany system.

Wsrod gtownych wymagan funkcjonalnych projektowanego SIZ odnoszacych si¢ do
potrzeb uzytkownika koncowego — mieszkanca budynku naleza:

- zarzadzanie wybranymi funkcjami zainstalowanych w budynku instalacji tj.
rekuperator, zbiornik na deszczowke, sterowanie chtodzeniem ogniw fotowoltaicznych
za pomocg obiegu glikolu, zbiornik CWU, rolety czy kominek

- zarzadzanie odbiorami, klasyfikujgcymi si¢ jako odpowiednie do zdalnego zarzadzania
bez poczucia dyskomfortu u mieszkancéw

- optymalizacja poziomu zuzycia energii elektrycznej. Proces optymalizacji zuzycia
energii elektrycznej rozpoczyna si¢ od zbierania danych dotyczacych krzywej
zapotrzebowania na energi¢ mieszkancéw budynku. Na podstawie zebranych danych,
SIZ wustala $rednie poziomy zuzycia w dni powszednie, $wigteczne oraz
Z uwzglednieniem pory roku. Porownanie otrzymanych krzywych z mocg otrzymywang
z zainstalowanych w budynku OZE pozwoli na wykrycie okreséw szczytowego
zapotrzebowania, ktére wymagaja dodatkowego poboru energii elektrycznej z sieci.
Sterowanie czgécig odbioréw pozwoli na ,,zlagodzenie” krzywej obcigzen tak, aby
zminimalizowa¢ pobor energii z sieci. Natomiast w trakcie zbierania danych, przed
wyznaczeniem krzywych $redniego zapotrzebowania, mozliwe jest ograniczanie
zuzycia energii elektrycznej za pomocag sterowania odbiorami oraz informowania
mieszkancow o okresach, w ktorych cena energii jest wysoka oraz niska

- komunikacja z ,,inteligentnym” licznikiem zainstalowanym w budynku

- monitorowanie podstawowych parametrow tj. temperatura i wilgotnos¢ powietrza,
poziom tlenku wegla, dwutlenku wegla

—  wykrywanie stanow awaryjnych

- obstuga procesu tadowania pojazdu elektrycznego

- zarzadzanie monitoringiem otoczenia za pomocg kamer

- Iaczenie si¢ z SIZ za pomoca Internetu (i potaczenia szyfrowanego SSL) umozliwiajace
zarzadzanie budynkiem z dowolnego miejsca

- »iryb wakacyjny” obejmujacy sterowanie wybranymi instalacjami oraz o$wietleniem
podczas wyjazdu mieszkancow. Dodatkowo mozliwo$¢ taczenia si¢ z SIZ za pomoca
Internetu gwarantuje monitoring (czujniki 1 kamery) budynku podczas nieobecnosci
mieszkancow.

Wsrod wymagan wynikajacych z zasad uzytkowania systemu oraz bezpieczenstwa
przechowywanych w nim danych wymieni¢ mozna m.in.: inicjalizacje (pierwsze



uruchomienie) systemu, procedury logowania obejmujace weryfikacje haset czy obstuge kont
uzytkownikow.

W kolejnych podrozdziatach opisane zostang funkcje realizowane przez system
W ramach wymagan funkcjonalnych. Dla logicznego uporzadkowania procesow, wymagania
te zebrano w zbiory: inicjalizacja systemu, obstuga kont uzytkownika, zarzgdzanie odbiorami,
zarzadzanie instalacjami, obsluga pojazdu elektrycznego oraz optymalizacja zuzycia energii
elektrycznej.

W koncowej czgéci rozdzialu zostang zaprezentowane wymagania niefunkcjonalne
zalecane dla projektowanego systemu.

2. WYMAGANIA FUNKCJONALNE

Wymagania funkcjonalne, oprocz szczegoétowego opisu, zilustrowane zostaly za
pomoca diagramow przypadkéw uzycia oraz diagramoéw czynno$ci wykonanych w notacji
UML. Diagramy przypadkow uzycia [15] stosowane sg do definiowania funkcjonalno$ci
analizowanego i projektowanego systemu jak rowniez sposobow interakcji uzytkownik —
system. Innymi slowy, jest to graficzna prezentacja obejmujaca przypadki uzycia, aktorow
oraz relacje wystepujace pomigdzy nimi. Pod pojeciem aktora nalezy rozumie¢ zestaw rol
odgrywanych przez uzytkownikow koncowych projektowanego systemu w czasie
wykonywania danego przypadku uzycia. Jednakze aktorem moze by¢ nie tylko cztowiek —
uzytkownik systemu, lecz réwniez odbiér czy czas, np. okre§lony dzien miesigca. Diagram
czynno$ci [15] koncentruje si¢ natomiast na dynamicznym aspekcie systemu, ilustrujac
sekwencje¢ czynnosci 1 akcji oraz przeplywy sterowania i danych realizowanych w procesach
systemowych. Przepltywy moga mie¢ charakter sekwencyjny lub wspotbiezny. Diagramy
czynnoS$ci prezentujg scenariusze przypadkdéw uzycia za pomocg sekwencji warunkow — petli,
ktére moga prowadzi¢ do wykonania réznych zestawow akcji w zalezno$ci od otrzymanych
danych wejsciowych. Potaczenie tych dwoch rodzajow diagramoéw umozliwi dokladne
zrozumienie projektowanych procesow.

Nalezy réwnoczes$nie pamigtac, iz czytelno$¢ prezentowanych diagraméw wymusza
pominigcie cze$ci mniej istotnych funkcji, ktore zostaly jednakze ujgte w opisie. Na przyktad,
wiekszo$§¢ wykonywanych czynnosci moze by¢ w kazdej chwili anulowana przez
uzytkownika. Umieszczenie pytania ,,Czy anulowano?” po kazdej akcji w diagramie
czynnosci znacznie zmniejszyloby jego czytelnos¢.

Wybrane fragmenty proceséw zostaly dodatkowo opatrzone projektem interfejsu
graficznego'.

2.1. ZARZADZANIE INSTALACJAMI

Projektowany budynek wyposazony zostanie w szereg instalacji, spo$rod ktoérych
wiekszo$¢ zostanie objgta monitoringiem SIZ. Naleza do nich: zbiornik na deszczowke,
hybrydowy system solarny, rolety okienne, rekuperator, instalacja centralnego ogrzewania
(CO) oraz cieptej wody uzytkowej (CWU), turbina wiatrowa, instalacja podgrzewania
chodnika i podjazdu oraz zainstalowane w budynku kamery i sensory.

W zalezno$ci od charakterystyki poszczegdlnych instalacji wspdlpraca pomigdzy
konkretnym elementem budynku a systemem informatycznym moze by¢ w pelni
zautomatyzowana badz tez sprowadza¢ si¢ do monitorowania okreslonych stanow
alarmowych i sygnalizowania ich uzytkownikowi za pomocg komunikatu na gldéwnym panelu
systemowym badz powiadomienia na telefon komorkowy.

Aby wspotpraca ta byta mozliwa przyjeto zatozenie, ze projektowane instalacje zostang
wyposazone w czujniki monitorujgce zadane parametry oraz posiadajagce zdolnosé



bezprzewodowej komunikacji z systemem informatycznym. Czujniki te wysylajg, co
okreslong jednostke czasu, sygnal kontrolny do systemu. W przypadku wystgpienia btedu
W przesytanym sygnale zostanie zawarty kod sytuacji nietypowej. W ponizszych paragrafach
zostang opisane wybrane sytuacje alarmowe wymagajace podjgcia szczegolnych dziatan przez
system badz przez uzytkownika. Moga wystapi¢ jednakze inne, dodatkowe sytuacje
wynikajace np. z wyczerpywania baterii czujnika (jezeli bedzie w nie wyposazony),
problemow z potaczeniem czy innych, ktore zalezg bezposrednio od instalacji.

Przyktadowy interfejs graficzny przedstawiajacy rejestr komunikatow uporzadkowany
wedtug rodzajéw instalacji, zostal przedstawiony na rysunku numer 1.

%Zbiornik nadeszczowke |

Otwarcie zaworu

Zamkniecie zaworu

Brak potaczenia

— Zbiornik CWU

— Instalacja CO
Zwiekszenie mocy kominka
Zmniejszenie mocy kominka
Niski poziom paliwa

—lOgniwo PV

—: Rekuperator

Rejestr zdarzen

na dzien 31.07.2011

Rysunek numer 1. Interfejs graficzny — rejestr zdarzen.
Zrédto: opracowanie wlasne.

2.1.1. Zbiornik na deszczéwke

Kooperacja pomiedzy SIZ a zbiornikiem przeznaczonym na gromadzenie wody
opadowej polega na monitorowaniu przez system aktualnego poziomu zapetnienia pojemnika.
Zaktadajac, 1z przewidywany zbiornik posiada¢ bedzie czujnik monitorujgcy ten parametr
oraz system automatyki Sterujacy zaworem rury odprowadzajacej / doprowadzajacej wode,
przewidywane sg dwa typy interakcji system — instalacja:

— regulacja zaworu rury odprowadzajacej wode w przypadku przepelnienia si¢ zbiornika,



— regulacja zaworu doprowadzajagcego wode z wodociggu w przypadku zbyt niskiego
poziomu zapeltnienia.

W pierwszym przypadku, czujnik wysyta do SIZ sygnat o za wysokim poziomie wody
w zbiorniku, ktory w odpowiedzi przekazuje komende ,,Otworzy¢ zawor” do systemu
sterowania zaworem. Podczas oprozniania zbiornika, poziom wody jest na biezgco
monitorowany. Po osiggnigciu zadanego poziomu system wysyta komende zamknigcia
zaworu oraz zapisuje w swojej bazie danych informacje¢ o zaistnialym incydencie, informujac
ponadto uzytkownika.

Druga sytuacja dotyczy zbyt niskiego poziomu wody. Sekwencja zdarzen przebiega
analogicznie jak w pierwszym przypadku: sygnat od czujnika, reakcja systemu, rozpoczecie
napelniania zbiornika, komenda zamknigcia zaworu po osiagni¢ciu odpowiedniego poziomu
zapetnienia.

Procesy te zostaly zilustrowane na czterech ponizszych diagramach.

S1Z

monitoruj
aktualny stan

[ ‘:é_’t’"’ zapelnienia
<1 |
czujnik -
; sygnalizuj
i :
system regulacj g_l_‘

omwilerania Zamykania
rury

zamknij zawor
rury

Rysunek numer 2. Diagram przypadkow uzycia — opréznianie zbiornika na deszczowke.
Zré6dto: opracowanie wlasne




czujnik

monitoruj
aktualny stan
zapetnienia

sygnalizuj

minimalny
poziom

zapetnienia

s1Z

.., / 0szacuj naile
__________ CZzasu wystarczy
wody

system sterowania
zaworem wody

otwWorz zawor

zamknij zawor

sygnalizuj
napetnienie
zbiornika

aincluges

Rysunek numer 3. Diagram przypadkéw uzycia — napetnianie zbiornika na deszczowke.

Zrédto: opracowanie wlasne




nie

sprawdz kod
komunikatu

wyslij sygnat
kontrolny

o

co 1 minute

&}
czy wystapita sytuacja
nietypowa
N otwarz zawor zmierz poziom
czy naledy otworzyé ] ta zapetnienia
Zawar rury zbiornika
nie
zamknij zawor
wyswietl komunikat czy nalezy zamknag
o zdarzeniu oraz Zawor ury
wykonanych
czynnosciach
-~

Rysunek numer 4. Diagram czynno$ci — oproznianie zbiornika na deszczowke .
Zrodto: opracowanie wilasne.
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napetnianie zbiomika

nie

wyswietl komunikat
o zdarzeniu oraz
wykonanych
czynnosciach
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o aktualnym
poziomie zapetnienia
zbiornika

zamknij zawor

czy nalezy zamknag
ZAWOT rury

Rysunek numer 5. Diagram czynno$ci — napetnianie zbiornika na deszczowke .
Zrodto: opracowanie wilasne.



2.1.2. Obieg glikolu do chtodzenia ogniwa fotowoltaicznego.

Po przekroczeniu maksymalnego dopuszczalnego poziomu temperatury zwigkszany jest
przeptyw glikolu  wykorzystywany do chlodzenia ogniwa fotowoltaicznego. Po
ustabilizowaniu temperatury obieg glikolu powraca do poprzedniego stanu. Opisana
funkcjonalno$¢ zostala zaprezentowana na diagramach ponizej.

S1Z
monitoruj
\ aktualng
[ é‘_ﬁ_ - temperature
1
K sygnalizuj
czujnik maksymalng
dopuszczalng
1 wysokosc
temperatury
1
I 1 . sygnalizuj
E zwieksz przepltyw __«_II'I_E|__ o osiggniecie
1 glikolu igdanej
1 temperatury
system sterowania _—
przeplywem glikolu
zmniejsz
przepiyw glikolu

Rysunek numer 6. Diagram przypadkéw uzycia — zwigkszanie przeptywu glikolu.
Zrodto: opracowanie wilasne.
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N
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wykonanych

Rysunek numer 7. Diagram czynno$ci — zwickszanie przeptywu glikolu.

Zrbdlo: opracowanie wlasne.

czynnosciach ‘




2.1.3. Rolety okienne

Wspotpraca SIZ z systemem sterowania roletami okiennymi polega na regulowaniu
poziomu nastonecznienia. Czujnik informujac o zbyt wysokim poziomie naslonecznienia
W pomieszczeniu powoduje reakcje systemu w postaci przestania komendy do automatyki
zarzadzajacej roletami.

Diagramy numer 8 i 9 ilustrujg powyzszg funkcjonalnos¢.

512

monitoruj
aktualny poziom
nastonecznienia

1
=
1
S

czujnik

1

sygnalizuj za
wysoki poziom
nastonecznienia

«included sygnalizuj osiagniecie
—————— zadanego poziomu
nastonecznienia

zaston rolety
system sterowania $
roletami

odston rolety

Rysunek numer 8. Diagram przypadkéw uzycia — sterowanie roletami.
Zrodto: opracowanie wlasne
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wyslij sygnat
kontrolny

o=

co 1 minute

nie

sprawdz kod
komunikatu

zmierz poziom

nastonecznienia

Rysunek numer 9. Diagram czynno$ci — sterowanie roletami.
Zrodto: opracowanie wilasne.

' N
czy wystapita sytuacja
nietypowa
¢ osiaan &
czy zostat osiagnigty _
lub przekroczony rozwii rolety
maksymany ~ ----
dopuszczalny poziom
nastonecznienia
nie
wyswietl komunikat
o zdarzeniu oraz
wykonanych
czynnosciach
l,--"‘

czZy poziom
nastonecznienia

zmnigjszyt sie do
Zadanego poziomu

zwin rolety

11



2.1.4. Rekuperator

Sterowanie instalacja wentylacyjng obejmuje regulacj¢ wydajnosci rekuperatora.
W pomieszczeniach tzw. ,,mokrych”, czyli tazience oraz kuchni monitorowany jest poziom
dwutlenku wegla, natomiast w salonie oraz sypialniach wysoko$¢ temperatury. Po
przekroczeniu dozwolonego poziomu ktorego$ z tych parametrow zwigkszana jest wydajnosc
rekuperatora w celu przewietrzenia pomieszczenia. Po zakonczeniu procesu, predkosé

rekuperatora jest przywracana do ustalonej wartosci.

Druga sytuacja monitorowana przez system dotyczy sterowania przepustnicg oraz
wentylatorem tloczacym powietrze do zbiornika z PCM w zalezno$ci od temperatury

W pomieszczeniach i na zewnatrz.

Procesy zostaty zilustrowane na rysunkach ponize;.

monitoruj aktualny
poziom temperatury,
wilgotnosci, CO2

xw

1.3

/

sygnalizuj za wysoki
poziom temperatury,
wilgotnosci lub CO2

czujnik 1

.3

SIZ

zwicksz predkosc

system sterowan ia
reku peratorem

il
AN

aincludex

zmniejsz
predkosc

wincluges

. sygnalizuj osiagniecie

sncluger yadanego poziomu
temperatury, wilgotnosci

lub CO2

sprawdi aktualng
predkosc

sprawdz aktualng
predkosc

Rysunek numer 10. Diagram przypadkoéw uzycia — sterowanie wydajnoscia rekuperatora.

Zrédto: opracowanie wlasne
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1
1

'czuinik
1 1

PCM

20 oC

monitoruj aktualny
poziom temperatury

sygnalizuj wzrost
temperatury powyzej
poziomu temperatury

sygnalizuj spadek
temperatury ponizej

512

system sterowania
przepustnica oraz
wentylatorem

otwarz
przepustnice oraz
wiacz wentylator

przepustnice

zamknij

przepustnice

wylacz wentylator

gincludex

sygnalizuj osiagniecie
zadanego poziomu
tem peratury

Rysunek numer 11. Diagram przypadkow uzycia — sterowanie przepustnica oraz wentylatorem ttoczacym

powietrze do zbiornika z PCM.
Zré6dto: opracowanie wlasne

13
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wyslij sygnat
kontrolny

nie

i
czy wystapita sytuacja
nietypowa

sprawdz kod
komunikatu

czy zostat osiagniety &

lub przekroczaony
maksymalny
dopuszczalny poziom
temperatury,

ta

wilgotnosci lub CO2

Rysunek numer 12. Diagram czynnosci — sterowanie wydajnoscia rekuperatora.

Zrédto: opracowanie wlasne.

nie

wyswietl komunikat
o zdarzeniu oraz
wykonanych
czynnosciach

=

zwieksz
predkosc
rekuperatora

Zmierz poziom
temperatury,
wilgotnosci i CO2

czy zostat osiagniety
Zzadany poziom
temperatury,

wilgotnosei lub CO2

zmniejsz
predkosc
rekuperatora
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kontrolny
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spadta ponizej 20 oC

czy temperatura
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poziomu temperatury
PCIW

przepustnice
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nie

o zdarzeniu oraz

[ wyswietl komunikat
wykonanych

Rysunek numer 13. Diagram czynno$ci — Sterowanie przepustnica oraz wentylatorem ttoczacym powietrze do zbiornika z PCM.

Zrodto: opracowanie wilasne.

l czynnosciach

czy zostat osiagniety
Zadany poziom

temperatury

zamknij

przepsutnice
(oraz wyltacz

kominek
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2.1.5. Instalacja CO

W sklad instalacji centralnego ogrzewania wchodzi kominek opalany peletem.
W ogrzewanych pomieszczeniach planowane jest zainstalowanie czujnikdw mierzacych
poziom temperatury powietrza. Jezeli wystapi sygnat informujacy o za wysokim badz za
niskim poziomie temperatury, SIZ wysyla komende zwigkszenia mocy kominka do jego
uktadu sterowania. Sygnat ten moze mie¢ dwojakie zrodto:

— mozliwe jest zdefiniowanie w systemie zadanego poziomu temperatury utrzymywanej
W pomieszczeniu,

— uzytkownik moze w dowolnym momencie wyda¢ polecenie regulacji poziomu temperatury
do poziomu zdefiniowanego wedlug wtasnej potrzeby.

Druga funkcjonalno$¢ dotyczy zbiornika peletu zasilajacego kominek. Zaktadajac
zainstalowanie w nim czujnika monitorujgcego poziom zapelnienia, planowane jest aby
system wysytat powiadomienie w postaci wiadomosci SMS o koniecznosci jego napetnienia.

Opisane procesy przedstawiono na rysunkach ponize;j.
SIZ

monitoruj aktualny
poziom temperatury oraz
czynnika w instalacji CO

zwieksz moc
kominka

1 uzytkownik

czujnik 1.2
9 sygnalizuj za wysoki
poziom temperatury

zmniejsz moc
kominka

sygnalizuj za niski
poziom temperatury

E «includes / sygnalizuj osiagniecie

________ zadanego poziomu
temperatury
system sterowania
moca kominka 3 '“x,.

Zmniejsz moc

Rysunek numer 14. Diagram przypadkéw uzycia — regulowanie temperatury pomieszczenia.
Zrédto: opracowanie wlasne
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nie

wyslij sygnat
kontrolny

o

co 1 minute

nietypowa

czy wystapita sytuacjaj

czy naleZy zwigkszyc
temperaturg

temperature

czy nalezy zmniejszyﬁ____

sprawdz kod
komunikatu

zwigksz moc
kominka

Zmierz poziom
temperatury

Zmniejsz moc

kominka

nie

Rysunek numer 15. Diagram czynnosci — regulowanie temperatury pomieszczenia.
Zrodto: opracowanie wilasne.

wyswietl komunikat
o zdarzeniu oraz
wykonanych

czynnosciach
|~

czy zostat osiagnisty
Zadany poziom

temperatury

wylacz
kominek
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/-

czujnik

1

<

monitoruj poziom
zapetnienia zbiornika
peletu

20% poziomu

uzytkownik

napetnienia zbiornika

sygnalizuj osiggnecie

zapetnienia zbiornika

powiadom o koniecznosci

S1Z

wyswietl
komunikat

gincludes

gincludes

Rysunek numer 16. Diagram przypadkow uzycia — wysytanie powiadomienia o zbyt niskim poziomie

zapelnienia zbiornika z peletem.
Zrodto: opracowanie wlasne
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-

wyslij sygnat

sprawdz kod
komunikatu

wyswietl komunikat
o zdarzeniu oraz

kontrolny wykonanych
czynnosciach
co 1 minute
czy wystapita sytuacja
nietypowa
nie

tak
[ wyslij SMS

czy poziom peletu
osiagnat lub spad
1poniZe|
dopuszczalnego
minimum

i

Rysunek numer 17. Diagram czynno$ci — wysytanie powiadomienia o zbyt niskim poziomie zapetienia zbiornika z peletem.

Zrédto: opracowanie wlasne.
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2.1.6. Instalacja CWU

W instalacji centralnej wody uzytkowej mierzony jest poziom temperatury wody. Jezeli
osiggnie on zbyt niski poziom zalgczana jest grzalka elektryczna. W sytuacji odwrotnej gdy
temperatura jest za wysoka, uruchamiane jest przetlaczanie wody majace na celu jej
ochtodzenie. Po osiagni¢ciu zadanego poziomu temperatury grzatka jest wylaczana lub
przettaczanie wody wstrzymywane. Przebieg procesow zilustrowano ponizej.

monitoruj

temperatury

T4

S
\ 1

czujnik

A,

90 oC

40 oC

aktualny poziom

sygnalizuj wzrost
temperatury powyiej

sygnalizuj spadek
temperatury ponizej

5172

uruchom
przettaczanie
wody
system sterowania
elektrozaworem

/-1

zakoncz
przettaczanie
wody

uruchom grzatke
elektryczng

1
t t i 1
system sterowania
grzatka R
1 wylgcz grzatke
elektryczng

sygnalizuj osiagniecie
zadanego poziomu
temperatury

gincludes

Rysunek numer 18. Diagram przypadkow uzycia — sterowanie instalacja CWU

Zrodto: opracowanie wlasne
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nie

sprawdz kod
komunikatu

wyslij sygnat
kontrolny

*

co 1 minute

' s
czy wystapita sytuacja
nietypowa

uruchom
k przettaczanie
wody

czy poziom &
temperatury osiagnat ----
lub przekroczyt 90 oC

-l

Zmierz poziom
temperatury

czy poziom
temperatury osiagnat
lub przekroczyt
poziom 40 oC

wiacz grzatke

nie

wylacz
przetlaczanie

o zdarzeniu oraz
wykonanych
czynnosciach

{ wyswietl komunikat

|

wody [ grzatke

czy zostat osiagnigty
Zadany poziom
temperatury

Rysunek numer 19. Diagram czynnosci — sterowanie instalacja CWU .
Zrédto: opracowanie wlasne.
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2.1.7. Instalacja podgrzewania powierzchni chodnika i podjazdu

Wsparcie ze strony SIZ w przypadku tej instalacji ograniczone jest do wys$wietlenia
uzytkownikowi powiadomienia o mozliwym oblodzeniu chodnika przed budynkiem lub
podjazdu. Proces zostat zilustrowany na dwoéch ponizszych diagramach.

s1Z

monitoruj
aktualng
temperatureg

sygnalizuj spadek
temperatury ponizej
0oC

czujnik

Rysunek numer 20. Diagram przypadkéw uzycia — informowanie 0 mozliwym oblodzeniu chodnika przed
budynkiem lub podjazdu.
Zré6dto: opracowanie wlasne

wyslij sygnat sprawdz kod
. kontrolny komunikatu
co 1 minute
czy wystapita sytuacja
nietypowa

Rysunek numer 21. Diagram czynno$ci — informowanie 0 mozliwym oblodzeniu chodnika przed budynkiem lub
podjazdu.
Zré6dto: opracowanie wlasne

wyswietl komunikat
0 zdarzeniu oraz
wykonanych
czynnosciach

2.1.8. Turbina wiatrowa

Sterowanie pracg turbiny wiatrowej zainstalowanej w budynku stanowi¢ bedzie
instalacje autonomiczng i nie bedzie podlegato systemowi informatycznemu. Przewidywane
jest jednakze wsparcie systemowe w zakresie zarzadzania wytworzong energia. Mozliwe beda
dwa tryby wykorzystywania wyprodukowanej energii: zuzywanie jej na wiasne potrzeby,
badz oddawanie do sieci. W przypadku powstawania nadwyzek energii bedzie ona
odprowadzana do sieci elektroenergetycznej, co moze by¢ wykonywane przez system
informatyczny w sposob zautomatyzowany. Zaimplementowana bedzie jednakze dodatkowo
mozliwo$¢ r¢cznego zdefiniowania przez uzytkownika Sposobu wykorzystania tej energii.

2.1.9. Czujniki monitorujgce podstawowe parametry w budynku oraz kamery

Przewidywane jest zainstalowanie w budynku szeregu czujnikow, sprawdzajacych m.in.
od temperatur¢ powietrza, wilgotno§¢ czy poziom tlenku wegla. Mozliwe jest ponadto
zainstalowanie kamer zwickszajacych bezpieczenstwo mieszkancow.
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Dane pochodzace z tych urzadzen beda okresowo przesylane do systemu, ktorego
zadaniem bedzie ich archiwizacja oraz wykrywanie ewentualnych stanow odbiegajacych od
normy (w przypadku czujnikow). Aby zapobiec nadmiernemu gromadzeniu danych, bedg one
przechowywane jedynie przez dob¢ po czym zostang skasowane przy zachowaniu jedynie
informacji o stanach nietypowych. Mozliwe jest rowniez trwale zarchiwizowanie wybranych
fragmentow nagran z kamer na zadanie uzytkownika. Opisana funkcjonalno$¢ zostata
zaprezentowana na rysunkach ponizej (Rysunki numer 22 1 23) oraz za pomocg interfejsu

graficznego na Rysunku numer 24.

S1Z

1.7
{ é_ pobieraj danych
kamera
1 bierai d h winel
é— pobieraj danych |------ awaryj
czujnik

apisuj informacje cincludes
ostanach | kS------—---=--
awaryjnych

ne

kasuj zapisy

potnoc

Rysunek numer 22. Diagram przypadkoéw uzycia — zarzadzanie danymi pochodzacymi z czujnikow

monitorujacych podstawowe parametry w budynku oraz kamery.
Zrodto: opracowanie wlasne
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odiacz
instalacje

wyswietl komunikat
o awarii [ alarmie

czy odtaczyc zasilanie)
instalacji

zlokalizuj kod
awarii / alarmu

pobieraj dane
z czujnikow
oraz kamer

zapisz dane o awariach /
alarmach oraz

odigczeniach

kasuj
szczeqgtowe

zapisy

co 24 godziny

czy sygnalizowana
jest sytuacja alrmowa
lub awaryjna

Rysunek numer 23. Diagram czynnosci — zarzadzanie danymi pochodzacymi z czujnikow monitorujacych podstawowe parametry w budynku oraz kamery.
Zrédto: opracowanie wiasne.
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Monitoring

Widok z kamery...

1 P2 ps
4 °5 6

7 '8 9
10 11 12

Rysunek numer 24. Interfejs graficzny — zarzadzanie danymi pochodzacymi z kamer.
Zrédto: opracowanie wlasne.
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